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 POP ACC 

 RETI 

 

UART_INIT: 

 MOV SCON,#50H 

 MOV TMOD,#20H 

 MOV TL1,#0FDH ;256-11059200/115200/32=0FDH 

 MOV TH1,#0FDH 

 SETB TR1 

 MOV AUXR,#40H 

 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART_SEND: 

 JB BUSY,$ 

 SETB BUSY 

 MOV SBUF,A 

 RET 

 

UART_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 

 JZ SENDEND 

 LCALL UART_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART_SENDSTR 

SENDEND: 

 RET 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART_INIT 

 SETB ES 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 
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 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 

 

 END 

 

 

13.5.16 定时器 2（16 位自动重载），用作定时 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr IE2 = 0xaf; 

#define ET2  0x04 

sfr AUXINTIF = 0xef; 

#define T2IF  0x01 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

sbit P10 = P1^0; 

 

void TM2_Isr() interrupt 12  

{ 

 P10 = !P10; //测试端口 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 
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 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 T2L = 0x66; //65536-11.0592M/12/1000 

 T2H = 0xfc; 

 AUXR = 0x10; //启动定时器 

 IE2 = ET2; //使能定时器中断 

 EA = 1; 

 

 while (1); 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

T2L DATA 0D7H 

T2H DATA 0D6H 

AUXR DATA 8EH 

IE2 DATA 0AFH 

ET2 EQU 04H 

AUXINTIF DATA 0EFH 

T2IF EQU 01H 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 0063H 

 LJMP TM2ISR 

 

 ORG 0100H 

TM2ISR: 

 CPL P1.0 ;测试端口 

 RETI 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 
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 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 MOV T2L,#66H ;65536-11.0592M/12/1000 

 MOV T2H,#0FCH 

 MOV AUXR,#10H ;启动定时器 

 MOV IE2,#ET2 ;使能定时器中断 

 SETB EA 

 

 JMP $ 

 

 END 

 

 

13.5.17 定时器 2（外部计数－扩展 T2 为外部下降沿中断） 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr IE2 = 0xaf; 

#define ET2  0x04 

sfr AUXINTIF = 0xef; 

#define T2IF  0x01 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

sbit P10 = P1^0; 

 

void TM2_Isr() interrupt 12  

{ 

 P10 = !P10; //测试端口 

} 

 

void main() 
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{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 T2L = 0xff; 

 T2H = 0xff; 

 AUXR = 0x18; //设置外部计数模式并启动定时器 

 IE2 = ET2; //使能定时器中断 

 EA = 1; 

 

 while (1); 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

T2L DATA 0D7H 

T2H DATA 0D6H 

AUXR DATA 8EH 

IE2 DATA 0AFH 

ET2 EQU 04H 

AUXINTIF DATA 0EFH 

T2IF EQU 01H 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 0063H 

 LJMP TM2ISR 

 

 ORG 0100H 

TM2ISR: 

 CPL P1.0 ;测试端口 

 RETI 

 

MAIN: 
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 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 MOV T2L,#0FFH 

 MOV T2H,#0FFH 

 MOV AUXR,#18H ;设置外部计数模式并启动定时器 

 MOV IE2,#ET2 ;使能定时器中断 

 SETB EA 

 

 JMP $ 

 

 END 

 

 

13.5.18 定时器 2，时钟分频输出 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr INTCLKO = 0x8f; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 
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 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 T2L = 0x66; //65536-11.0592M/12/1000 

 T2H = 0xfc; 

 AUXR = 0x10; //启动定时器 

 INTCLKO = 0x04; //使能时钟输出 

 

 while (1); 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

T2L DATA 0D7H 

T2H DATA 0D6H 

AUXR DATA 8EH 

INTCLKO DATA 8FH 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 

 ORG 0100H 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 
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 MOV T2L,#66H ;65536-11.0592M/12/1000 

 MOV T2H,#0FCH 

 MOV AUXR,#10H ;启动定时器 

 MOV INTCLKO,#04H ;使能时钟输出 

 

 JMP $ 

 

 END 

 

 

13.5.19 定时器 2 做串口 1 波特率发生器 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

#define FOSC 11059200UL 

#define BRT (65536 - FOSC / 115200 / 4) 

 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr T2L = 0xd7; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

bit busy; 

char wptr; 

char rptr; 

char buffer[16]; 

 

void UartIsr() interrupt 4  

{ 

 if (TI) 

 { 

  TI = 0; 

  busy = 0; 

 } 

 if (RI) 

 { 

  RI = 0; 

  buffer[wptr++] = SBUF; 

  wptr &= 0x0f; 

 } 
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} 

 

void UartInit() 

{ 

 SCON = 0x50; 

 T2L = BRT; 

 T2H = BRT >> 8; 

 AUXR = 0x15; 

 wptr = 0x00; 

 rptr = 0x00; 

 busy = 0; 

} 

 

void UartSend(char dat) 

{ 

 while (busy); 

 busy = 1; 

 SBUF = dat; 

} 

 

void UartSendStr(char *p) 

{ 

 while (*p) 

 { 

  UartSend(*p++); 

 } 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 UartInit(); 

 ES = 1; 

 EA = 1; 

 UartSendStr(“Uart Test !\r\n”); 

  

 while (1) 

 { 

  if (rptr != wptr) 

  { 

   UartSend(buffer[rptr++]); 

   rptr &= 0x0f; 

  } 

 } 

} 
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汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

AUXR DATA 8EH 

T2H DATA 0D6H 

T2L DATA 0D7H 

 

BUSY BIT 20H.0 

WPTR DATA 21H 

RPTR DATA 22H 

BUFFER DATA 23H ;16 bytes 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 0023H 

 LJMP UART_ISR 

 

 ORG 0100H 

 

UART_ISR: 

 PUSH ACC 

 PUSH PSW 

 MOV PSW,#08H 

 

 JNB TI,CHKRI 

 CLR TI 

 CLR BUSY 

CHKRI: 

 JNB RI,UARTISR_EXIT 

 CLR RI 

 MOV A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV @R0,SBUF 

 INC WPTR 

UARTISR_EXIT: 

 POP PSW 

 POP ACC 

 RETI 

 

UART_INIT: 

 MOV SCON,#50H 

 MOV T2L,#0E8H ;65536-11059200/115200/4=0FFE8H 

 MOV T2H,#0FFH 

 MOV AUXR,#15H 
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 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART_SEND: 

 JB BUSY,$ 

 SETB BUSY 

 MOV SBUF,A 

 RET 

 

UART_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 

 JZ SENDEND 

 LCALL UART_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART_SENDSTR 

SENDEND: 

 RET 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART_INIT 

 SETB ES 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 
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 END 

 

 

13.5.20 定时器 2 做串口 2 波特率发生器 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

#define FOSC 11059200UL 

#define BRT (65536 - FOSC / 115200 / 4) 

 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr S2CON = 0x9a; 

sfr S2BUF = 0x9b; 

sfr IE2 = 0xaf; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

bit busy; 

char wptr; 

char rptr; 

char buffer[16]; 

 

void Uart2Isr() interrupt 8  

{ 

 if (S2CON & 0x02) 

 { 

  S2CON &= ~0x02; 

  busy = 0; 

 } 

 if (S2CON & 0x01) 

 { 

  S2CON &= ~0x01; 

  buffer[wptr++] = S2BUF; 

  wptr &= 0x0f; 

 } 

} 

 

void Uart2Init() 

{ 
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 S2CON = 0x10; 

 T2L = BRT; 

 T2H = BRT >> 8; 

 AUXR = 0x14; 

 wptr = 0x00; 

 rptr = 0x00; 

 busy = 0; 

} 

 

void Uart2Send(char dat) 

{ 

 while (busy); 

 busy = 1; 

 S2BUF = dat; 

} 

 

void Uart2SendStr(char *p) 

{ 

 while (*p) 

 { 

  Uart2SEND(*p++); 

 } 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 Uart2Init(); 

 IE2 = 0x01; 

 EA = 1; 

 Uart2SENDStr(“Uart Test !\r\n”); 

  

 while (1) 

 { 

  if (rptr != wptr) 

  { 

   Uart2SEND(buffer[rptr++]); 

   rptr &= 0x0f; 

  } 

 } 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

AUXR DATA 8EH 
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T2H DATA 0D6H 

T2L DATA 0D7H 

S2CON DATA 9AH 

S2BUF DATA 9BH 

IE2 DATA 0AFH 

 

BUSY BIT 20H.0 

WPTR DATA 21H 

RPTR DATA 22H 

BUFFER DATA 23H ;16 bytes 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 0043H 

 LJMP UART2_ISR 

 

 ORG 0100H 

 

UART2_ISR: 

 PUSH ACC 

 PUSH PSW 

 MOV PSW,#08H 

 

 MOV A,S2CON 

 JNB ACC.1,CHKRI 

 ANL S2CON,#NOT 02H 

 CLR BUSY 

CHKRI: 

 JNB ACC.0,UART2ISR_EXIT 

 ANL S2CON,#NOT 01H 

 MOV A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV @R0,S2BUF 

 INC WPTR 

UART2ISR_EXIT: 

 POP PSW 

 POP ACC 

 RETI 

 

UART2_INIT: 

 MOV S2CON,#10H 

 MOV T2L,#0E8H ;65536-11059200/115200/4=0FFE8H 

 MOV T2H,#0FFH 

 MOV AUXR,#14H 
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 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART2_SEND: 

 JB BUSY,$ 

 SETB BUSY 

 MOV S2BUF,A 

 RET 

 

UART2_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 

 JZ SEND2END 

 LCALL UART2_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART2_SENDSTR 

SEND2END: 

 RET 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART2_INIT 

 MOV IE2,#01H 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART2_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART2_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 
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 END 

 

 

13.5.21 定时器 2 做串口 3 波特率发生器 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

#define FOSC 11059200UL 

#define BRT (65536 - FOSC / 115200 / 4) 

 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr S3CON = 0xac; 

sfr S3BUF = 0xad; 

sfr IE2 = 0xaf; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

bit busy; 

char wptr; 

char rptr; 

char buffer[16]; 

 

void Uart3Isr() interrupt 17  

{ 

 if (S3CON & 0x02) 

 { 

  S3CON &= ~0x02; 

  busy = 0; 

 } 

 if (S3CON & 0x01) 

 { 

  S3CON &= ~0x01; 

  buffer[wptr++] = S3BUF; 

  wptr &= 0x0f; 

 } 

} 

 

void Uart3Init() 

{ 
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 S3CON = 0x10; 

 T2L = BRT; 

 T2H = BRT >> 8; 

 AUXR = 0x14; 

 wptr = 0x00; 

 rptr = 0x00; 

 busy = 0; 

} 

 

void Uart3Send(char dat) 

{ 

 while (busy); 

 busy = 1; 

 S3BUF = dat; 

} 

 

void Uart3SendStr(char *p) 

{ 

 while (*p) 

 { 

  Uart3SEND(*p++); 

 } 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 Uart3Init(); 

 IE2 = 0x08; 

 EA = 1; 

 Uart3SENDStr(“Uart Test !\r\n”); 

  

 while (1) 

 { 

  if (rptr != wptr) 

  { 

   Uart3SEND(buffer[rptr++]); 

   rptr &= 0x0f; 

  } 

 } 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

AUXR DATA 8EH 
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T2H DATA 0D6H 

T2L DATA 0D7H 

S3CON DATA 0ACH 

S3BUF DATA 0ADH 

IE2 DATA 0AFH 

 

BUSY BIT 20H.0 

WPTR DATA 21H 

RPTR DATA 22H 

BUFFER DATA 23H ;16 bytes 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 008BH 

 LJMP UART3_ISR 

 

 ORG 0100H 

 

UART3_ISR: 

 PUSH ACC 

 PUSH PSW 

 MOV PSW,#08H 

 

 MOV A,S3CON 

 JNB ACC.1,CHKRI 

 ANL S3CON,#NOT 02H 

 CLR BUSY 

CHKRI: 

 JNB ACC.0,UART3ISR_EXIT 

 ANL S3CON,#NOT 01H 

 MOV A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV @R0,S3BUF 

 INC WPTR 

UART3ISR_EXIT: 

 POP PSW 

 POP ACC 

 RETI 

 

UART3_INIT: 

 MOV S3CON,#10H 

 MOV T2L,#0E8H ;65536-11059200/115200/4=0FFE8H 

 MOV T2H,#0FFH 

 MOV AUXR,#14H 
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 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART3_SEND: 

 JB BUSY,$ 

 SETB BUSY 

 MOV S3BUF,A 

 RET 

 

UART3_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 

 JZ SEND3END 

 LCALL UART3_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART3_SENDSTR 

SEND3END: 

 RET 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART3_INIT 

 MOV IE2,#08H 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART3_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART3_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 
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 END 

 

 

13.5.22 定时器 2 做串口 4 波特率发生器 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

#define FOSC 11059200UL 

#define BRT (65536 - FOSC / 115200 / 4) 

 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr S4CON = 0x84; 

sfr S4BUF = 0x85; 

sfr IE2 = 0xaf; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

bit busy; 

char wptr; 

char rptr; 

char buffer[16]; 

 

void Uart4Isr() interrupt 18  

{ 

 if (S4CON & 0x02) 

 { 

  S4CON &= ~0x02; 

  busy = 0; 

 } 

 if (S4CON & 0x01) 

 { 

  S4CON &= ~0x01; 

  buffer[wptr++] = S4BUF; 

  wptr &= 0x0f; 

 } 

} 

 

void Uart4Init() 

{ 
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 S4CON = 0x10; 

 T2L = BRT; 

 T2H = BRT >> 8; 

 AUXR = 0x14; 

 wptr = 0x00; 

 rptr = 0x00; 

 busy = 0; 

} 

 

void Uart4Send(char dat) 

{ 

 while (busy); 

 busy = 1; 

 S4BUF = dat; 

} 

 

void Uart4SendStr(char *p) 

{ 

 while (*p) 

 { 

  Uart4SEND(*p++); 

 } 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 Uart4Init(); 

 IE2 = 0x10; 

 EA = 1; 

 Uart4SENDStr(“Uart Test !\r\n”); 

  

 while (1) 

 { 

  if (rptr != wptr) 

  { 

   Uart4SEND(buffer[rptr++]); 

   rptr &= 0x0f; 

  } 

 } 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

AUXR DATA 8EH 
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T2H DATA 0D6H 

T2L DATA 0D7H 

S4CON DATA 84H 

S4BUF DATA 85H 

IE2 DATA 0AFH 

 

BUSY BIT 20H.0 

WPTR DATA 21H 

RPTR DATA 22H 

BUFFER DATA 23H ;16 bytes 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 0093H 

 LJMP UART4_ISR 

 

 ORG 0100H 

 

UART4_ISR: 

 PUSH ACC 

 PUSH PSW 

 MOV PSW,#08H 

 

 MOV A,S4CON 

 JNB ACC.1,CHKRI 

 ANL S4CON,#NOT 02H 

 CLR BUSY 

CHKRI: 

 JNB ACC.0,UART4ISR_EXIT 

 ANL S4CON,#NOT 01H 

 MOV A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV @R0,S4BUF 

 INC WPTR 

UART4ISR_EXIT: 

 POP PSW 

 POP ACC 

 RETI 

 

UART4_INIT: 

 MOV S4CON,#10H 

 MOV T2L,#0E8H ;65536-11059200/115200/4=0FFE8H 

 MOV T2H,#0FFH 

 MOV AUXR,#14H 
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 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART4_SEND: 

 JB BUSY,$ 

 SETB BUSY 

 MOV S4BUF,A 

 RET 

 

UART4_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 

 JZ SEND4END 

 LCALL UART4_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART4_SENDSTR 

SEND4END: 

 RET 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART4_INIT 

 MOV IE2,#10H 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART4_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART4_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 
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 END 

 

 

13.5.23 定时器 3（16 位自动重载），用作定时 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

sfr T4T3M = 0xd1; 

sfr T4L = 0xd3; 

sfr T4H = 0xd2; 

sfr T3L = 0xd5; 

sfr T3H = 0xd4; 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr IE2 = 0xaf; 

#define ET2  0x04 

#define ET3  0x20 

#define ET4  0x40 

sfr AUXINTIF = 0xef; 

#define T2IF  0x01 

#define T3IF  0x02 

#define T4IF  0x04 

 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

sbit P10 = P1^0; 

 

void TM3_Isr() interrupt 19  

{ 

 P10 = !P10; //测试端口 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 
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 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 T3L = 0x66; //65536-11.0592M/12/1000 

 T3H = 0xfc; 

 T4T3M = 0x08; //启动定时器 

 IE2 = ET3; //使能定时器中断 

 EA = 1; 

 

 while (1); 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

T4T3M DATA 0D1H 

T4L DATA 0D3H 

T4H DATA 0D2H 

T3L DATA 0D5H 

T3H DATA 0D4H 

T2L DATA 0D7H 

T2H DATA 0D6H 

AUXR DATA 8EH 

IE2 DATA 0AFH 

ET2 EQU 04H 

ET3 EQU 20H 

ET4 EQU 40H 

AUXINTIF DATA 0EFH 

T2IF EQU 01H 

T3IF EQU 02H 

T4IF EQU 04H 

 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 009BH 

 LJMP TM3ISR 

 

 ORG 0100H 

TM3ISR: 

 CPL P1.0 ;测试端口 

 RETI 
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MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 MOV T3L,#66H ;65536-11.0592M/12/1000 

 MOV T3H,#0FCH 

 MOV T4T3M,#08H ;启动定时器 

 MOV IE2,#ET3 ;使能定时器中断 

 SETB EA 

 

 JMP $ 

 

 END 

 

 

13.5.24 定时器 3（外部计数－扩展 T3 为外部下降沿中断） 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

sfr T4T3M = 0xd1; 

sfr T4L = 0xd3; 

sfr T4H = 0xd2; 

sfr T3L = 0xd5; 

sfr T3H = 0xd4; 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr IE2 = 0xaf; 

#define ET2  0x04 

#define ET3  0x20 

#define ET4  0x40 

sfr AUXINTIF = 0xef; 

#define T2IF  0x01 

#define T3IF  0x02 

#define T4IF  0x04 

 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 
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sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

sbit P10 = P1^0; 

 

void TM3_Isr() interrupt 19  

{ 

 P10 = !P10; //测试端口 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 T3L = 0x66; //65536-11.0592M/12/1000 

 T3H = 0xfc; 

 T4T3M = 0x0c; //设置外部计数模式并启动定时器 

 IE2 = ET3; //使能定时器中断 

 EA = 1; 

 

 while (1); 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

T4T3M DATA 0D1H 

T4L DATA 0D3H 

T4H DATA 0D2H 

T3L DATA 0D5H 

T3H DATA 0D4H 

T2L DATA 0D7H 

T2H DATA 0D6H 

AUXR DATA 8EH 

IE2 DATA 0AFH 

ET2 EQU 04H 

ET3 EQU 20H 

ET4 EQU 40H 

AUXINTIF DATA 0EFH 

T2IF EQU 01H 

T3IF EQU 02H 

T4IF EQU 04H 
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P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 009BH 

 LJMP TM3ISR 

 

 ORG 0100H 

TM3ISR: 

 CPL P1.0 ;测试端口 

 RETI 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 MOV T3L,#66H ;65536-11.0592M/12/1000 

 MOV T3H,#0FCH 

 MOV T4T3M,#0CH ;设置外部计数模式并启动定时器 

 MOV IE2,#ET3 ;使能定时器中断 

 SETB EA 

 

 JMP $ 

 

 END 

 

 

13.5.25 定时器 3，时钟分频输出 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 
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#include "intrins.h" 

 

sfr T4T3M = 0xd1; 

sfr T4L = 0xd3; 

sfr T4H = 0xd2; 

sfr T3L = 0xd5; 

sfr T3H = 0xd4; 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr T2H = 0xd6; 

 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 T3L = 0x66; //65536-11.0592M/12/1000 

 T3H = 0xfc; 

 T4T3M = 0x09; //使能时钟输出并启动定时器 

 

 while (1); 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

T4T3M DATA 0D1H 

T4L DATA 0D3H 

T4H DATA 0D2H 

T3L DATA 0D5H 

T3H DATA 0D4H 

T2L DATA 0D7H 

T2H DATA 0D6H 

 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 
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P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 

 ORG 0100H 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 MOV T3L,#66H ;65536-11.0592M/12/1000 

 MOV T3H,#0FCH 

 MOV T4T3M,#09H ;使能时钟输出并启动定时器 

 

 JMP $ 

 

 END 

 

 

13.5.26 定时器 3 做串口 3 波特率发生器 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

#define FOSC 11059200UL 

#define BRT (65536 - FOSC / 115200 / 4) 

 

sfr T4T3M = 0xd1; 

sfr T4L = 0xd3; 

sfr T4H = 0xd2; 

sfr T3L = 0xd5; 

sfr T3H = 0xd4; 

sfr T2L = 0xd7; 



STC8A8K64D4 系列技术手册 官方网站: www.STCAI.com 技术支持: 19864585985 选型顾问: 13922805190 

深圳国芯人工智能有限公司 国内分销商电话: 0513-5501 2928/2929/2966 传真: 0513-5501 2926/2956/2947 - 415 - 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr S3CON = 0xac; 

sfr S3BUF = 0xad; 

sfr IE2 = 0xaf; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

bit busy; 

char wptr; 

char rptr; 

char buffer[16]; 

 

void Uart3Isr() interrupt 17  

{ 

 if (S3CON & 0x02) 

 { 

  S3CON &= ~0x02; 

  busy = 0; 

 } 

 if (S3CON & 0x01) 

 { 

  S3CON &= ~0x01; 

  buffer[wptr++] = S3BUF; 

  wptr &= 0x0f; 

 } 

} 

 

void Uart3Init() 

{ 

 S3CON = 0x50; 

 T3L = BRT; 

 T3H = BRT >> 8; 

 T4T3M = 0x0a; 

 wptr = 0x00; 

 rptr = 0x00; 

 busy = 0; 

} 

 

void Uart3Send(char dat) 

{ 

 while (busy); 

 busy = 1; 

 S3BUF = dat; 

} 

 

void Uart3SendStr(char *p) 

{ 

 while (*p) 
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 { 

  Uart3SEND(*p++); 

 } 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 Uart3Init(); 

 IE2 = 0x08; 

 EA = 1; 

 Uart3SENDStr(“Uart Test !\r\n”); 

  

 while (1) 

 { 

  if (rptr != wptr) 

  { 

   Uart3SEND(buffer[rptr++]); 

   rptr &= 0x0f; 

  } 

 } 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

T4T3M DATA 0D1H 

T4L DATA 0D3H 

T4H DATA 0D2H 

T3L DATA 0D5H 

T3H DATA 0D4H 

T2L DATA 0D7H 

T2H DATA 0D6H 

S3CON DATA 0ACH 

S3BUF DATA 0ADH 

IE2 DATA 0AFH 

 

BUSY BIT 20H.0 

WPTR DATA 21H 

RPTR DATA 22H 

BUFFER DATA 23H ;16 bytes 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 
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P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 008BH 

 LJMP UART3_ISR 

 

 ORG 0100H 

 

UART3_ISR: 

 PUSH ACC 

 PUSH PSW 

 MOV PSW,#08H 

 

 MOV A,S3CON 

 JNB ACC.1,CHKRI 

 ANL S3CON,#NOT 02H 

 CLR BUSY 

CHKRI: 

 JNB ACC.0,UART3ISR_EXIT 

 ANL S3CON,#NOT 01H 

 MOV A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV @R0,S3BUF 

 INC WPTR 

UART3ISR_EXIT: 

 POP PSW 

 POP ACC 

 RETI 

 

UART3_INIT: 

 MOV S3CON,#50H 

 MOV T3L,#0E8H ;65536-11059200/115200/4=0FFE8H 

 MOV T3H,#0FFH 

 MOV T4T3M,#0AH 

 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART3_SEND: 

 JB BUSY,$ 

 SETB BUSY 

 MOV S3BUF,A 

 RET 

 

UART3_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 

 JZ SEND3END 
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 LCALL UART3_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART3_SENDSTR 

SEND3END: 

 RET 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART3_INIT 

 MOV IE2,#08H 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART3_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART3_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 

 

 END 

 

 

13.5.27 定时器 4（16 位自动重载），用作定时 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

sfr T4T3M = 0xd1; 
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sfr T4L = 0xd3; 

sfr T4H = 0xd2; 

sfr T3L = 0xd5; 

sfr T3H = 0xd4; 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr IE2 = 0xaf; 

#define ET2  0x04 

#define ET3  0x20 

#define ET4  0x40 

sfr AUXINTIF = 0xef; 

#define T2IF  0x01 

#define T3IF  0x02 

#define T4IF  0x04 

 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

sbit P10 = P1^0; 

 

void TM4_Isr() interrupt 20  

{ 

 P10 = !P10; //测试端口 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 T4L = 0x66; //65536-11.0592M/12/1000 

 T4H = 0xfc; 

 T4T3M = 0x80; //启动定时器 

 IE2 = ET4; //使能定时器中断 

 EA = 1; 

 

 while (1); 

} 
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汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

T4T3M DATA 0D1H 

T4L DATA 0D3H 

T4H DATA 0D2H 

T3L DATA 0D5H 

T3H DATA 0D4H 

T2L DATA 0D7H 

T2H DATA 0D6H 

AUXR DATA 8EH 

IE2 DATA 0AFH 

ET2 EQU 04H 

ET3 EQU 20H 

ET4 EQU 40H 

AUXINTIF DATA 0EFH 

T2IF EQU 01H 

T3IF EQU 02H 

T4IF EQU 04H 

 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 00A3H 

 LJMP TM4ISR 

 

 ORG 0100H 

TM4ISR: 

 CPL P1.0 ;测试端口 

 RETI 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 
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 MOV T4L,#66H ;65536-11.0592M/12/1000 

 MOV T4H,#0FCH 

 MOV T4T3M,#80H ;启动定时器 

 MOV IE2,#ET4 ;使能定时器中断 

 SETB EA 

 

 JMP $ 

 

 END 

 

 

13.5.28 定时器 4（外部计数－扩展 T4 为外部下降沿中断） 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

sfr T4T3M = 0xd1; 

sfr T4L = 0xd3; 

sfr T4H = 0xd2; 

sfr T3L = 0xd5; 

sfr T3H = 0xd4; 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr IE2 = 0xaf; 

#define ET2  0x04 

#define ET3  0x20 

#define ET4  0x40 

sfr AUXINTIF = 0xef; 

#define T2IF  0x01 

#define T3IF  0x02 

#define T4IF  0x04 

 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

sbit P10 = P1^0; 

 

void TM4_Isr() interrupt 20  

{ 

 P10 = !P10; //测试端口 

} 
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void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 T4L = 0x66; //65536-11.0592M/12/1000 

 T4H = 0xfc; 

 T4T3M = 0xc0; //设置外部计数模式并启动定时器 

 IE2 = ET4; //使能定时器中断 

 EA = 1; 

 

 while (1); 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

T4T3M DATA 0D1H 

T4L DATA 0D3H 

T4H DATA 0D2H 

T3L DATA 0D5H 

T3H DATA 0D4H 

T2L DATA 0D7H 

T2H DATA 0D6H 

AUXR DATA 8EH 

IE2 DATA 0AFH 

ET2 EQU 04H 

ET3 EQU 20H 

ET4 EQU 40H 

AUXINTIF DATA 0EFH 

T2IF EQU 01H 

T3IF EQU 02H 

T4IF EQU 04H 

 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 
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 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 00A3H 

 LJMP TM4ISR 

 

 ORG 0100H 

TM4ISR: 

 CPL P1.0 ;测试端口 

 RETI 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 MOV T4L,#66H ;65536-11.0592M/12/1000 

 MOV T4H,#0FCH 

 MOV T4T3M,#0C0H ;设置外部计数模式并启动定时器 

 MOV IE2,#ET4 ;使能定时器中断 

 SETB EA 

 

 JMP $ 

 

 END 

 

 

13.5.29 定时器 4，时钟分频输出 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

sfr T4T3M = 0xd1; 

sfr T4L = 0xd3; 

sfr T4H = 0xd2; 

sfr T3L = 0xd5; 

sfr T3H = 0xd4; 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr T2H = 0xd6; 

 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 
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sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 

 T4L = 0x66; //65536-11.0592M/12/1000 

 T4H = 0xfc; 

 T4T3M = 0x90; //使能时钟输出并启动定时器 

 

 while (1); 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

T4T3M DATA 0D1H 

T4L DATA 0D3H 

T4H DATA 0D2H 

T3L DATA 0D5H 

T3H DATA 0D4H 

T2L DATA 0D7H 

T2H DATA 0D6H 

 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 
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 ORG 0100H 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 MOV T4L,#66H ;65536-11.0592M/12/1000 

 MOV T4H,#0FCH 

 MOV T4T3M,#90H ;使能时钟输出并启动定时器 

 

 JMP $ 

 

 END 

 

 

13.5.30 定时器 4 做串口 4 波特率发生器 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

#define FOSC 11059200UL 

#define BRT (65536 - FOSC / 115200 / 4) 

 

sfr T4T3M = 0xd1; 

sfr T4L = 0xd3; 

sfr T4H = 0xd2; 

sfr T3L = 0xd5; 

sfr T3H = 0xd4; 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr S4CON = 0x84; 

sfr S4BUF = 0x85; 

sfr IE2 = 0xaf; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 
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sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

bit busy; 

char wptr; 

char rptr; 

char buffer[16]; 

 

void Uart4Isr() interrupt 18  

{ 

 if (S4CON & 0x02) 

 { 

  S4CON &= ~0x02; 

  busy = 0; 

 } 

 if (S4CON & 0x01) 

 { 

  S4CON &= ~0x01; 

  buffer[wptr++] = S4BUF; 

  wptr &= 0x0f; 

 } 

} 

 

void Uart4Init() 

{ 

 S4CON = 0x50; 

 T4L = BRT; 

 T4H = BRT >> 8; 

 T4T3M = 0xa0; 

 wptr = 0x00; 

 rptr = 0x00; 

 busy = 0; 

} 

 

void Uart4Send(char dat) 

{ 

 while (busy); 

 busy = 1; 

 S4BUF = dat; 

} 

 

void Uart4SendStr(char *p) 

{ 

 while (*p) 

 { 

  Uart4SEND(*p++); 

 } 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 
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 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 Uart4Init(); 

 IE2 = 0x10; 

 EA = 1; 

 Uart4SENDStr(“Uart Test !\r\n”); 

  

 while (1) 

 { 

  if (rptr != wptr) 

  { 

   Uart4SEND(buffer[rptr++]); 

   rptr &= 0x0f; 

  } 

 } 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

T4T3M DATA 0D1H 

T4L DATA 0D3H 

T4H DATA 0D2H 

T3L DATA 0D5H 

T3H DATA 0D4H 

T2L DATA 0D7H 

T2H DATA 0D6H 

S4CON DATA 84H 

S4BUF DATA 85H 

IE2 DATA 0AFH 

 

BUSY BIT 20H.0 

WPTR DATA 21H 

RPTR DATA 22H 

BUFFER DATA 23H ;16 bytes 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 0093H 

 LJMP UART4_ISR 
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 ORG 0100H 

 

UART4_ISR: 

 PUSH ACC 

 PUSH PSW 

 MOV PSW,#08H 

 

 MOV A,S4CON 

 JNB ACC.1,CHKRI 

 ANL S4CON,#NOT 02H 

 CLR BUSY 

CHKRI: 

 JNB ACC.0,UART4ISR_EXIT 

 ANL S4CON,#NOT 01H 

 MOV A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV @R0,S4BUF 

 INC WPTR 

UART4ISR_EXIT: 

 POP PSW 

 POP ACC 

 RETI 

 

UART4_INIT: 

 MOV S4CON,#50H 

 MOV T4L,#0E8H ;65536-11059200/115200/4=0FFE8H 

 MOV T4H,#0FFH 

 MOV T4T3M,#0A0H 

 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART4_SEND: 

 JB BUSY,$ 

 SETB BUSY 

 MOV S4BUF,A 

 RET 

 

UART4_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 

 JZ SEND4END 

 LCALL UART4_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART4_SENDSTR 

SEND4END: 

 RET 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 
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 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART4_INIT 

 MOV IE2,#10H 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART4_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART4_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 

 

 END 
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14 串口通信 
STC8A8K64D4 系列单片机具有 4 个全双工异步串行通信接口。每个串行口由 2 个数据缓冲器、一

个移位寄存器、一个串行控制寄存器和一个波特率发生器等组成。每个串行口的数据缓冲器由 2 个互相

独立的接收、发送缓冲器构成，可以同时发送和接收数据。 

STC8A8K64D4 系列单片机的串口 1 有 4 种工作方式，其中两种方式的波特率是可变的，另两种是

固定的，以供不同应用场合选用。串口 2/串口 3/串口 4 都只有两种工作方式，这两种方式的波特率都是

可变的。用户可用软件设置不同的波特率和选择不同的工作方式。主机可通过查询或中断方式对接收/

发送进行程序处理，使用十分灵活。 

串口 1、串口 2、串口 3、串口 4 的通讯口均可以通过功能管脚的切换功能切换到多组端口，从而可

以将一个通讯口分时复用为多个通讯口。 

 

14.1 串口功能脚切换 

符号 地址 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

P_SW1 A2H S1_S[1:0] CCP_S[1:0] SPI_S[1:0] 0 - 

P_SW2 BAH EAXFR - I2C_S[1:0] CMPO_S S4_S S3_S S2_S 

S1_S[1:0]：串口 1 功能脚选择位 

S1_S[1:0] RxD TxD 

00 P3.0 P3.1 

01 P3.6 P3.7 

10 P1.6 P1.7 

11 P4.3 P4.4 

S4_S：串口 4 功能脚选择位 

S4_S RxD4 TxD4 

0 P0.2 P0.3 

1 P5.2 P5.3 

S3_S：串口 3 功能脚选择位 

S3_S RxD3 TxD3 

0 P0.0 P0.1 

1 P5.0 P5.1 

S2_S：串口 2 功能脚选择位 

S2_S RxD2 TxD2 

0 P1.0 P1.1 

1 P4.0 P4.2 

 

14.2 串口相关寄存器 

符号 描述 地址 

位地址与符号 

复位值 

B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

SCON 串口 1 控制寄存器 98H SM0/FE SM1 SM2 REN TB8 RB8 TI RI 0000,0000 
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SBUF 串口 1 数据寄存器 99H  0000,0000 

S2CON 串口 2 控制寄存器 9AH S2SM0 - S2SM2 S2REN S2TB8 S2RB8 S2TI S2RI 0100,0000 

S2BUF 串口 2 数据寄存器 9BH  0000,0000 

S3CON 串口 3 控制寄存器 ACH S3SM0 S3ST3 S3SM2 S3REN S3TB8 S3RB8 S3TI S3RI 0000,0000 

S3BUF 串口 3 数据寄存器 ADH  0000,0000 

S4CON 串口 4 控制寄存器 84H S4SM0 S4ST4 S4SM2 S4REN S4TB8 S4RB8 S4TI S4RI 0000,0000 

S4BUF 串口 4 数据寄存器 85H  0000,0000 

PCON 电源控制寄存器 87H SMOD SMOD0 LVDF POF GF1 GF0 PD IDL 0011,0000 

AUXR 辅助寄存器 1 8EH T0x12 T1x12 UART_M0x6 T2R T2_C/T T2x12 EXTRAM S1ST2 0000,0001 

SADDR 串口 1 从机地址寄存器 A9H  0000,0000 

SADEN 串口 1 从机地址屏蔽寄存器 B9H  0000,0000 
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14.3 串口 1 

14.3.1 串口 1 控制寄存器（SCON） 

符号 地址 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

SCON 98H SM0/FE SM1 SM2 REN TB8 RB8 TI RI 

SM0/FE：当PCON寄存器中的SMOD0位为1时，该位为帧错误检测标志位。当UART在接收过程中检测

到一个无效停止位时，通过UART接收器将该位置1，必须由软件清零。当PCON寄存器中的SMOD0

位为0时，该位和SM1一起指定串口1的通信工作模式，如下表所示： 

SM0 SM1 串口1工作模式 功能说明 

0 0 模式0 同步移位串行方式 

0 1 模式1 可变波特率8位数据方式 

1 0 模式2 固定波特率9位数据方式 

1 1 模式3 可变波特率9位数据方式 

SM2：允许模式 2 或模式 3 多机通信控制位。当串口 1 使用模式 2 或模式 3 时，如果 SM2 位为 1 且 REN

位为 1，则接收机处于地址帧筛选状态。此时可以利用接收到的第 9 位（即 RB8）来筛选地址帧，

若 RB8=1，说明该帧是地址帧，地址信息可以进入 SBUF，并使 RI 为 1，进而在中断服务程序中

再进行地址号比较；若 RB8=0，说明该帧不是地址帧，应丢掉且保持 RI=0。在模式 2 或模式 3

中，如果 SM2 位为 0 且 REN 位为 1，接收收机处于地址帧筛选被禁止状态，不论收到的 RB8 为

0 或 1，均可使接收到的信息进入 SBUF，并使 RI=1，此时 RB8 通常为校验位。模式 1 和模式 0

为非多机通信方式，在这两种方式时，SM2 应设置为 0。 

REN：允许/禁止串口接收控制位 

0：禁止串口接收数据 

1：允许串口接收数据 

TB8：当串口 1 使用模式 2 或模式 3 时，TB8 为要发送的第 9 位数据，按需要由软件置位或清 0。在模

式 0 和模式 1 中，该位不用。 

RB8：当串口 1 使用模式 2 或模式 3 时，RB8 为接收到的第 9 位数据，一般用作校验位或者地址帧/数据

帧标志位。在模式 0 和模式 1 中，该位不用。 

TI：串口 1 发送中断请求标志位。在模式 0 中，当串口发送数据第 8 位结束时，由硬件自动将 TI 置 1，

向主机请求中断，响应中断后 TI 必须用软件清零。在其他模式中，则在停止位开始发送时由硬件

自动将 TI 置 1，向 CPU 发请求中断，响应中断后 TI 必须用软件清零。 

RI：串口 1 接收中断请求标志位。在模式 0 中，当串口接收第 8 位数据结束时，由硬件自动将 RI 置 1，

向主机请求中断，响应中断后 RI 必须用软件清零。在其他模式中，串行接收到停止位的中间时刻

由硬件自动将 RI 置 1，向 CPU 发中断申请，响应中断后 RI 必须由软件清零。 

14.3.2 串口 1 数据寄存器（SBUF） 

符号 地址 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

SBUF 99H  

SBUF：串口 1 数据接收/发送缓冲区。SBUF 实际是 2 个缓冲器，读缓冲器和写缓冲器，两个操作分别

对应两个不同的寄存器，1 个是只写寄存器（写缓冲器），1 个是只读寄存器（读缓冲器）。对 SBUF

进行读操作，实际是读取串口接收缓冲区，对 SBUF 进行写操作则是触发串口开始发送数据。 
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14.3.3 电源管理寄存器（PCON） 

符号 地址 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

PCON 87H SMOD SMOD0 LVDF POF GF1 GF0 PD IDL 

SMOD：串口 1 波特率控制位 

0：串口 1 的各个模式的波特率都不加倍 

1：串口 1 模式 1（使用模式 2 的定时器 1 作为波特率发生器时有效）、模式 2、模式 3（使用模式 2

的定时器 1 作为波特率发生器时有效）的波特率加倍 

SMOD0：帧错误检测控制位 

0：无帧错检测功能 

1：使能帧错误检测功能。此时 SCON 的 SM0/FE 为 FE 功能，即为帧错误检测标志位。 

14.3.4 辅助寄存器 1（AUXR） 

符号 地址 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

AUXR 8EH T0x12 T1x12 UART_M0x6 T2R T2_C/T T2x12 EXTRAM S1ST2 

UART_M0x6：串口 1 模式 0 的通讯速度控制 

0：串口 1 模式 0 的波特率不加倍，固定为 Fosc/12 

1：串口 1 模式 0 的波特率 6 倍速，即固定为 Fosc/12*6 ＝ Fosc/2 

S1ST2：串口 1 波特率发生器选择位 

0：选择定时器 1 作为波特率发生器 

1：选择定时器 2 作为波特率发生器 

 

14.3.5 串口 1 模式 0，模式 0 波特率计算公式 

当串口 1 选择工作模式为模式 0 时，串行通信接口工作在同步移位寄存器模式，当串行口模式 0 的

通信速度设置位 UART_M0x6 为 0 时，其波特率固定为系统时钟时钟的 12 分频（SYSclk/12）；当设置

UART_M0x6 为 1 时，其波特率固定为系统时钟频率的 2 分频（SYSclk/2）。RxD 为串行通讯的数据口，

TxD 为同步移位脉冲输出脚，发送、接收的是 8 位数据，低位在先。 

模式 0 的发送过程：当主机执行将数据写入发送缓冲器 SBUF 指令时启动发送，串行口即将 8 位数

据以 SYSclk/12 或 SYSclk/2（由 UART_M0x6 确定是 12 分频还是 2 分频）的波特率从 RxD 管脚输出(从

低位到高位)，发送完中断标志 TI 置 1，TxD 管脚输出同步移位脉冲信号。当写信号有效后，相隔一个

时钟，发送控制端 SEND 有效(高电平)，允许 RxD 发送数据，同时允许 TxD 输出同步移位脉冲。一帧(8

位)数据发送完毕时，各控制端均恢复原状态，只有 TI 保持高电平，呈中断申请状态。在再次发送数据

前，必须用软件将 TI 清 0。 

模式 0 的接收过程：首先将接收中断请求标志 RI 清零并置位允许接收控制位 REN 时启动模式 0 接

收过程。启动接收过程后，RxD 为串行数据输入端，TxD 为同步脉冲输出端。串行接收的波特率为

SYSclk/12 或 SYSclk/2（由 UART_M0x6 确定是 12 分频还是 2 分频）。当接收完成一帧数据（8 位）后，

控制信号复位，中断标志 RI 被置 1，呈中断申请状态。当再次接收时，必须通过软件将 RI 清 0 
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写SBUF

TxD

RxD

TI

RI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

发送数据（串口1模式0）

 

写SCON

TxD

RxD

TI

RI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

REN=1, RI=0

接收数据（串口1模式0）

 

工作于模式 0 时，必须清 0 多机通信控制位 SM2，使之不影响 TB8 位和 RB8 位。由于波特率固定

为 SYSclk/12 或 SYSclk/2，无需定时器提供，直接由单片机的时钟作为同步移位脉冲。 

串口 1 模式 0 的波特率计算公式如下表所示（SYSclk 为系统工作频率）： 

UART_M0x6 波特率计算公式 

0  波特率 ＝ 
SYSclk

12
 

1  波特率 ＝ 
SYSclk

2
 

 

14.3.6 串口 1 模式 1，模式 1 波特率计算公式 

当软件设置 SCON 的 SM0、SM1 为“01”时，串行口 1 则以模式 1 进行工作。此模式为 8 位 UART

格式，一帧信息为 10 位：1 位起始位，8 位数据位（低位在先）和 1 位停止位。波特率可变，即可根据

需要进行设置波特率。TxD 为数据发送口，RxD 为数据接收口，串行口全双工接受/发送。 

模式 1 的发送过程：串行通信模式发送时，数据由串行发送端 TxD 输出。当主机执行一条写 SBUF

的指令就启动串行通信的发送，写“SBUF”信号还把“1”装入发送移位寄存器的第 9 位，并通知 TX

控制单元开始发送。移位寄存器将数据不断右移送 TxD 端口发送，在数据的左边不断移入“0”作补充。

当数据的最高位移到移位寄存器的输出位置，紧跟其后的是第 9 位“1”，在它的左边各位全为“0”，这

个状态条件，使 TX 控制单元作最后一次移位输出，然后使允许发送信号“SEND”失效，完成一帧信息

的发送，并置位中断请求位 TI，即 TI=1，向主机请求中断处理。 
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模式 1 的接收过程：当软件置位接收允许标志位 REN，即 REN=1 时，接收器便对 RxD 端口的信号

进行检测，当检测到 RxD 端口发送从“1”→“0”的下降沿跳变时就启动接收器准备接收数据，并立即

复位波特率发生器的接收计数器，将 1FFH 装入移位寄存器。接收的数据从接收移位寄存器的右边移入，

已装入的 1FFH 向左边移出，当起始位"0"移到移位寄存器的最左边时，使 RX 控制器作最后一次移位，

完成一帧的接收。若同时满足以下两个条件： 

·RI=0； 

·SM2=0 或接收到的停止位为 1。 

则接收到的数据有效，实现装载入 SBUF，停止位进入 RB8，RI 标志位被置 1，向主机请求中断，

若上述两条件不能同时满足，则接收到的数据作废并丢失，无论条件满足与否，接收器重又检测 RxD 端

口上的"1"→"0"的跳变，继续下一帧的接收。接收有效，在响应中断后，RI 标志位必须由软件清 0。通

常情况下，串行通信工作于模式 1 时，SM2 设置为"0"。 

写SBUF

TxD

TI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

发送数据（串口1模式1）
 

写SCON

RxD

RI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

REN=1, RI=0

接收数据（串口1模式1）
 

串口 1 的波特率是可变的，其波特率可由定时器 1 或者定时器 2 产生。当定时器采用 1T 模式时（12

倍速），相应的波特率的速度也会相应提高 12 倍。 
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串口 1 模式 1 的波特率计算公式如下表所示：（SYSclk 为系统工作频率） 

选择定时器 
定时器速

度 
波特率计算公式 

定时器2 

1T  定时器2重载值 ＝ 65536 -
SYSclk

4×波特率
 

12T  定时器2重载值 ＝ 65536 -
SYSclk

12×4×波特率
 

定时器1模式0 

1T  定时器1重载值 ＝ 65536 -
SYSclk

4×波特率
 

12T  定时器1重载值 ＝ 65536 -
SYSclk

12×4×波特率
 

定时器1模式2 

1T  定时器1重载值 ＝ 256 -
2SMOD

×SYSclk

32×波特率
 

12T  定时器1重载值 ＝ 256 -
2SMOD

×SYSclk

12×32×波特率
 

 

下面为常用频率与常用波特率所对应定时器的重载值 

频率 

(MHz) 
波特率 

定时器 2 定时器 1 模式 0 定时器 1 模式 2 

1T 模式 12T 模式 1T 模式 12T 模式 
SMOD=1 SMOD=0 

1T 模式 12T 模式 1T 模式 12T 模式 

11.0592 

115200 FFE8H FFFEH FFE8H FFFEH FAH - FDH - 

57600 FFD0H FFFCH FFD0H FFFCH F4H FFH FAH - 

38400 FFB8H FFFAH FFB8H FFFAH EEH - F7H - 

19200 FF70H FFF4H FF70H FFF4H DCH FDH EEH - 

9600 FEE0H FFE8H FEE0H FFE8H B8H FAH DCH FDH 

18.432 

115200 FFD8H - FFD8H - F6H - FBH - 

57600 FFB0H - FFB0H - ECH - F6H - 

38400 FF88H FFF6H FF88H FFF6H E2H - F1H - 

19200 FF10H FFECH FF10H FFECH C4H FBH E2H - 

9600 FE20H FFD8H FE20H FFD8H 88H F6H C4H FBH 

22.1184 

115200 FFD0H FFFCH FFD0H FFFCH F4H FFH FAH - 

57600 FFA0H FFF8H FFA0H FFF8H E8H FEH F4H FFH 

38400 FF70H FFF4H FF70H FFF4H DCH FDH EEH - 

19200 FEE0H FFE8H FEE0H FFE8H B8H FAH DCH FDH 

9600 FDC0H FFD0H FDC0H FFD0H 70H F4H B8H FAH 
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14.3.7 串口 1 模式 2，模式 2 波特率计算公式 

当 SM0、SM1 两位为 10 时，串行口 1 工作在模式 2。串行口 1 工作模式 2 为 9 位数据异步通信 UART

模式，其一帧的信息由 11 位组成：1 位起始位，8 位数据位（低位在先），1 位可编程位（第 9 位数据）

和 1 位停止位。发送时可编程位（第 9 位数据）由 SCON 中的 TB8 提供，可软件设置为 1 或 0，或者可

将 PSW 中的奇/偶校验位 P 值装入 TB8（TB8 既可作为多机通信中的地址数据标志位，又可作为数据的

奇偶校验位）。接收时第 9 位数据装入 SCON 的 RB8。TxD 为发送端口，RxD 为接收端口，以全双工模

式进行接收/发送。 

模式 2 的波特率固定为系统时钟的 64 分频或 32 分频（取决于 PCON 中 SMOD 的值） 

串口 1 模式 2 的波特率计算公式如下表所示（SYSclk 为系统工作频率）： 

SMOD 波特率计算公式 

0  波特率 ＝ 
SYSclk

64
 

1  波特率 ＝ 
SYSclk

32
 

模式 2 和模式 1 相比，除波特率发生源略有不同，发送时由 TB8 提供给移位寄存器第 9 数据位不同

外，其余功能结构均基本相同，其接收/发送操作过程及时序也基本相同。 

当接收器接收完一帧信息后必须同时满足下列条件： 

·RI=0 

·SM2=0 或者 SM2=1 且接收到的第 9 数据位 RB8=1。 

当上述两条件同时满足时，才将接收到的移位寄存器的数据装入 SBUF 和 RB8 中，RI 标志位被置 1，

并向主机请求中断处理。如果上述条件有一个不满足，则刚接收到移位寄存器中的数据无效而丢失，也

不置位 RI。无论上述条件满足与否，接收器又重新开始检测 RxD 输入端口的跳变信息，接收下一帧的

输入信息。在模式 2 中，接收到的停止位与 SBUF、RB8 和 RI 无关。 

通过软件对 SCON 中的 SM2、TB8 的设置以及通信 Ð 议的约定，为多机通信提供了方便。 

写SBUF

TxD

TI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

发送数据（串口1模式2）

TB8

 

写SCON

RxD

RI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

接收数据（串口1模式2）

RB8

REN=1,RI=0

 

14.3.8 串口 1 模式 3，模式 3 波特率计算公式 

当 SM0、SM1 两位为 11 时，串行口 1 工作在模式 3。串行通信模式 3 为 9 位数据异步通信 UART
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模式，其一帧的信息由 11 位组成：1 位起始位，8 位数据位（低位在先），1 位可编程位（第 9 位数据）

和 1 位停止位。发送时可编程位（第 9 位数据）由 SCON 中的 TB8 提供，可软件设置为 1 或 0，或者可

将 PSW 中的奇/偶校验位 P 值装入 TB8（TB8 既可作为多机通信中的地址数据标志位，又可作为数据的

奇偶校验位）。接收时第 9 位数据装入 SCON 的 RB8。TxD 为发送端口，RxD 为接收端口，以全双工模

式进行接收/发送。 

模式 3 和模式 1 相比，除发送时由 TB8 提供给移位寄存器第 9 数据位不同外，其余功能结构均基本

相同，其接收‘发送操作过程及时序也基本相同。 

当接收器接收完一帧信息后必须同时满足下列条件： 

·RI=0 

·SM2=0 或者 SM2=1 且接收到的第 9 数据位 RB8=1。 

当上述两条件同时满足时，才将接收到的移位寄存器的数据装入 SBUF 和 RB8 中，RI 标志位被置 1，

并向主机请求中断处理。如果上述条件有一个不满足，则刚接收到移位寄存器中的数据无效而丢失，也

不置位 RI。无论上述条件满足与否，接收器又重新开始检测 RxD 输入端口的跳变信息，接收下一帧的

输入信息。在模式 3 中，接收到的停止位与 SBUF、RB8 和 RI 无关。 

通过软件对 SCON 中的 SM2、TB8 的设置以及通信协议的约定，为多机通信提供了方便。 

写SBUF

TxD

TI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

发送数据（串口1模式3）

TB8

 

写SCON

RxD

RI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

接收数据（串口1模式3）

RB8

REN=1,RI=0

 

串口 1 模式 3 的波特率计算公式与模式 1 是完全相同的。请参考模式 1 的波特率计算公式。 

14.3.9 自动地址识别 

14.3.10 串口 1 从机地址控制寄存器（SADDR，SADEN） 

符号 地址 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

SADDR A9H  

SADEN B9H  

SADDR：从机地址寄存器 

SADEN：从机地址屏蔽位寄存器 

自动地址识别功能典型应用在多机通讯领域，其主要原理是从机系统通过硬件比较功能来识别来自

于主机串口数据流中的地址信息，通过寄存器 SADDR 和 SADEN 设置的本机的从机地址，硬件自动对

从机地址进行过滤，当来自于主机的从机地址信息与本机所设置的从机地址相匹配时，硬件产生串口中
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断；否则硬件自动丢弃串口数据，而不产生中断。当众多处于空闲模式的从机链接在一起时，只有从机

地址相匹配的从机才会从空闲模式唤醒，从而可以大大降低从机 MCU 的功耗，即使从机处于正常工作

状态也可避免不停地进入串口中断而降低系统执行效率。 

要使用串口的自动地址识别功能，首先需要将参与通讯的 MCU 的串口通讯模式设置为模式 2 或者

模式 3（通常都选择波特率可变的模式 3，因为模式 2 的波特率是固定的，不便于调节），并开启从机的

SCON 的 SM2 位。对于串口模式 2 或者模式 3 的 9 位数据位中，第 9 位数据（存放在 RB8 中）为地址/

数据的标志位，当第 9 位数据为 1 时，表示前面的 8 位数据（存放在 SBUF 中）为地址信息。当 SM2

被设置为 1 时，从机 MCU 会自动过滤掉非地址数据（第 9 位为 0 的数据），而对 SBUF 中的地址数据（第

9 位为 1 的数据）自动与 SADDR 和 SADEN 所设置的本机地址进行比较，若地址相匹配，则会将 RI 置

“1”，并产生中断，否则不予处理本次接收的串口数据。 

从机地址的设置是通过 SADDR 和 SADEN 两个寄存器进行设置的。SADDR 为从机地址寄存器，里

面存放本机的从机地址。SADEN 为从机地址屏蔽位寄存器，用于设置地址信息中的忽略位，设置方法

如下： 

例如 

SADDR ＝ 11001010 

SADEN ＝ 10000001 

则匹配地址为 1xxxxxx0 

即，只要主机送出的地址数据中的 bit0 为 0 且 bit7 为 1 就可以和本机地址相匹配 

再例如 

SADDR ＝ 11001010 

SADEN ＝ 00001111 

则匹配地址为 xxxx1010 

即，只要主机送出的地址数据中的低 4 位为 1010 就可以和本机地址相匹配，而高 4 为被忽略，可以

为任意值。 

主机可以使用广播地址（FFH）同时选中所有的从机来进行通讯。 
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14.4 串口 2 

14.4.1 串口 2 控制寄存器（S2CON） 

符号 地址 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

S2CON 9AH S2SM0 - S2SM2 S2REN S2TB8 S2RB8 S2TI S2RI 

S2SM0：指定串口2的通信工作模式，如下表所示： 

S2SM0 串口2工作模式 功能说明 

0 模式0 可变波特率8位数据方式 

1 模式1 可变波特率9位数据方式 

S2SM2：允许串口 2 在模式 1 时允许多机通信控制位。在模式 1 时，如果 S2SM2 位为 1 且 S2REN 位为

1，则接收机处于地址帧筛选状态。此时可以利用接收到的第 9 位（即 S2RB8）来筛选地址帧：

若 S2RB8=1，说明该帧是地址帧，地址信息可以进入 S2BUF，并使 S2RI 为 1，进而在中断服务

程序中再进行地址号比较；若 S2RB8=0，说明该帧不是地址帧，应丢掉且保持 S2RI=0。在模式 1

中，如果 S2SM2 位为 0 且 S2REN 位为 1，接收收机处于地址帧筛选被禁止状态。不论收到的 S2RB8

为 0 或 1，均可使接收到的信息进入 S2BUF，并使 S2RI=1，此时 S2RB8 通常为校验位。模式 0

为非多机通信方式，在这种方式时，要设置 S2SM2 应为 0。 

S2REN：允许/禁止串口接收控制位 

0：禁止串口接收数据 

1：允许串口接收数据 

S2TB8：当串口 2 使用模式 1 时，S2TB8 为要发送的第 9 位数据，一般用作校验位或者地址帧/数据帧标

志位，按需要由软件置位或清 0。在模式 0 中，该位不用。 

S2RB8：当串口 2 使用模式 1 时，S2RB8 为接收到的第 9 位数据，一般用作校验位或者地址帧/数据帧标

志位。在模式 0 中，该位不用。 

S2TI：串口 2 发送中断请求标志位。在停止位开始发送时由硬件自动将 S2TI 置 1，向 CPU 发请求中断，

响应中断后 S2TI 必须用软件清零。 

S2RI：串口 2 接收中断请求标志位。串行接收到停止位的中间时刻由硬件自动将 S2RI 置 1，向 CPU 发

中断申请，响应中断后 S2RI 必须由软件清零。 

14.4.2 串口 2 数据寄存器（S2BUF） 

符号 地址 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

S2BUF 9BH  

S2BUF：串口 1 数据接收/发送缓冲区。S2BUF 实际是 2 个缓冲器，读缓冲器和写缓冲器，两个操作分

别对应两个不同的寄存器，1 个是只写寄存器（写缓冲器），1 个是只读寄存器（读缓冲器）。对

S2BUF 进行读操作，实际是读取串口接收缓冲区，对 S2BUF 进行写操作则是触发串口开始发送

数据。 

14.4.3 串口 2 模式 0，模式 0 波特率计算公式 

串行口 2 的模式 0 为 8 位数据位可变波特率 UART 工作模式。此模式一帧信息为 10 位：1 位起始位，

8 位数据位（低位在先）和 1 位停止位。波特率可变，可根据需要进行设置波特率。TxD2 为数据发送口，

RxD2 为数据接收口，串行口全双工接受/发送。 
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写S2BUF

TxD2

S2TI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

发送数据（串口2模式0）
 

写S2CON

RxD2

S2RI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

S2REN=1, S2RI=0

接收数据（串口2模式0）
 

串口 2 的波特率是可变的，其波特率由定时器 2 产生。当定时器采用 1T 模式时（12 倍速），相应的

波特率的速度也会相应提高 12 倍。 

串口 2 模式 0 的波特率计算公式如下表所示：（SYSclk 为系统工作频率） 

选择定时器 定时器速度 波特率计算公式 

定时器2 

1T  定时器2重载值 ＝ 65536 -
SYSclk

4×波特率
 

12T  定时器2重载值 ＝ 65536 -
SYSclk

12×4×波特率
 

 

14.4.4 串口 2 模式 1，模式 1 波特率计算公式 

串行口 2 的模式 1 为 9 位数据位可变波特率 UART 工作模式。此模式一帧信息为 11 位：1 位起始位，

9 位数据位（低位在先）和 1 位停止位。波特率可变，可根据需要进行设置波特率。TxD2 为数据发送口，

RxD2 为数据接收口，串行口全双工接受/发送。 

写S2BUF

TxD2

S2TI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

发送数据（串口2模式1）

TB8

 

写S2CON

RxD2

S2RI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

接收数据（串口2模式1）

RB8

S2REN=1,S2RI=0
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串口 2 模式 1 的波特率计算公式与模式 0 是完全相同的。请参考模式 0 的波特率计算公式。 
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14.5 串口 3 

14.5.1 串口 3 控制寄存器（S3CON） 

符号 地址 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

S3CON ACH S3SM0 S3ST3 S3SM2 S3REN S3TB8 S3RB8 S3TI S3RI 

S3SM0：指定串口3的通信工作模式，如下表所示： 

S3SM0 串口3工作模式 功能说明 

0 模式0 可变波特率8位数据方式 

1 模式1 可变波特率9位数据方式 

S3ST3：选择串口 3 的波特率发生器 

0：选择定时器 2 为串口 3 的波特率发生器 

1：选择定时器 3 为串口 3 的波特率发生器 

S3SM2：允许串口 3 在模式 1 时允许多机通信控制位。在模式 1 时，如果 S3SM2 位为 1 且 S3REN 位为

1，则接收机处于地址帧筛选状态。此时可以利用接收到的第 9 位（即 S3RB8）来筛选地址帧：

若 S3RB8=1，说明该帧是地址帧，地址信息可以进入 S3BUF，并使 S3RI 为 1，进而在中断服务

程序中再进行地址号比较；若 S3RB8=0，说明该帧不是地址帧，应丢掉且保持 S3RI=0。在模式 1

中，如果 S3SM2 位为 0 且 S3REN 位为 1，接收收机处于地址帧筛选被禁止状态。不论收到的 S3RB8

为 0 或 1，均可使接收到的信息进入 S3BUF，并使 S3RI=1，此时 S3RB8 通常为校验位。模式 0

为非多机通信方式，在这种方式时，要设置 S3SM2 应为 0。 

S3REN：允许/禁止串口接收控制位 

0：禁止串口接收数据 

1：允许串口接收数据 

S3TB8：当串口 3 使用模式 1 时，S3TB8 为要发送的第 9 位数据，一般用作校验位或者地址帧/数据帧标

志位，按需要由软件置位或清 0。在模式 0 中，该位不用。 

S3RB8：当串口 3 使用模式 1 时，S3RB8 为接收到的第 9 位数据，一般用作校验位或者地址帧/数据帧标

志位。在模式 0 中，该位不用。 

S3TI：串口 3 发送中断请求标志位。在停止位开始发送时由硬件自动将 S3TI 置 1，向 CPU 发请求中断，

响应中断后 S3TI 必须用软件清零。 

S3RI：串口 3 接收中断请求标志位。串行接收到停止位的中间时刻由硬件自动将 S3RI 置 1，向 CPU 发

中断申请，响应中断后 S3RI 必须由软件清零。 

14.5.2 串口 3 数据寄存器（S3BUF） 

符号 地址 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

S3BUF ADH  

S3BUF：串口 1 数据接收/发送缓冲区。S3BUF 实际是 2 个缓冲器，读缓冲器和写缓冲器，两个操作分

别对应两个不同的寄存器，1 个是只写寄存器（写缓冲器），1 个是只读寄存器（读缓冲器）。对

S3BUF 进行读操作，实际是读取串口接收缓冲区，对 S3BUF 进行写操作则是触发串口开始发送

数据。 

 

14.5.3 串口 3 模式 0，模式 0 波特率计算公式 

串行口 3 的模式 0 为 8 位数据位可变波特率 UART 工作模式。此模式一帧信息为 10 位：1 位起始位，
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8 位数据位（低位在先）和 1 位停止位。波特率可变，可根据需要进行设置波特率。TxD3 为数据发送口，

RxD3 为数据接收口，串行口全双工接受/发送。 

写S3BUF

TxD3

S3TI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

发送数据（串口3模式0）
 

写S3CON

RxD3

S3RI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

S3REN=1, S3RI=0

接收数据（串口3模式0）
 

串口 3 的波特率是可变的，其波特率可由定时器 2 或定时器 3 产生。当定时器采用 1T 模式时（12

倍速），相应的波特率的速度也会相应提高 12 倍。 

串口 3 模式 0 的波特率计算公式如下表所示：（SYSclk 为系统工作频率） 

选择定时器 定时器速度 波特率计算公式 

定时器2 

1T  定时器2重载值 ＝ 65536 -
SYSclk

4×波特率
 

12T  定时器2重载值 ＝ 65536 -
SYSclk

12×4×波特率
 

定时器3 

1T  定时器3重载值 ＝ 65536 -
SYSclk

4×波特率
 

12T  定时器3重载值 ＝ 65536 -
SYSclk

12×4×波特率
 

14.5.4 串口 3 模式 1，模式 1 波特率计算公式 

串行口 3 的模式 1 为 9 位数据位可变波特率 UART 工作模式。此模式一帧信息为 11 位：1 位起始位，

9 位数据位（低位在先）和 1 位停止位。波特率可变，可根据需要进行设置波特率。TxD3 为数据发送口，

RxD3 为数据接收口，串行口全双工接受/发送。 

写S3BUF

TxD3

S3TI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

发送数据（串口3模式1）

TB8
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写S3CON

RxD3

S3RI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

接收数据（串口3模式1）

RB8

S3REN=1,S3RI=0

 

串口 3 模式 1 的波特率计算公式与模式 0 是完全相同的。请参考模式 0 的波特率计算公式。 
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14.6 串口 4 

14.6.1 串口 4 控制寄存器（S4CON） 

符号 地址 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

S4CON 84H S4SM0 S4ST4 S4SM2 S4REN S4TB8 S4RB8 S4TI S4RI 

S4SM0：指定串口4的通信工作模式，如下表所示： 

S4SM0 串口4工作模式 功能说明 

0 模式0 可变波特率8位数据方式 

1 模式1 可变波特率9位数据方式 

S4ST4：选择串口 4 的波特率发生器 

0：选择定时器 2 为串口 4 的波特率发生器 

1：选择定时器 4 为串口 4 的波特率发生器 

S4SM2：允许串口 4 在模式 1 时允许多机通信控制位。在模式 1 时，如果 S4SM2 位为 1 且 S4REN 位为

1，则接收机处于地址帧筛选状态。此时可以利用接收到的第 9 位（即 S4RB8）来筛选地址帧：

若 S4RB8=1，说明该帧是地址帧，地址信息可以进入 S4BUF，并使 S4RI 为 1，进而在中断服务

程序中再进行地址号比较；若 S4RB8=0，说明该帧不是地址帧，应丢掉且保持 S4RI=0。在模式 1

中，如果 S4SM2 位为 0 且 S4REN 位为 1，接收收机处于地址帧筛选被禁止状态。不论收到的 S4RB8

为 0 或 1，均可使接收到的信息进入 S4BUF，并使 S4RI=1，此时 S4RB8 通常为校验位。模式 0

为非多机通信方式，在这种方式时，要设置 S4SM2 应为 0。 

S4REN：允许/禁止串口接收控制位 

0：禁止串口接收数据 

1：允许串口接收数据 

S4TB8：当串口 4 使用模式 1 时，S4TB8 为要发送的第 9 位数据，一般用作校验位或者地址帧/数据帧标

志位，按需要由软件置位或清 0。在模式 0 中，该位不用。 

S4RB8：当串口 4 使用模式 1 时，S4RB8 为接收到的第 9 位数据，一般用作校验位或者地址帧/数据帧标

志位。在模式 0 中，该位不用。 

S4TI：串口 4 发送中断请求标志位。在停止位开始发送时由硬件自动将 S4TI 置 1，向 CPU 发请求中断，

响应中断后 S4TI 必须用软件清零。 

S4RI：串口 4 接收中断请求标志位。串行接收到停止位的中间时刻由硬件自动将 S4RI 置 1，向 CPU 发

中断申请，响应中断后 S4RI 必须由软件清零。 

14.6.2 串口 4 数据寄存器（S4BUF） 

符号 地址 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

S4BUF 85H  

S4BUF：串口 1 数据接收/发送缓冲区。S4BUF 实际是 2 个缓冲器，读缓冲器和写缓冲器，两个操作分

别对应两个不同的寄存器，1 个是只写寄存器（写缓冲器），1 个是只读寄存器（读缓冲器）。对

S4BUF 进行读操作，实际是读取串口接收缓冲区，对 S4BUF 进行写操作则是触发串口开始发送

数据。 

14.6.3 串口 4 模式 0，模式 0 波特率计算公式 

串行口 4 的模式 0 为 8 位数据位可变波特率 UART 工作模式。此模式一帧信息为 10 位：1 位起始位，

8 位数据位（低位在先）和 1 位停止位。波特率可变，可根据需要进行设置波特率。TxD4 为数据发送口，
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RxD4 为数据接收口，串行口全双工接受/发送。 

写S4BUF

TxD4

S4TI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

发送数据（串口4模式0）
 

写S4CON

RxD4

S4RI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

S4REN=1, S4RI=0

接收数据（串口4模式0）
 

串口 4 的波特率是可变的，其波特率可由定时器 2 或定时器 4 产生。当定时器采用 1T 模式时（12

倍速），相应的波特率的速度也会相应提高 12 倍。 

串口 4 模式 0 的波特率计算公式如下表所示：（SYSclk 为系统工作频率） 

选择定时器 定时器速度 波特率计算公式 

定时器2 

1T  定时器2重载值 ＝ 65536 -
SYSclk

4×波特率
 

12T  定时器2重载值 ＝ 65536 -
SYSclk

12×4×波特率
 

定时器4 

1T  定时器4重载值 ＝ 65536 -
SYSclk

4×波特率
 

12T  定时器4重载值 ＝ 65536 -
SYSclk

12×4×波特率
 

 

14.6.4 串口 4 模式 1，模式 1 波特率计算公式 

串行口 4 的模式 1 为 9 位数据位可变波特率 UART 工作模式。此模式一帧信息为 11 位：1 位起始位，

9 位数据位（低位在先）和 1 位停止位。波特率可变，可根据需要进行设置波特率。TxD4 为数据发送口，

RxD4 为数据接收口，串行口全双工接受/发送。 

写S4BUF

TxD4

S4TI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

发送数据（串口4模式1）

TB8
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写S4CON

RxD4

S4RI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

接收数据（串口4模式1）

RB8

S4REN=1,S4RI=0

 

串口 4 模式 1 的波特率计算公式与模式 0 是完全相同的。请参考模式 0 的波特率计算公式。 
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14.7 串口注意事项 

关于串口中断请求有如下问题需要注意：（串口 1、串口 2、串口 3、串口 4 均类似，下面以串口 1

为例进行说明） 

8 位数据模式时，发送完成约 1/3 个停止位后产生 TI 中断请求，如下图所示： 

写SBUF

TxD

TI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

发送数据（8位数据）
 

8 位数据模式时，接收完成一半个停止位后产生 RI 中断请求，如下图所示： 

写SCON

RxD

RI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

REN=1, RI=0

接收数据（8位数据）
 

9 位数据模式时，发送完成约 1/3 个停止位后产生 TI 中断请求： 

写SBUF

TxD

TI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

发送数据（9位数据）

TB8

 

9 位数据模式时，一半个停止位后产生 RI 中断请求，如下图所示： 

写SCON

RxD

RI

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7Start Stop

接收数据（9位数据）

RB8

REN=1,RI=0
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14.8 范例程序 

14.8.1 串口 1 使用定时器 2 做波特率发生器 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

#define FOSC 11059200UL 

#define BRT (65536 - FOSC / 115200 / 4) 

 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr T2L = 0xd7; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

bit busy; 

char wptr; 

char rptr; 

char buffer[16]; 

 

void UartIsr() interrupt 4  

{ 

 if (TI) 

 { 

  TI = 0; 

  busy = 0; 

 } 

 if (RI) 

 { 

  RI = 0; 

  buffer[wptr++] = SBUF; 

  wptr &= 0x0f; 

 } 

} 

 

void UartInit() 

{ 

 SCON = 0x50; 

 T2L = BRT; 

 T2H = BRT >> 8; 
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 AUXR = 0x15; 

 wptr = 0x00; 

 rptr = 0x00; 

 busy = 0; 

} 

 

void UartSend(char dat) 

{ 

 while (busy); 

 busy = 1; 

 SBUF = dat; 

} 

 

void UartSendStr(char *p) 

{ 

 while (*p) 

 { 

  UartSend(*p++); 

 } 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 UartInit(); 

 ES = 1; 

 EA = 1; 

 UartSendStr(“Uart Test !\r\n”); 

  

 while (1) 

 { 

  if (rptr != wptr) 

  { 

   UartSend(buffer[rptr++]); 

   rptr &= 0x0f; 

  } 

 } 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

AUXR DATA 8EH 

T2H DATA 0D6H 

T2L DATA 0D7H 
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BUSY BIT 20H.0 

WPTR DATA 21H 

RPTR DATA 22H 

BUFFER DATA 23H ;16 bytes 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 0023H 

 LJMP UART_ISR 

 

 ORG 0100H 

 

UART_ISR: 

 PUSH ACC 

 PUSH PSW 

 MOV PSW,#08H 

 

 JNB TI,CHKRI 

 CLR TI 

 CLR BUSY 

CHKRI: 

 JNB RI,UARTISR_EXIT 

 CLR RI 

 MOV A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV @R0,SBUF 

 INC WPTR 

UARTISR_EXIT: 

 POP PSW 

 POP ACC 

 RETI 

 

UART_INIT: 

 MOV SCON,#50H 

 MOV T2L,#0E8H ;65536-11059200/115200/4=0FFE8H 

 MOV T2H,#0FFH 

 MOV AUXR,#15H 

 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART_SEND: 

 JB BUSY,$ 
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 SETB BUSY 

 MOV SBUF,A 

 RET 

 

UART_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 

 JZ SENDEND 

 LCALL UART_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART_SENDSTR 

SENDEND: 

 RET 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART_INIT 

 SETB ES 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 

 

 END 

 

 

14.8.2 串口 1 使用定时器 1（模式 0）做波特率发生器 
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C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

#define FOSC 11059200UL 

#define BRT (65536 - FOSC / 115200 / 4) 

 

sfr AUXR = 0x8e; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

bit busy; 

char wptr; 

char rptr; 

char buffer[16]; 

 

void UartIsr() interrupt 4  

{ 

 if (TI) 

 { 

  TI = 0; 

  busy = 0; 

 } 

 if (RI) 

 { 

  RI = 0; 

  buffer[wptr++] = SBUF; 

  wptr &= 0x0f; 

 } 

} 

 

void UartInit() 

{ 

 SCON = 0x50; 

 TMOD = 0x00; 

 TL1 = BRT; 

 TH1 = BRT >> 8; 

 TR1 = 1; 

 AUXR = 0x40; 

 wptr = 0x00; 

 rptr = 0x00; 

 busy = 0; 

} 

 

void UartSend(char dat) 

{ 
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 while (busy); 

 busy = 1; 

 SBUF = dat; 

} 

 

void UartSendStr(char *p) 

{ 

 while (*p) 

 { 

  UartSend(*p++); 

 } 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 UartInit(); 

 ES = 1; 

 EA = 1; 

 UartSendStr(“Uart Test !\r\n”); 

  

 while (1) 

 { 

  if (rptr != wptr) 

  { 

   UartSend(buffer[rptr++]); 

   rptr &= 0x0f; 

  } 

 } 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

AUXR DATA 8EH 

 

BUSY BIT 20H.0 

WPTR DATA 21H 

RPTR DATA 22H 

BUFFER DATA 23H ;16 bytes 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 
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P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 0023H 

 LJMP UART_ISR 

 

 ORG 0100H 

 

UART_ISR: 

 PUSH ACC 

 PUSH PSW 

 MOV PSW,#08H 

 

 JNB TI,CHKRI 

 CLR TI 

 CLR BUSY 

CHKRI: 

 JNB RI,UARTISR_EXIT 

 CLR RI 

 MOV A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV @R0,SBUF 

 INC WPTR 

UARTISR_EXIT: 

 POP PSW 

 POP ACC 

 RETI 

 

UART_INIT: 

 MOV SCON,#50H 

 MOV TMOD,#00H 

 MOV TL1,#0E8H ;65536-11059200/115200/4=0FFE8H 

 MOV TH1,#0FFH 

 SETB TR1 

 MOV AUXR,#40H 

 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART_SEND: 

 JB BUSY,$ 

 SETB BUSY 

 MOV SBUF,A 

 RET 

 

UART_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 

 JZ SENDEND 
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 LCALL UART_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART_SENDSTR 

SENDEND: 

 RET 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART_INIT 

 SETB ES 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 

 

 END 

 

 

14.8.3 串口 1 使用定时器 1（模式 2）做波特率发生器 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

#define FOSC 11059200UL 
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#define BRT (256 - FOSC / 115200 / 32) 

 

sfr AUXR = 0x8e; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

bit busy; 

char wptr; 

char rptr; 

char buffer[16]; 

 

void UartIsr() interrupt 4  

{ 

 if (TI) 

 { 

  TI = 0; 

  busy = 0; 

 } 

 if (RI) 

 { 

  RI = 0; 

  buffer[wptr++] = SBUF; 

  wptr &= 0x0f; 

 } 

} 

 

void UartInit() 

{ 

 SCON = 0x50; 

 TMOD = 0x20; 

 TL1 = BRT; 

 TH1 = BRT; 

 TR1 = 1; 

 AUXR = 0x40; 

 wptr = 0x00; 

 rptr = 0x00; 

 busy = 0; 

} 

 

void UartSend(char dat) 

{ 

 while (busy); 

 busy = 1; 

 SBUF = dat; 

} 

 

void UartSendStr(char *p) 

{ 
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 while (*p) 

 { 

  UartSend(*p++); 

 } 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 UartInit(); 

 ES = 1; 

 EA = 1; 

 UartSendStr(“Uart Test !\r\n”); 

  

 while (1) 

 { 

  if (rptr != wptr) 

  { 

   UartSend(buffer[rptr++]); 

   rptr &= 0x0f; 

  } 

 } 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

AUXR DATA 8EH 

 

BUSY BIT 20H.0 

WPTR DATA 21H 

RPTR DATA 22H 

BUFFER DATA 23H ;16 bytes 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 
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 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 0023H 

 LJMP UART_ISR 

 

 ORG 0100H 

 

UART_ISR: 

 PUSH ACC 

 PUSH PSW 

 MOV PSW,#08H 

 

 JNB TI,CHKRI 

 CLR TI 

 CLR BUSY 

CHKRI: 

 JNB RI,UARTISR_EXIT 

 CLR RI 

 MOV A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV @R0,SBUF 

 INC WPTR 

UARTISR_EXIT: 

 POP PSW 

 POP ACC 

 RETI 

 

UART_INIT: 

 MOV SCON,#50H 

 MOV TMOD,#20H 

 MOV TL1,#0FDH ;256-11059200/115200/32=0FDH 

 MOV TH1,#0FDH 

 SETB TR1 

 MOV AUXR,#40H 

 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART_SEND: 

 JB BUSY,$ 

 SETB BUSY 

 MOV SBUF,A 

 RET 

 

UART_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 

 JZ SENDEND 

 LCALL UART_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART_SENDSTR 

SENDEND: 

 RET 

 

MAIN: 
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 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART_INIT 

 SETB ES 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 

 

 END 

 

 

14.8.4 串口 2 使用定时器 2 做波特率发生器 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

#define FOSC 11059200UL 

#define BRT (65536 - FOSC / 115200 / 4) 

 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr S2CON = 0x9a; 

sfr S2BUF = 0x9b; 
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sfr IE2 = 0xaf; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

bit busy; 

char wptr; 

char rptr; 

char buffer[16]; 

 

void Uart2Isr() interrupt 8  

{ 

 if (S2CON & 0x02) 

 { 

  S2CON &= ~0x02; 

  busy = 0; 

 } 

 if (S2CON & 0x01) 

 { 

  S2CON &= ~0x01; 

  buffer[wptr++] = S2BUF; 

  wptr &= 0x0f; 

 } 

} 

 

void Uart2Init() 

{ 

 S2CON = 0x10; 

 T2L = BRT; 

 T2H = BRT >> 8; 

 AUXR = 0x14; 

 wptr = 0x00; 

 rptr = 0x00; 

 busy = 0; 

} 

 

void Uart2Send(char dat) 

{ 

 while (busy); 

 busy = 1; 

 S2BUF = dat; 

} 

 

void Uart2SendStr(char *p) 

{ 

 while (*p) 

 { 

  Uart2SEND(*p++); 

 } 
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} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 Uart2Init(); 

 IE2 = 0x01; 

 EA = 1; 

 Uart2SENDStr(“Uart Test !\r\n”); 

  

 while (1) 

 { 

  if (rptr != wptr) 

  { 

   Uart2SEND(buffer[rptr++]); 

   rptr &= 0x0f; 

  } 

 } 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

AUXR DATA 8EH 

T2H DATA 0D6H 

T2L DATA 0D7H 

S2CON DATA 9AH 

S2BUF DATA 9BH 

IE2 DATA 0AFH 

 

BUSY BIT 20H.0 

WPTR DATA 21H 

RPTR DATA 22H 

BUFFER DATA 23H ;16 bytes 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 
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P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 0043H 

 LJMP UART2_ISR 

 

 ORG 0100H 

 

UART2_ISR: 

 PUSH ACC 

 PUSH PSW 

 MOV PSW,#08H 

 

 MOV A,S2CON 

 JNB ACC.1,CHKRI 

 ANL S2CON,#NOT 02H 

 CLR BUSY 

CHKRI: 

 JNB ACC.0,UART2ISR_EXIT 

 ANL S2CON,#NOT 01H 

 MOV A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV @R0,S2BUF 

 INC WPTR 

UART2ISR_EXIT: 

 POP PSW 

 POP ACC 

 RETI 

 

UART2_INIT: 

 MOV S2CON,#10H 

 MOV T2L,#0E8H ;65536-11059200/115200/4=0FFE8H 

 MOV T2H,#0FFH 

 MOV AUXR,#14H 

 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART2_SEND: 

 JB BUSY,$ 

 SETB BUSY 

 MOV S2BUF,A 

 RET 

 

UART2_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 

 JZ SEND2END 

 LCALL UART2_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART2_SENDSTR 

SEND2END: 

 RET 

 

MAIN: 
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 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART2_INIT 

 MOV IE2,#01H 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART2_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART2_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 

 

 END 

 

 

14.8.5 串口 3 使用定时器 2 做波特率发生器 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

#define FOSC 11059200UL 

#define BRT (65536 - FOSC / 115200 / 4) 

 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr S3CON = 0xac; 

sfr S3BUF = 0xad; 
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sfr IE2 = 0xaf; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

bit busy; 

char wptr; 

char rptr; 

char buffer[16]; 

 

void Uart3Isr() interrupt 17  

{ 

 if (S3CON & 0x02) 

 { 

  S3CON &= ~0x02; 

  busy = 0; 

 } 

 if (S3CON & 0x01) 

 { 

  S3CON &= ~0x01; 

  buffer[wptr++] = S3BUF; 

  wptr &= 0x0f; 

 } 

} 

 

void Uart3Init() 

{ 

 S3CON = 0x10; 

 T2L = BRT; 

 T2H = BRT >> 8; 

 AUXR = 0x14; 

 wptr = 0x00; 

 rptr = 0x00; 

 busy = 0; 

} 

 

void Uart3Send(char dat) 

{ 

 while (busy); 

 busy = 1; 

 S3BUF = dat; 

} 

 

void Uart3SendStr(char *p) 

{ 

 while (*p) 

 { 

  Uart3SEND(*p++); 

 } 
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} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 Uart3Init(); 

 IE2 = 0x08; 

 EA = 1; 

 Uart3SENDStr(“Uart Test !\r\n”); 

  

 while (1) 

 { 

  if (rptr != wptr) 

  { 

   Uart3SEND(buffer[rptr++]); 

   rptr &= 0x0f; 

  } 

 } 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

AUXR DATA 8EH 

T2H DATA 0D6H 

T2L DATA 0D7H 

S3CON DATA 0ACH 

S3BUF DATA 0ADH 

IE2 DATA 0AFH 

 

BUSY BIT 20H.0 

WPTR DATA 21H 

RPTR DATA 22H 

BUFFER DATA 23H ;16 bytes 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 
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P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 008BH 

 LJMP UART3_ISR 

 

 ORG 0100H 

 

UART3_ISR: 

 PUSH ACC 

 PUSH PSW 

 MOV PSW,#08H 

 

 MOV A,S3CON 

 JNB ACC.1,CHKRI 

 ANL S3CON,#NOT 02H 

 CLR BUSY 

CHKRI: 

 JNB ACC.0,UART3ISR_EXIT 

 ANL S3CON,#NOT 01H 

 MOV A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV @R0,S3BUF 

 INC WPTR 

UART3ISR_EXIT: 

 POP PSW 

 POP ACC 

 RETI 

 

UART3_INIT: 

 MOV S3CON,#10H 

 MOV T2L,#0E8H ;65536-11059200/115200/4=0FFE8H 

 MOV T2H,#0FFH 

 MOV AUXR,#14H 

 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART3_SEND: 

 JB BUSY,$ 

 SETB BUSY 

 MOV S3BUF,A 

 RET 

 

UART3_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 

 JZ SEND3END 

 LCALL UART3_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART3_SENDSTR 

SEND3END: 

 RET 

 

MAIN: 
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 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART3_INIT 

 MOV IE2,#08H 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART3_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART3_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 

 

 END 

 

 

14.8.6 串口 3 使用定时器 3 做波特率发生器 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

#define FOSC 11059200UL 

#define BRT (65536 - FOSC / 115200 / 4) 

 

sfr T4T3M = 0xd1; 

sfr T4L = 0xd3; 

sfr T4H = 0xd2; 

sfr T3L = 0xd5; 

sfr T3H = 0xd4; 
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sfr T2L = 0xd7; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr S3CON = 0xac; 

sfr S3BUF = 0xad; 

sfr IE2 = 0xaf; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

bit busy; 

char wptr; 

char rptr; 

char buffer[16]; 

 

void Uart3Isr() interrupt 17  

{ 

 if (S3CON & 0x02) 

 { 

  S3CON &= ~0x02; 

  busy = 0; 

 } 

 if (S3CON & 0x01) 

 { 

  S3CON &= ~0x01; 

  buffer[wptr++] = S3BUF; 

  wptr &= 0x0f; 

 } 

} 

 

void Uart3Init() 

{ 

 S3CON = 0x50; 

 T3L = BRT; 

 T3H = BRT >> 8; 

 T4T3M = 0x0a; 

 wptr = 0x00; 

 rptr = 0x00; 

 busy = 0; 

} 

 

void Uart3Send(char dat) 

{ 

 while (busy); 

 busy = 1; 

 S3BUF = dat; 

} 

 

void Uart3SendStr(char *p) 

{ 
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 while (*p) 

 { 

  Uart3SEND(*p++); 

 } 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 Uart3Init(); 

 IE2 = 0x08; 

 EA = 1; 

 Uart3SENDStr(“Uart Test !\r\n”); 

  

 while (1) 

 { 

  if (rptr != wptr) 

  { 

   Uart3SEND(buffer[rptr++]); 

   rptr &= 0x0f; 

  } 

 } 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

T4T3M DATA 0D1H 

T4L DATA 0D3H 

T4H DATA 0D2H 

T3L DATA 0D5H 

T3H DATA 0D4H 

T2L DATA 0D7H 

T2H DATA 0D6H 

S3CON DATA 0ACH 

S3BUF DATA 0ADH 

IE2 DATA 0AFH 

 

BUSY BIT 20H.0 

WPTR DATA 21H 

RPTR DATA 22H 

BUFFER DATA 23H ;16 bytes 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 
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P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 008BH 

 LJMP UART3_ISR 

 

 ORG 0100H 

 

UART3_ISR: 

 PUSH ACC 

 PUSH PSW 

 MOV PSW,#08H 

 

 MOV A,S3CON 

 JNB ACC.1,CHKRI 

 ANL S3CON,#NOT 02H 

 CLR BUSY 

CHKRI: 

 JNB ACC.0,UART3ISR_EXIT 

 ANL S3CON,#NOT 01H 

 MOV A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV @R0,S3BUF 

 INC WPTR 

UART3ISR_EXIT: 

 POP PSW 

 POP ACC 

 RETI 

 

UART3_INIT: 

 MOV S3CON,#50H 

 MOV T3L,#0E8H ;65536-11059200/115200/4=0FFE8H 

 MOV T3H,#0FFH 

 MOV T4T3M,#0AH 

 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART3_SEND: 

 JB BUSY,$ 

 SETB BUSY 

 MOV S3BUF,A 

 RET 

 

UART3_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 
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 JZ SEND3END 

 LCALL UART3_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART3_SENDSTR 

SEND3END: 

 RET 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART3_INIT 

 MOV IE2,#08H 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART3_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART3_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 

 

 END 

 

 

14.8.7 串口 4 使用定时器 2 做波特率发生器 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 
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#define FOSC 11059200UL 

#define BRT (65536 - FOSC / 115200 / 4) 

 

sfr AUXR = 0x8e; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr S4CON = 0x84; 

sfr S4BUF = 0x85; 

sfr IE2 = 0xaf; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

bit busy; 

char wptr; 

char rptr; 

char buffer[16]; 

 

void Uart4Isr() interrupt 18  

{ 

 if (S4CON & 0x02) 

 { 

  S4CON &= ~0x02; 

  busy = 0; 

 } 

 if (S4CON & 0x01) 

 { 

  S4CON &= ~0x01; 

  buffer[wptr++] = S4BUF; 

  wptr &= 0x0f; 

 } 

} 

 

void Uart4Init() 

{ 

 S4CON = 0x10; 

 T2L = BRT; 

 T2H = BRT >> 8; 

 AUXR = 0x14; 

 wptr = 0x00; 

 rptr = 0x00; 

 busy = 0; 

} 

 

void Uart4Send(char dat) 

{ 

 while (busy); 

 busy = 1; 

 S4BUF = dat; 
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} 

 

void Uart4SendStr(char *p) 

{ 

 while (*p) 

 { 

  Uart4SEND(*p++); 

 } 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 Uart4Init(); 

 IE2 = 0x10; 

 EA = 1; 

 Uart4SENDStr(“Uart Test !\r\n”); 

  

 while (1) 

 { 

  if (rptr != wptr) 

  { 

   Uart4SEND(buffer[rptr++]); 

   rptr &= 0x0f; 

  } 

 } 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

AUXR DATA 8EH 

T2H DATA 0D6H 

T2L DATA 0D7H 

S4CON DATA 84H 

S4BUF DATA 85H 

IE2 DATA 0AFH 

 

BUSY BIT 20H.0 

WPTR DATA 21H 

RPTR DATA 22H 

BUFFER DATA 23H ;16 bytes 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 
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P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 0093H 

 LJMP UART4_ISR 

 

 ORG 0100H 

 

UART4_ISR: 

 PUSH ACC 

 PUSH PSW 

 MOV PSW,#08H 

 

 MOV A,S4CON 

 JNB ACC.1,CHKRI 

 ANL S4CON,#NOT 02H 

 CLR BUSY 

CHKRI: 

 JNB ACC.0,UART4ISR_EXIT 

 ANL S4CON,#NOT 01H 

 MOV A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV @R0,S4BUF 

 INC WPTR 

UART4ISR_EXIT: 

 POP PSW 

 POP ACC 

 RETI 

 

UART4_INIT: 

 MOV S4CON,#10H 

 MOV T2L,#0E8H ;65536-11059200/115200/4=0FFE8H 

 MOV T2H,#0FFH 

 MOV AUXR,#14H 

 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART4_SEND: 

 JB BUSY,$ 

 SETB BUSY 

 MOV S4BUF,A 

 RET 

 

UART4_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 



STC8A8K64D4 系列技术手册 官方网站: www.STCAI.com 技术支持: 19864585985 选型顾问: 13922805190 

深圳国芯人工智能有限公司 国内分销商电话: 0513-5501 2928/2929/2966 传真: 0513-5501 2926/2956/2947 - 477 - 

 JZ SEND4END 

 LCALL UART4_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART4_SENDSTR 

SEND4END: 

 RET 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART4_INIT 

 MOV IE2,#10H 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART4_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART4_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 

 

 END 

 

 

14.8.8 串口 4 使用定时器 4 做波特率发生器 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 11.0592MHz 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 
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#define FOSC 11059200UL 

#define BRT (65536 - FOSC / 115200 / 4) 

 

sfr T4T3M = 0xd1; 

sfr T4L = 0xd3; 

sfr T4H = 0xd2; 

sfr T3L = 0xd5; 

sfr T3H = 0xd4; 

sfr T2L = 0xd7; 

sfr T2H = 0xd6; 

sfr S4CON = 0x84; 

sfr S4BUF = 0x85; 

sfr IE2 = 0xaf; 

 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xb1; 

sfr P3M0 = 0xb2; 

sfr P4M1 = 0xb3; 

sfr P4M0 = 0xb4; 

sfr P5M1 = 0xc9; 

sfr P5M0 = 0xca; 

 

bit busy; 

char wptr; 

char rptr; 

char buffer[16]; 

 

void Uart4Isr() interrupt 18  

{ 

 if (S4CON & 0x02) 

 { 

  S4CON &= ~0x02; 

  busy = 0; 

 } 

 if (S4CON & 0x01) 

 { 

  S4CON &= ~0x01; 

  buffer[wptr++] = S4BUF; 

  wptr &= 0x0f; 

 } 

} 

 

void Uart4Init() 

{ 

 S4CON = 0x50; 

 T4L = BRT; 

 T4H = BRT >> 8; 

 T4T3M = 0xa0; 

 wptr = 0x00; 

 rptr = 0x00; 

 busy = 0; 

} 

 

void Uart4Send(char dat) 
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{ 

 while (busy); 

 busy = 1; 

 S4BUF = dat; 

} 

 

void Uart4SendStr(char *p) 

{ 

 while (*p) 

 { 

  Uart4SEND(*p++); 

 } 

} 

 

void main() 

{ 

 P0M0 = 0x00; 

 P0M1 = 0x00; 

 P1M0 = 0x00; 

 P1M1 = 0x00; 

 P2M0 = 0x00; 

 P2M1 = 0x00; 

 P3M0 = 0x00; 

 P3M1 = 0x00; 

 P4M0 = 0x00; 

 P4M1 = 0x00; 

 P5M0 = 0x00; 

 P5M1 = 0x00; 

 

 Uart4Init(); 

 IE2 = 0x10; 

 EA = 1; 

 Uart4SENDStr(“Uart Test !\r\n”); 

  

 while (1) 

 { 

  if (rptr != wptr) 

  { 

   Uart4SEND(buffer[rptr++]); 

   rptr &= 0x0f; 

  } 

 } 

} 

 

汇编代码 

;测试工作频率为 11.0592MHz 

 

T4T3M DATA 0D1H 

T4L DATA 0D3H 

T4H DATA 0D2H 

T3L DATA 0D5H 

T3H DATA 0D4H 

T2L DATA 0D7H 

T2H DATA 0D6H 

S4CON DATA 84H 

S4BUF DATA 85H 

IE2 DATA 0AFH 
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BUSY BIT 20H.0 

WPTR DATA 21H 

RPTR DATA 22H 

BUFFER DATA 23H ;16 bytes 

 

P0M1 DATA 093H 

P0M0 DATA 094H 

P1M1 DATA 091H 

P1M0 DATA 092H 

P2M1 DATA 095H 

P2M0 DATA 096H 

P3M1 DATA 0B1H 

P3M0 DATA 0B2H 

P4M1 DATA 0B3H 

P4M0 DATA 0B4H 

P5M1 DATA 0C9H 

P5M0 DATA 0CAH 

 

 ORG 0000H 

 LJMP MAIN 

 ORG 0093H 

 LJMP UART4_ISR 

 

 ORG 0100H 

 

UART4_ISR: 

 PUSH ACC 

 PUSH PSW 

 MOV PSW,#08H 

 

 MOV A,S4CON 

 JNB ACC.1,CHKRI 

 ANL S4CON,#NOT 02H 

 CLR BUSY 

CHKRI: 

 JNB ACC.0,UART4ISR_EXIT 

 ANL S4CON,#NOT 01H 

 MOV A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV @R0,S4BUF 

 INC WPTR 

UART4ISR_EXIT: 

 POP PSW 

 POP ACC 

 RETI 

 

UART4_INIT: 

 MOV S4CON,#50H 

 MOV T4L,#0E8H ;65536-11059200/115200/4=0FFE8H 

 MOV T4H,#0FFH 

 MOV T4T3M,#0A0H 

 CLR BUSY 

 MOV WPTR,#00H 

 MOV RPTR,#00H 

 RET 

 

UART4_SEND: 
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 JB BUSY,$ 

 SETB BUSY 

 MOV S4BUF,A 

 RET 

 

UART4_SENDSTR: 

 CLR A 

 MOVC A,@A+DPTR 

 JZ SEND4END 

 LCALL UART4_SEND 

 INC DPTR 

 JMP UART4_SENDSTR 

SEND4END: 

 RET 

 

MAIN: 

 MOV SP, #5FH 

 MOV P0M0, #00H 

 MOV P0M1, #00H 

 MOV P1M0, #00H 

 MOV P1M1, #00H 

 MOV P2M0, #00H 

 MOV P2M1, #00H 

 MOV P3M0, #00H 

 MOV P3M1, #00H 

 MOV P4M0, #00H 

 MOV P4M1, #00H 

 MOV P5M0, #00H 

 MOV P5M1, #00H 

 

 LCALL UART4_INIT 

 MOV IE2,#10H 

 SETB EA 

 

 MOV DPTR,#STRING 

 LCALL UART4_SENDSTR 

 

LOOP: 

 MOV A,RPTR 

 XRL A,WPTR 

 ANL A,#0FH 

 JZ LOOP 

 MOV A,RPTR 

 ANL A,#0FH 

 ADD A,#BUFFER 

 MOV R0,A 

 MOV A,@R0 

 LCALL UART4_SEND 

 INC RPTR 

 JMP LOOP 

 

STRING: DB 'Uart Test !',0DH,0AH,00H 

 

 END 
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14.8.9 串口多机通讯 

现参考 STC15 系列数据手册，后续补充 
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14.8.10 串口转 LIN 总线 

 

C 语言代码 

//测试工作频率为 22.1184MHz 

 

/*************  功能说明    ************** 

本例程基于 STC8H8K64U 为主控芯片的实验箱 8 进行编写测试，STC8G、STC8H 系列芯片可通用参考. 

通过 UART 接口连接 LIN 收发器实现 LIN 总线信号收发测试例程. 

UART1 通过串口工具连接电脑. 

UART2 外接 LIN 收发器(TJA1020/1), 连接 LIN 总线. 

将电脑串口发送的数据转发到 LIN 总线; 从 LIN 总线接收到的数据转发到电脑串口. 

默认传输速率：9600 波特率，发送 LIN 数据前切换波特率，发送 13 个显性间隔信号. 

下载时, 选择时钟 22.1184MHz (用户可自行修改频率). 

******************************************/ 

 

#include "reg51.h" 

#include "intrins.h" 

 

#define MAIN_Fosc  22118400L 

 

typedef unsigned char  u8; 

typedef unsigned int  u16; 

typedef unsigned long  u32; 

 

sfr AUXR = 0x8E; 

sfr S2CON = 0x9A; 

sfr S2BUF = 0x9B; 

sfr TH2 = 0xD6; 

sfr TL2 = 0xD7; 

sfr IE2 = 0xAF; 

sfr INT_CLKO = 0x8F; 

sfr P_SW1 = 0xA2; 

sfr P_SW2 = 0xBA; 

 

sfr P4 = 0xC0; 

sfr P5 = 0xC8; 

sfr P6 = 0xE8; 

sfr P7 = 0xF8; 

sfr P1M1 = 0x91; 

sfr P1M0 = 0x92; 

sfr P0M1 = 0x93; 

sfr P0M0 = 0x94; 

sfr P2M1 = 0x95; 

sfr P2M0 = 0x96; 

sfr P3M1 = 0xB1; 

sfr P3M0 = 0xB2; 

sfr P4M1 = 0xB3; 

sfr P4M0 = 0xB4; 

sfr P5M1 = 0xC9; 

sfr P5M0 = 0xCA; 

sfr P6M1 = 0xCB; 

sfr P6M0 = 0xCC; 

sfr P7M1 = 0xE1; 

sfr P7M0 = 0xE2; 

 

sbit P00 = P0^0; 
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sbit P01 = P0^1; 

sbit P02 = P0^2; 

sbit P03 = P0^3; 

sbit P04 = P0^4; 

sbit P05 = P0^5; 

sbit P06 = P0^6; 

sbit P07 = P0^7; 

sbit P10 = P1^0; 

sbit P11 = P1^1; 

sbit P12 = P1^2; 

sbit P13 = P1^3; 

sbit P14 = P1^4; 

sbit P15 = P1^5; 

sbit P16 = P1^6; 

sbit P17 = P1^7; 

sbit P20 = P2^0; 

sbit P21 = P2^1; 

sbit P22 = P2^2; 

sbit P23 = P2^3; 

sbit P24 = P2^4; 

sbit P25 = P2^5; 

sbit P26 = P2^6; 

sbit P27 = P2^7; 

sbit P30 = P3^0; 

sbit P31 = P3^1; 

sbit P32 = P3^2; 

sbit P33 = P3^3; 

sbit P34 = P3^4; 

sbit P35 = P3^5; 

sbit P36 = P3^6; 

sbit P37 = P3^7; 

sbit P40 = P4^0; 

sbit P41 = P4^1; 

sbit P42 = P4^2; 

sbit P43 = P4^3; 

sbit P44 = P4^4; 

sbit P45 = P4^5; 

sbit P46 = P4^6; 

sbit P47 = P4^7; 

sbit P50 = P5^0; 

sbit P51 = P5^1; 

sbit P52 = P5^2; 

sbit P53 = P5^3; 

sbit P54 = P5^4; 

sbit P55 = P5^5; 

sbit P56 = P5^6; 

sbit P57 = P5^7; 

 

sbit SLP_N = P2^4; //0: Sleep 

 

/****************************** 用户定义宏 ***********************************/ 

 

#define Baudrate1  (65536UL - (MAIN_Fosc / 4) / 9600UL) 

#define Baudrate2  (65536UL - (MAIN_Fosc / 4) / 9600UL)  

 

#define Baudrate_Break  (65536UL - (MAIN_Fosc / 4) / 6647UL) //发送显性间隔信号波特率 

 

#define UART1_BUF_LENGTH 32 

#define UART2_BUF_LENGTH 32 
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#define LIN_ID 0x31 

 

u8 TX1_Cnt;   //发送计数 

u8 RX1_Cnt;   //接收计数 

u8 TX2_Cnt;   //发送计数 

u8 RX2_Cnt;   //接收计数 

bit B_TX1_Busy;   //发送忙标志 

bit B_TX2_Busy;   //发送忙标志 

u8 RX1_TimeOut; 

u8 RX2_TimeOut; 

 

u8 xdata RX1_Buffer[UART1_BUF_LENGTH]; //接收缓冲 

u8 xdata RX2_Buffer[UART2_BUF_LENGTH]; //接收缓冲 

 

void UART1_config(u8 brt); 

void UART2_config(u8 brt); 

void PrintString1(u8 *puts); 

void delay_ms(u8 ms); 

void UART1_TxByte(u8 dat); 

void UART2_TxByte(u8 dat); 

void Lin_Send(u8 *puts); 

void SetTimer2Baudraye(u16 dat); 

 

//======================================================================== 

// 函数: void main(void) 

// 描述: 主函数。 

// 参数: none. 

// 返回: none. 

// 版本: VER1.0 

// 日期: 2014-11-28 

// 备注:  

//======================================================================== 

void main(void) 

{ 

 u8 i; 

 

 P0M1 = 0; P0M0 = 0; //设置为准双向口 

 P1M1 = 0; P1M0 = 0; //设置为准双向口 

 P2M1 = 0; P2M0 = 0; //设置为准双向口 

 P3M1 = 0; P3M0 = 0; //设置为准双向口 

 P4M1 = 0; P4M0 = 0; //设置为准双向口 

 P5M1 = 0; P5M0 = 0; //设置为准双向口 

 P6M1 = 0; P6M0 = 0; //设置为准双向口 

 P7M1 = 0; P7M0 = 0; //设置为准双向口 

 

 UART1_config(1); 

 UART2_config(2); 

 EA = 1;   //允许全局中断 

 SLP_N = 1; 

 

 PrintString1("STC8H8K64U UART1 Test Programme!\r\n"); //UART1 发送一个字符串 

 

 while (1) 

 { 

  delay_ms(1); 

  if(RX1_TimeOut > 0) 

  { 

   if(--RX1_TimeOut == 0) //超时,则串口接收结束 


