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1 Einfihrung

1 Einflihrung

Mit der Einfithrung des arbitraren Funktionsgenerators ARB 1000 setzt PREMA neue
Standards im Funktionsgenerator-Markt. Dieser fortschrittliche Generator benutzt
neueste Techniken, wie die direkte digitale Synthese der Signale (DDS, Direct Digital
Synthesis) und Highspeed-Mikroprozessor. Dies erméglicht es zu einem niedrigen
Preis einen sehr leistungsfahigen Signalgenerator anzubieten.

Mit diesem Gerit hat PREMA ein erstklassiges Geriit entwickelt, das alle Verspre-
chen beziiglich leichter Bedienung einhilt. Viele Standardsignale sind vorprogram-
miert und kénnen per Tastendruck abgerufen werden. Die Arbitrarfunktionen bieten
hochste Flexibilitat bei der Erzeugung von frei definierten Signalen auch ohne ange-
schlossenen Computer. Qualitit und Spektralreinheit der Signale mit einer hohen
Auflésung war Bedingung bei der Entwicklung dieses Geriites.

Wir hoffen, dal der ARB 1000 Thnen viel Freude bereiten wird und wiinschen Thnen
Spal und Erfolg beim Kreieren von neuen Signalformen.
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Wichtige Sicherheitshinweise

1.1 Wichtige Sicherheitshinweise

Lesen des Benutzerhandbuchs

Nur wenn alle Anweisungen, Hinweise und Vorgehensweisen griindlich gelesen und
verstanden wurden, ist ein bestimmungsgeméaBes Arbeiten mit dem Gerit méglich.
Dies gilt insbesondere fiir alle Sicherheitshinweise.

Sollte in dem Benutzerhandbuch etwas unverstindlich sein, bzw. sind Anweisungen,
Vorgehensweisen und Sicherheitshinweise nicht véllig klar nachvollziehbar, wenden
Sie sich an PREMA, bevor Sie das Gerit in Betrieb nehmen.

Dieses Benutzerhandbuch ist so konzipiert, daB mit ihm das Gerét verstanden und ihr
bestimmungsgeméBer Einsatz genutzt werden kann.

Es enthilt wichtige Hinweise, um das Gerit sicher, sachgerecht und wirtschaftlich zu
betreiben.

Nur bei Beachtung dieser Hinweise werden Gefahren vermieden, Reparaturkosten
und Ausfallzeiten verringert, sowie die Lebensdauer des Gerites erhoht. Das Benut-
zerhandbuch muf stéindig am Einsatzort des Gerites verfiigbar sein.

UnsachgeméBe Bedienung, bzw. Nichtbeachten der in dieser Anleitung aufgefiihrten
Anweisungen, konnen zur Gefahrdung von Personen (auch Dritter) oder Sachschiden
fithren.

Das zur Bedienung des Gerites beauftragte Personal muf dieses Benutzerhandbuch
sorgfiltig gelesen haben und mit allen Sicherheitshinweisen vertraut sein.

Zusiitzlich zu diesem Benutzerhandbuch gelten die Vorschriften zur Unfallverhiitung
an der Einsatzstelle, sowie auch die technisch relevanten Regeln in Bezug auf sicher-
heits- und fachgerechtes Arbeiten.

Weitere Sicherheitshinweise

Weitere Sicherheitshinweise finden Sie im Kapitel ,,Inbetriebnahme*.

Dort sind zu den an dem Gerit angebrachten Warnhinweisen und Symbolen Verhal-
tensregeln und Anleitungen zum Erkennen spezifischer Gefahrenquellen erldutert.
Alle Sicherheitshinweise miissen unbedingt beachtet und eingehalten

werden. Die Warnhinweise sind vollzéihlig und in lesbarem Zustand zu halten.
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1 Einfihrung

Vorhersehbarkeit von Gefahren

Der Hersteller kann nicht jede Gefahrenquelle voraussehen.

Wird ein Arbeitsgang nicht in der empfohlenen Art und Weise ausgefiihrt, muf sich
der Betreiber davon iiberzeugen, daB fiir ihn und andere keine Gefahr besteht.

Er sollte auch sicherstellen, dal durch die von ihm gewihlte Betriebsart das Geriit
nicht beschédigt oder gefihrdet wird.

Dieses Benutzerhandbuch ist keine Instandsetzungsanleitung.

Zur Instandsetzung sollte das Gerit an den Hersteller gesandt werden.

Urheberschutzrecht

Dieses Benutzerhandbuch ist urheberrechtlich geschiitzt. Kein Teil darf in irgendeiner
Form ohne schriftliche Genehmigung reproduziert, vervielfiltigt oder verbreitet wer-
den.

Konformitétserklarung

PREMA hat fiir dieses Gerit eine EG-Konformititserklarung ausgestellt. Diese Erkli-
rung bescheinigt, daB dieser Funktionsgenerator den einschlidgigen Forderungen der
EG-Richtlinien entspricht.

BestimmungsgeméRe Verwendung

Die Gerite sind nach den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Den-
noch kénnen bei ihrer nicht bestimmungsgeméfBen Anwendung Gefahren fiir Leib und
Leben des Benutzers oder Dritter, bzw. Schiaden am Gerit und andere Sachschiaden
entstehen.

Das Gerit darf deshalb nur in technisch einwandfreiem Zustand, bestimmungsgemib,
sowie sicherheits- und gefahrenbewuft, unter Beachtung des Benutzerhandbuchs und
den Vorschriften zur Unfallverhiitung, eingesetzt werden. Es soll ausschlieBlich fiir
die in diesem Benutzerhandbuch vorgeschriebenen Arbeiten eingesetzt werden.

Alle Stérungen an den Geriten, die die Sicherheit des Benutzers oder Dritter beein-
trachtigen, miissen umgehend beseitigt werden.

Fiir Schiden, die aus nicht bestimmungsgeméifer Verwendung entstehen, iibernimmt
PREMA keine Haftung, das Risiko trigt allein der Anwender.
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Wichtige Sicherheitshinweise

Verflugbarkeit des Benutzerhandbuchs

Das Benutzerhandbuch muB stdndig am Einsatzort des Gerites verfiigbar sein. Das
zur Bedienung des Gerites beauftragte Personal muf mit allen im Benutzerhandbuch
beschriebenen Arbeitsabldufen und allen Sicherheitshinweisen vertraut sein.

Alle am Gerit angebrachten Warn- und Sicherheitshinweise sind vollzihlig und in
lesbarem Zustand zu halten.

Ohne Genehmigung von PREMA diirfen keine Verénderungen, bzw. An- und Um-
bauarbeiten an den Geriten vorgenommen werden, ansonsten erlischt die Konformi-
tat.
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2 Inbetriebnahme

2 Inbetriebnahme

2.1 Lieferung

Jedes PREMA-Gerit wird vor dem Versand ausfiihrlich und sorgfiltig auf einwand-
freien Zustand und die Einhaltung aller technischen Daten iiberpriift.

Das Gerit sollte sich deshalb beim Empfang in mechanisch und elektrisch tadellosem
Zustand befinden.

Um Transportschidden auszuschlieBen, sollte das Gerit sofort nach Entgegennahme
iberpriift werden. Im Falle von Beanstandungen ist zusammen mit dem Uberbringer
eine Schadensbestandsaufnahme abzufassen.

Uberpriifen Sie bitte anhand der folgenden Liste die Vollstiandigkeit der Lieferung:

& 1. Netzkabel
2. Handbuch, deutsch
3. Qualitétszertifikat
4. Produktkennkarte, die Sie bitte ausgefiillt an PREMA zuriicksenden

Vergewissern Sie sich bitte auBerdem, dafl das Gerit fiir die richtige Netzspannung
eingestellt und mit der richtigen Netzsicherung versehen ist (siche " Anschluf} des
Gerites an das Netz").

Wichtig: Bitte werfen Sie die Verpackung nicht weg!
Bei einer Riicksendung an das Werk zur Nachkalibrierung oder Reparatur
ist das Geriét nur in der Originalverpackung ausreichend gegen Beschidi-
gung abgesichert.



Sicherheitshinweise

2.2 Sicherheitshinweise
Bitte lesen Sie auch die Sicherheitshinweise im Kapitel ,,Einfiihrung*®.

Die Gerite diirfen nur in technisch einwandfreiem und sicherem Zustand in Betrieb
genommen werden. Die Vorschriften zur Unfallverhiitung und zum Umweltschutz
sind dabei einzuhalten (VBG 4 = Unfallverhiitungsvorschrift der gewerblichen Be-
rufsgenossenschaften).

Alle Ein- und Ausschaltvorginge, die im folgenden beschrieben werden miissen be-
achtet werden.

Mingel, wie z.B. lose Verbindungen, beschédigte oder angeschmorte Kabel, oxydier-
te Kontakte, beschidigte Sicherungen, miissen sofort vom Fachpersonal beseitigt
werden.

Fiir sichere und umweltschonende Entsorgung von Betriebs- und Austauschteilen
muf} gesorgt werden.

Es sind nur Original-Ersatzteile zu verwenden, sonst erlischt die Gewahrleistung des
Herstellers und die Konformitéit der Gerite.

Umbauten, die funktionale Anderungen herbeifiihren, sind ausschlieBlich durch den
Hersteller oder nach Riicksprache und Freigabe mit demselben zuléssig.

Verwendungsmdglichkeit

Die Gerite diirfen ausschlieBlich fiir die in den ,,Technischen Daten angefiihrten
Funktionen eingesetzt werden.

Fiir Schiaden, die aus nicht bestimmungsgeméfBer Verwendung entstehen, iibernimmt
PREMA keine Haftung.
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2 Inbetriebnahme

2.3 Sicherheitssymbole

Nachfolgend werden die an dem Gerit angebrachten Schilder und Symbole, die Hin-
weise auf die Sicherheit und Handhabung geben, dargestellt und beschrieben.

é Dieses Symbol soll den Anwender auf eine mogliche Gefahrenstelle
hinweisen. Deshalb bitte ins Handbuch schauen.

?] {j.";' Das CE-Kennzeichen besagt, dal der Hersteller fiir diese Gerite eine
W EG-Konformitétserklarung ausgestellt hat. Diese Erkldrung beschei-
~ -3 nigt, daB das Gerit die einschldgigen Forderungen der EG-Richtlinien
erfiillt.

2.4 Unfallverhiitung

Beim Betrieb dieses Generators miissen die dem Gebrauch von Geriten allgemein
zugrunde liegenden Unfallverhiitungsvorschriften beachtet werden.

Dieses Gerit ist sicher, wenn es in ordnungsgeméBem Zustand betrieben wird, das
heilit mit geschlossenem Gehduse. Das Gehéduse schiitzt den Anwender vor Hoch-
spannung, es sollte nur von qualifiziertem Personal zur Reparatur geéffnet werden.

2.5 Erdung

Zur Sicherheit des Anwenders wird das Gerétegehduse durch Verbinden des Netzan-
schluBBkabels mit einer geeigneten Schutzkontaktsteckdose geerdet.

Um die Erdung zu gewihrleisten, sollte das Stromkabel immer mit einer ordnungsge-
mil geerdeten Steckdose verbunden werden.

Das Gehause ist galvanisch von den Ausgédngen und den Schnittstellensteckern ge-
trennt.

Wird ein anderes Netzkabel als mitgeliefert benutzt, mull es mit einem Schutzleiter
versehen sein.

Jede Unterbrechung des Schutzleiters im oder auBerhalb des Gehéuses kann zu ge-
fahrlichen Situationen fithren. Absichtliche Unterbrechung ist nicht erlaubt.

Anschliisse des Ausgangssignals sollten erst vorgenommen werden, nachdem der
Schutzleiter verbunden wurde, das heif3t, der Schutzleiter muf3 immer geerdet sein,
wenn der Ausgang verbunden ist.



Anschlull des Gerétes an das Netz

Auf der Geriteriickseite ist zusitzlich eine geerdete Rahmen- bzw. Gestellanschluf-
schraube mit dem

Symbol ,_J_’ vorgesehen.

2.6 Anschluf des Gerates an das Netz

Dieses Gerit ist fiir den AnschluB an das Wechselspannungsnetz, Netzfrequenz 50 Hz
oder 60 Hz eingerichtet.

Fiir den NetzanschluB befindet sich auf der Riickseite des Geriites ein Kaltgeritestek-
ker mit Schutzkontakt.

Uberzeugen Sie sich bitte vor Anschluff des Gerites an das Netz von der richtigen
Einstellung der Netzspannung (Typenschild/Netzsicherung).

Der Spannungswahlschalter mit integrierter Netzsicherung ist in der linken Halfte des
Kaltgerdtesteckers untergebracht, an der auch die momentan eingestellte Spannung
abzulesen ist; ,,220V* steht dabei fiir die Netzspannung von 180 V bis 265 V,
,,110V* steht fiir 90 V bis 130V.

Die Umschaltung der Netzspannung wird folgendermafBen durchgefiihrt:

“F” 1. Entfernen Sie den Netzstecker.

2. Die Halterung fiir die Netzsicherung befindet sich zwischen Netzstecker und
Spannungswahlschalter. Fiir Einstellung ,,110V* benétigen Sie eine Feins i-
cherung 0,4A trige, fiir ,,220V* 0,2A triige. Sie kann seitlich mit einem
Schlitzschraubendreher herausgehebelt werden.

Setzen Sie die benétigte Sicherung in die Halterung und schieben Sie die

Halterung wieder ein.

4. Mit einem Schlitzschraubendreher drehen Sie den Spannungswahlschalter in
die gewiinschte Position, so da3 der weifle Pfeil oberhalb des Schalters auf
die gewiinschte Netzspannung zeigt.

Dabe gilt:

s

Einstellung Netzspannungsbereich

110V 90 Veff bis 130 Veff
220V 180 Veff bis 265 Veff
Tab. Netzspannungsbereich
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2 Inbetriebnahme

2.7 Ventilator

Zur Kiihlung des Gerites wird ein Ventilator benutzt, der sich im Inneren des Gehiu-
ses befindet. Das Gerit darf nicht verdeckten Ventilatoréffnungen an der Riickwand
betrieben werden.

2.8 Betriebstemperatur

Der ARB 1000 wurde entwickelt fiir den Betrieb bei einer Auentemperatur, die zwi-
schen 10°C und 40 °C betrégt. Bitte beachten Sie diese Daten.
Die volle Genauigkeit ist garantiert in einem Tempertaturbereich von 23 °C + 5 °C.

2.9 Garantie

PREMA garantiert die zuverldssige Funktion des Gerites fiir die Dauer von zwei Jah-
ren nach Auslieferung.

Innerhalb dieser Zeit anfallende Reparaturen werden ohne Berechnung der Kosten
ausgefiihrt.

Schédden, die durch unsachgeméBen Gebrauch des Gerites oder durch Uberschreiten
der angegebenen Grenzdaten verursacht werden, fallen nicht unter die Garantiever-
pflichtungen.

Ebenso weisen wir ausdriicklich darauf hin, daB fiir Folgeschéiden in Zusammenhang
mit diesem Funktionsgenerator jegliche Haftung ausgeschlossen ist.

2.10 Zertifikat

Jedem Funktionsgenerator ARB 1000 wird werksseitig ein Qualititszertifikat beige-
legt, welches dem Anwender die Einhaltung aller spezifizierten bescheinigt.
Achten Sie bitte bei Lieferung auf dieses Zertifikat.



Einschalten

2.11 Einschalten

Nach Einstecken des Netzkabels kann der Funktionsgenerator mit der STAND-BY-
TASTE auf der Frontplatte eingeschaltet werden.

Ausgeschaltet wird das Gerdt dann wieder mit der STAND-BY-TASTE.

Die rote LED links unten auf der Frontplatte leuchtet.

Hinweis: Durch Ausschalten des Gerites mit der STAND-BY-TASTE wird der Trans-
formator nicht vom Netz getrennt.
Ziehen Sie bitte nie den Netzstecker bei laufendem Betrieb ab. sondern
driicken sie zuerst die STAND-BY-TASTE !

2.12 Gestelleinbau

Fiir den ARB 1000 wird ein Gestelladapter angeboten.

Das Gerit hat eine Breite von Halb-19-Zoll und kann mit einem anderen Halb-19-
Zoll-Gerét kombiniert werden. Naheres zum Gestelleinbausatz finden Sie im Kap.
Zubehor.

Beim Einbau in einen 19-Zoll-Schrank sollten Sie darauf achten, daf} die Liiftungs-
offnungen auf der Riickseite nicht verdeckt werden. AuBerdem sollte bei eventuell
auftretenden Gefahren mit einem NOT-AUS-Schalter in der Nihe des Gerates die
Stromversorgung abgeschaltet werden konnen.



3 Allgemeine Informationen

3 Allgemeine Informationen

Dieser Teil des Handbuchs ist fiir den Benutzer gedacht, der den Signalgenerator
ARB 1000 erstmals einsetzt. Hier werden die Grundlagen des ARB 1000 sowie

die Gestaltung der Frontplatte und die Anschliisse des Gerits mit ihren Verwen-
dungszwecken beschrieben. Der beste Weg, sich mit dem Einsatz des Gerits vertraut
zu machen, ist das Lesen dieses Handbuchabschnitts, wonach man zweckmaBigst alle
Tasten betdtigen und die Ergebnisse auf einem Oszillographen betrachten sollte.

3.1 Grundlagen der Erzeugung arbitrarer Kurvenformen

Das Prinzip der Erzeugung arbitrarer Kurvenform ist recht einfach. Digitale Daten,
welche die gewiinschte Kurvenform darstellen, werden in einem Schreiblesespeicher
(RAM) abgelegt. Die Grundwelle wird erzeugt, indem jeder Datenwert nacheinander
an einen Digital-zu-Analog-Konverter angelegt wird, um einen entsprechenden, ana-
logen Spannungswert zu erzeugen. Die Grundwelle wird verstarkt und/oder gefiltert
mit mehreren Analogverstirkern. Die Steuerlogik erfiillt die etwas schwierigeren
Aufgaben der Berechnung der Kurvenformdaten, ithrer Einprogrammierung im Spei-
cher, des Triggerns, Tastens bzw. Erzeugens von Bursts der Kurvenform sowie des
Zugriffs auf die Benutzerschnittstelle.

Fig: Grundprinzip eines arbitrdren Generators

Es ist also ersichtlich, dafl die Erzeugung freier Kurvenformen (Digitalspeicher, D/A-
Konvertierung und anschliefende Verstarkung) mit einer ziemlich direkten Vorge-
hensweise verwirklicht wird, und damit werden die physikalischen Spezifikationen
eines ARBs festgelegt. Die Steuerlogik bestimmt jedoch die Benutzerfreundlichkeit
und die praktischen Anwendung, somit die eigentlichen Moglichkeiten des Geriits.
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Netzspannungsanschluf3

3.2 Netzspannungsanschluf

Bevor das Gerit betrieben werden kann, mufl der Netzspannungsanschluf auf der
Riickseite mit einer Steckdose verbunden werden. Sobald die Netzspannung anliegt,
befindet sich das Gerit im Bereitschaftszustand (Standby). Mit dem Netzschalter auf
der Frontplatte kann das Gerit ein- und ausgeschaltet werden.

3.3 Die Anzeige

/" [PREMA]" ARE 1000 ARBITRARY FUNCTION GENERATOR — = =, |
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Die zweizeilige Anzeige stellt die Meniis dar und informiert den Benutzer iiber ak-
tuelle Einstellungen und Betriebszustinde des Geriits.
Die folgenden Formate und Regeln gelten fiir den dargestellten Text:

* Informationen, Statusmeldungen und aktuelle Einstellungen werden in der

oberen Zeile, die ''Informationszeile" genannt wird, dargestellt.
Mit der Betitigung der Tasten A bzw. V kann man durch mehrere
Informationszeilen scrollen.
Die folgenden Informationen konnen angewihlt und dargestellt werden in dieser
Zeile:

- Der Name des aktuell gewéhlten Meniis

- Die aktuell eingestellte Kurvenform und Parameterwerte mit folgendem

Format:

KURVENFORM | BETRIEBSART | FREQUENZ | AMPLITUDE | OFFSET

- Optionelle Parameter und Parametereinstellungen fiir besondere
Kurvenformen.
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- Ein 'Pfeil nach unten' (1) als Zeichen am rechten Ende der Zeile weist
darauf hin, daB weitere Informationen erreichbar sind, indem man A oder V
driickt.

- Ein gefiillter Kreis (®) als Zeichen am rechten Ende bedeutet, daf der
Ausgang eingeschaltet ist, wihrend ein offener Kreis (O) bedeutet, daf der
Ausgang ausgeschaltet ist.

* Bis zu S withlbare Meniioptionen werden in der unteren Zeile der Anzeige
angeboten.

- Diese Optionen werden mit den Tasten M1 bis M5 gewihlt.
Wenn optionelle Parameterwerte fiir eine Selektion benotigt werden, wird
die Eingabe dieser Information in der unteren Zeile der Anzeige
angefordert.

- Rechteckige Klammern | | um eine Meniioption bedeuten, daf3 diese
Option aktuell gewéhlt ist.

- Spitzklammern < > um eine Meniioption bedeuten, dafl diese Option
aktuell gewihlt ist, und nun besondere Parameter fiir diese Option
eingestellt werden konnen, indem die Option nochmals gewéhlt wird.

- Elemente in Kleinbuchstaben weisen auf ein Untermenii hin.
- Elemente in GroBbuchstaben weisen auf verfiigbare Optionen im aktuellen
Menii hin.

Beispiel:
Folgendes wird angezeigt:

Aktuell eingestellt ist hier eine kontinuierliche Rechteckwelle (Modus fiir hohe Fre-
quenz) mit 10Vpp-Amplitude und Frequenz 18 MHz. SINE, SQUARE und ARB
konnen gewihlt werden. Die Wahl von HI-Res oder MORE bringt jeweils ein Unter-
menii.



Die Tastatur

3.4 Die Tastatur

Die Tastatur erméglicht dem Benutzer den Zugriff auf das Gerit. Es wird eine sehr
benutzerfreundliche Tastaturverwaltung eingesetzt, mit welcher alle Moglichkeiten
des Gerits mit nur siebzehn verschiedenen Tasten zugénglich sind.

Die Standby-Taste

Mit der Standby-Taste (ON/OFF) kann der Benutzer das Geriit ein- und ausschalten,
wihrend es sich im Bereitschaftszustand befindet. Bevor man das Netzkabel vom Ge-
rit trennt, sollte man das Gerit in den Bereitschaftszustand (OFF) mit der Standby-
Taste schalten, so daB der interne Prozessor alle Einstellungen und Kurvenformen
sichern kann.

Die Steuertasten des Gerits

Die Steuertasten des Gerits umfassen zehn Menii-/Parameter-Tasten und sechs Mehr-
zweck-Tasten.

Mehrere Funktionen sind den Menii-/Parametertasten zugeordnet. Erstens dienen sie
zur Anwahl der Meniis. Zweitens kann man sie zur Selektion der Meniioptionen be-
nutzen. SchlieBlich, nicht weniger wichtig, werden sie zur Eingabe von Parameter-
werten verwendet.

Mit den sechs Mehrzwecktasten rechts werden Einstellungen gespeichert und wieder
zuriickgerufen, Werte inkrementiert bzw. dekrementiert, Werteziffern selektiert,
durch Meniis gescrollt und die Meniioptionen der Menii-/Parametertasten selektiert.

%, 7 S o Y
ON/OFF| | MENU/PARAMETER | |
co | [w) [wef) () () () || (&) (o) (o]
| “Waves  Tig  Sweep Modu A 4 Ceax
—_— = Vs = e e 7 = N =\
SBY D,_. H Freq I Al | '! Oﬁse?J [\[ oupit U HSpec%{ v 1 f Recall | | 2nd U

Bild: Die Tastatur

Die Anordnung der Tastatur wurde so gestaltet, daB moglichst wenige Tastenbe-
tatigungen fiir eine Selektion bzw. Operation geniigen.
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Selektion von Menis und Parametern

" MENU/PARAMETER ‘ '|

i .»E:' N |.;,— = —"\\,; 7 % f— ﬂ ! ——=% |ﬁ—-——-~“i\ J{_—"\\\I |7——~

| | M1 | | w2 | t M3 ‘| L s ‘) [ A }.| | store | [ Enter |
S - Y S . J | "e—— & _/ - 2|

T

| IF:PWaVE‘S_{_‘I p rig i Sweﬂpq\\l | Modu . 7 Arb \\. .7__ ‘:\\ P Clear ‘

i | Freq | || Ampl | ||\ Offset L| @ut ” Special ‘ H 4 H || Recall ‘ |\| 2nd |

\.-..h.‘{—g- N : \ __ ,_/}I .__\ \ r o ; 3 :- _.|

Bild: Tastatur

Die folgenden Tastenfunktionen stehen nach dem Einschalten zur Verfiigung. Dies ist
zugleich der hiufigste Betriebsstatus des Geriites.

Selektion von Meniioptionen: M1 ... M5.

* Diese Tasten werden verwendet, um eine in der unteren Anzeigezeile
angebotene Meniioption zu wihlen.

* Wenn die Option "MORE" am rechten Ende der unteren Anzeigezeile
angeboten wird, gibt es weitere Optionen im aktuellen Menii, die mit dieser
Option zugénglich gemacht werden.

* Wenn eine Meniioption in Grobuchstaben geschrieben steht (z.B. SINE,
SQUARE und ARB), kann sie direkt gewihlt werden. Steht eine Option
dagegen in Kleinbuchstaben geschrieben (z.B. HI-Res bzw. Pulse),
erscheint ein entsprechendes Untermenii, wenn diese Option gewihlt wird.

Parameter wiihlen:
Freq (Frequenzeingang).
+ Wenn diese Taste gedriickt wird, verlangt das Gerit die Eingabe des
gewiinschten Frequenzparameters. Siehe unter Eingabe von Parameterwerten.

Ampl (Amplitudeneingang).
+ Wenn diese Taste gedriickt wird, verlangt das Gerit die Eingabe des
gewiinschten Amplitudenparameters. Siehe unter Eingabe von Parameter-
werten.

Offset (Offseteingang).
* Wenn diese Taste gedriickt wird, verlangt das Geriit die Eingabe des
gewiinschten Offset-Parameters. Siehe unter Eingabe von Parameterwerten.

)
1]
n



Die Tastatur

Anwahl der Meniis:

2nd

an

2nd

2nd

2nd

Waves (Kurvenform-Selektion)
Mit dieser Tastenkombination kommt man zum Kurvenform-Selektionsmenii.

Trig (Triggermoduswahl)
Mit dieser Tastenkombination kommt man zum Triggermodus-Selektions-
menil.

Sweep (Wobbelselektion)
Mit dieser Tastenkombination kommt man zum Wobbel-Selektionsmenii.

Modu (Modulationsselektion)
Mit dieser Tastenkombination kommt man zum Modulations-Selektionsmenii.

ARB (Selektion der Arbitrir-Optionen)
Mit dieser Tastenkombination kommt man zum Selektionsmenii der Arbitriir-
Optionen.

Output (Selektion der Ausgangsoptionen)

Mit dieser Taste wird das Menii der Ausgangsoptionen aufgerufen.

Special  (Selektion der Sonderoptionen)

Mit dieser Taste wird das Menii der Spezialoptionen gewihlt.

Enter (Riickkehr zur vorherigen Meniiebene)

Wihrend einer Meniioptionsselektion kann mit der Enter-Taste zur
vorherigen Meniiebene zuriickgekehrt werden, wenn man sich aktuell nicht
auf der hochsten Meniiebene befindet. Wird die Taste 2nd versehentlich
gedriickt, kann man zur vorherigen Eingabe-Ebene zuriickkehren, indem man
die 2nd-Taste nochmals driickt.
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Eingabe von Parameterwerten

Die folgenden Tastenfunktionen stehen zur Verfiigung, wenn das Gerit die Eingabe

eines Werts anfordert.

MENU/PARAMETER i

|
| ’=1‘ I_..-;'—- = i 3 - N J 5\-_\| | i Ty S ;-\-II 7 :'f'- |
) ) ) ) L) || (& L) (=) |

7 7 8—». Fea ) N 0 /7 - 2 o =
LU0 ) (=)

Bild: Verfiighare Tastenfunktionen fiir die Werteeingabe

Werte eingeben:
0..9 Exp . + -

Diese Tasten werden zur Eingabe von Werten verwendet. Die numerischen
Werte kénnen in der Standard-Dezimalform oder im Exponentialformat
eingegeben werden. Die Eingabe eines numerischen Werts mufl immer mit
einer Ziffer oder eines der Zeichen + oder - beginnen.

Folgende Eingabe sind giiltige Formen:
0.001 1 Exp-3 -2.5Exp1

Driicken sie die Enter-Taste, um den eingegebenen Wert zu iibernehmen und

zur Meniiauswahl zuriickzukehren.

Wurde bei der Eingabe eines numerischen Werts ein Fehler begangen, kann
man mit der Tastenkombination 2nd < (entspricht Backspace) die zuletzt
eingegebene Ziffer 16schen. Mit der Tasteneingabe 2nd Clr wird die gesamte
Eingabe geloscht und der vorherige Wert wieder angezeigt.

Inkrementieren/Dekrementieren:
AV > <

Mit den Pfeiltasten kann man die Ziffern inkrementieren bzw.

dekrementieren bei der Eingabe numerischer Werte.

Um einen Ziffernwert zu erhohen, die A-Taste bei der Eingabe des Wertes

driicken.

Um einen Ziffernwert zu dekrementieren, dieV-Taste bei der Eingabe des

Wertes driicken.
Die Ziffern werden mit den Tasten <und > gewihlt.

Mit dieser Methode dndert sich der Wert eines Parameters sofort, d.h. ohne

Betitigung der Enter-Taste.
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Selektion von Meniioptionen:

Bei der Eingabe von Parameterwerten werden manchmal Meniioptionen
angeboten werden. Sie werden gewihlt, indem die 2nd-Taste in Kombination
mit einer der fiinf Meniiauswahltasten M1 ... M5 betétigt wird.

Spezifische Funktionen

Die folgenden Tastenfunktionen sind spezifisch und deshalb immer verfiigbar (auBer
wihrend der Eingabe eines Wertes).

Store und Recall
Store

Mit dieser Taste gelangt man in das Menii zum Speichern der Einstellungen.
Die aktuellen Einstellungen des Gerits kénnen wahlweise in den Speicher fiir
die Einstellungen beim Einschalten (POWER-ON) oder in einen von neun
Speichern fiir benutzerdefinierte Einstellungen (USER) abgelegt werden.

Recall

Mit dieser Taste kommt man in das Menii zum Zuriickrufen der gespeicherten
Einstellungen des Geriits. Es gibt drei Maglichkeiten:

Es konnen die Informationen aus einem Speicher fiir benutzerdefinierte
Einstellungen (USER) zuriickgerufen werden. soweit Einstellungen friiher in
diesem Speicher abgelegt wurden. Es kénnen aber auch Informationen aus
dem Speicher fiir die Einschalt-Einstellungen (POWER-ON) zuriickgerufen
werden. Oder es konnen die RESET-Einstellungen zuriickgerufen werden,
mit welchen das Gerit ganz auf die im Werk abgespeicherten Einstellungen
(FACTORY) zuriickgestellt wird.

Zuriick zu Local
2nd + Local

%)

Wenn sich das Geriit im Fernbedienungszustand (Remote) befindet und auf
die Bedienung vor Ort (Local) zuriickgeschaltet werden soll, muB man hierfiir
die Local-Taste betitigen. Die Fernbedienungsoperationen werden
abgebrochen, und die Bedienung mit der Tastatur am Geriit ist wieder
moglich.
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3.5 Anschliisse auf der Frontplatte

Die folgenden zwei Ausgangsanschliisse befinden sich auf der Frontplatte und dienen
den folgenden Funktionen:

AUSGANG Angepaliter Signalausgang.
Das Gerit wurde konzipiert und geeicht fiir den Betrieb
als genau angepaltes System fiir eine 50 Q-Last. Beim
Betrieb mit Gerédten, deren Eingangsimpedanz wesentlich
iiber 50 Q liegt muf ein genau berechneter AbschluB-
widerstand zwischen dem Koaxialkabel und dem gespei-
sten Gerdt angeschlossen werden.
Wenn das Gerit mit einer Lastimpedanz betrieben wird,
die groBer als die Ausgangsimpedanz ist, kann eine bis zu
doppelt so groBe Ausgangsspannung (verglichen mit dem
angepaliten Zustand) erzielt werden. Am offenen Ausgang
ist die Signalspannung doppelt so groff wie auf der Front-
platte angezeigt wird. Beim Betrieb des Gerits miissen
immer die wirksame Gesamtlastimpedanz und ihren Ein-
fluB auf die Ausgangsamplitude beriicksichtigt werden.

SYNC TTL-Synchronisationsausgang.
Dieser SYNC-Ausgang kann bis zu 10 Standard-TTL-
Lasteinheiten speisen. Wenn das Geriit im
Arbitrar-Modus betrieben wird, stellt sich der SYNC-
Ausgang auf die erste Arbitrarspeicher-Adresse
der Kurvenform ein.

J
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Ruckwand

3.6 Riickwand

Auf der Riickwand befinden sich die folgenden Anschliisse und Schalter:

0O00oD0o0doo 5 90 | @ I ‘T |
e \»Zf) | ;\ 0 H )
O\ e [ — -
O/ \O o\ __jo |
o Sl Line: 4763 SOVAMS.
- e
MIkOUT ‘I'LhN AN - Cutput 50 0 & . uklN Gl OUT Sy i o :
10 7N 2 ) OO0 00 ) . 000
OO % o NF O 0 N/ HiNIN
Eingangsspannung AnschluB fiir die Wechselstrom-Netzspannung

Die Wechselstrom-Netzspannung wird an diesem An-
schlul} angeschlossen. Bevor dieser AnschluB3 hergestellt
wird, muB unbedingt tiberpriift werden, daB die 6rtlich
vorhandene Netzspannung der Nenn-Netzspannung des
Geriits entspricht (siehe gedruckte Angaben auf der Riick-
seite des Geriits). Besteht diese Ubereinstimmung nicht,
setzen Sie sich bitte mit Ihrem Lieferanten in Verbindung.
Beim Wechsel der Sicherungen mufl unbedingt auf die
richtige Sicherungs-Konfiguration geachtet werden.

IEEE-488 IEEE-488-Schnittstellenanschluf}
Der IEEE-488-Schnittstellenanschluf3 dient fiir die Ver-
bindung des Gerits iiber den IEEE-488-Schnittstellenbus
mit externen Geriten, z.B. Computer und digitale
Speicheroszillographen.
Die vollstdndige Steuerung des Gerits ist iiber diesen Bus
moglich. Die Dateniibertragung iiber die IEEE-488-
Schnittstelle ist schnell und zuverléssig.
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RS232

Digital-1/0

CAL

Mrk-OUT

Trig-IN

AM-IN

CLK-IN

CLK-OUT

RS232-Schnittstellenanschluf}

Der RS-232-Schnittstellenanschluf} ist ein standardmafi-
ger Sub-D-SteckanschluB fiir den RS-232-Schnittstellen-
bus. Die vollstindige Steuerung des Gerits ist iiber diesen
Bus moglich. Die Dateniibertragungsgeschwindigkeit
(Baudrate) und die Rahmeneinstellungen kénnen mit dem
RS-232-Konfigurationsmenii eingestellt werden.

Nicht benutzt

Kalibrier-Schalter

Die Betitigung dieses Schalters 6ffnet ein Menii, in dem
ein interne Auto-Kalibrierung des Gerits ausgeldst oder
die Werkskalibrierung geladen werden kann.

TTL-Markerausgang

Am MRK-Ausgang erscheint ein TTL-Puls, wenn wih-
rend eines Frequenzwobbel-Durchlaufs die momentane
Ausgangsfrequenz mit einer der Frequenzen iiberein-
stimmt, die mit der Markenoption im Sweep Marker-Menii
definiert wurden.

TTL-Triggereingang

In getriggerter, Burst- oder getasteter Betriebsart kann der
Signalgenerator mit einem TTL-Impuls an diesem Trigger-
eingang synchronisiert werden.

Amplitudenmodulations-Eingang

Eine Signalspannung mit einem spezifizierten Spannungs-
hub an diesem Eingang bewirkt eine Amplitudenmodulati-
on von 0 % bis 100 % (siehe Kapitel ‘Technische Daten’).

Clock-Eingang fiir Arbitriirsignale

Uber diesen TTL-Eingang kann eine externe Sampling-
Taktquelle fiir Arbitrérsignale an das Gerit angeschlossen
werden. Dafiir muf} das Gerit auf externen Takteingang
eingestellt werden. Dies bewirkt man, indem man im Arbi-
trar-Clockmenii den Taktmodus auf EXTern schaltet.

Taktausgang
BNC-Anschluf} als TTL-Ausgang des Sampling-
Taktsignals fiir Arbitrarsignale.

3-11



4 Manuelle Bedienung

4 Manuelle Bedienung

Die Meniis in diesem Handbuch sind als Diagramme dargestellt. Fiir diese
Meniidiagramme gelten die folgenden Konventionen:

¢ Die Mentis sind als mehrzeilige Anzeige dargestellt.

e Wenn die dargestellte Anzeige aus mehr als zwei Zeilen besteht, bedeutet
dies, dal mehrzeilige Anzeigemdglichkeiten gegeben sind.

e Ein "Pfeil ab"() in der oberen Meniizeile bedeutet, daB man durch mehrere
Menii-Informationszeilen scrollen kann, indem man die entsprechenden
Tasten auf/ab driickt.

4.1 Das Main Menu (Hauptmenii)

—————————————— Main menu ------------—---
Waves Trig Sweep Modu Arb

[ Waveform menu ] [ Sweep menu ] l [Arbitrarymenu )

[ Trigger mode menu ] [ Modulation menu )

Vom Main menu (Hauptmenii)ist die gesamte Meniistruktur erreichbar. Von hier
wird auf die fiinf Mentiis fiir die respektiven Funktionsgruppen Waveform
(Kurvenform), Triggermode, Sweep (Wobbeln), Modulation und Arbitrir zugegriffen.
Hierfiir wird eine entsprechende Meniitaste M1 bis M5 gedriickt.
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Waveform menu (Kurvenform Menti)

4.2 Waveform menu (Kurvenform Menii)

Zum Waveform-Menii kommt man mit der Tastenkombination 2nd und Waveform
Die unterste Zeile der Anzeige zeigt die verfiigbaren Optionen in diesem Menii. Das
folgende Diagramm stellt die gesamte Struktur des Waveform-Meniis dar.

———————————— Waveform menu -----------_|
Arbitrary start: 0 Length: 130000
SINE* SQUARE* <ARB> HI-res More

[ Arbitrary start address: 0 I

| Length of arbitrary wave: 130000 I

————————— HI-res waveform menu ---------
SINE COSINE TRIAN  SQUARE SAWT

~~~~~~~~~~ Waveform (2) menu ----------|
Rectangular pulse width: 50%

D.C. <RECT-%> RAMPY RAMP| Pulses

Rectangular pulse width: 50 I

= e BUulse waveform mMenu -=--- =+
TRI-P H-SINE GAUS EXP-P Sinc-#

-------- Predefined sinc-pulses --------
SINC-1 SINC-2 SINC-3 SINC-4 SINC-5

+
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Die Sinus- und Rechteck-Kurvenformen kénnen im Schnellmodus (f) oder im
hochauflésenden (HI-res) Modus erzeugt werden. Der Schnellmodus steht im
Frequenzbereich von 100 mHz bis 20 MHz mit einer Aufldsung vom 100 mHz zur
Verfligung.

Der Hl-res-Modus hat eine héhere Frequenzauflgsung (100 pHz), er steht jedoch nur
fur kleinere Frequenzen (max. 40kHz) zur Verfligung. Die Frequenzbereiche werden
im Kapitel mit den technischen Daten in diesem Handbuch angegeben.

Mit der HI-res- Option hat man Zugriff auf das folgende Untermenii, welches die
Kurvenformen anbietet, die im hochauflésenden Modus erzeugt werden kénnen.
Diese Kurvenformen werden bei Anwahl automatisch im Speicher fiir arbitrire
Kurvenformen programmiert.

Wird z.B. eine Rechteckimpuls-Kurvenform (RECT-%) gewihlt, dann erzeugt der
Generator diese Kurvenform mit der zuvor erfolgten Parametereinstellung fiir die
Impulsbreite. In diesem Fall wird das gewihlte Element in Spitzklammern angezeigt
(<RECT-%>) als Hinweis, daf} ein Parameter neu eingestellt werden kann, bevor
diese Taste nochmals gedriickt wird. Wenn diese Meniitaste gedriickt wird, verlangt
der Signalgenerator die Eingabe der Rechteck-Impulsbreite. Danach kann die
Impulsbreite eingegeben werden, und entsprechende Impulse werden erzeugt,
nachdem die ENTER-Taste gedriickt wurde.

Wenn eine ARBITRARE Kurvenform gewihlt wird, verlangt der Generator die
Eingabe der Startadresse und der Wellenldnge der arbitriaren Kurvenform, die im
Speicher fiir freie Kurvenformen programmiert werden soll. Die Startadresse kann
zwischen 0 und 129999 und die Kurvenldnge zwischen 2 und 130000 Punkten
gewdhlt werden. Nach erfolgter Eingabe fiir die Kurvenlinge schaltet der Generator
um auf die Erzeugung der arbitrdren Kurvenform. Die im Frequenzfeld angezeigte
Frequenz wechselt zur Abtastrate.



Trigger-Menti

4.3 Trigger-Menii

Im Trigger-Menti kdnnen verschiedene Trigger-Modi fiir den Generator gewihlt
werden.

——————————— Trigger mode menu ---------|

Burst cycles: 2 Source: INT, 1.000ms
External
Manual

CONT TRIG <BURST> GATED Source

LNumber of burst cycles: 2 _]

—————————— Trigger source menu --------]
Interval width: 1.000ms

<INT> EXT MANUAL M-TRIG
L}nterval width: 1.000ms I

CONT (Kontinuierlich )

Der kontinuierliche Modus wird mit der CONT-Taste gewihlt. In diesem Modus
wird ein kontinuierlich periodisches Signal erzeugt mit den aktuell programmierten
Werten fiir Frequenz, Amplitude und Offset.

TRIG (Getriggert)

Der getriggerte Modus wird mit der TRIG-Option gewihlt. Im getriggerten Modus
bleibt der Ausgang stumm bis der Generator getriggert wird. Dann wird ein Zyklus
der programmierten Kurvenform erzeugt mit den aktuell programmierten Werten fiir
Frequenz, Amplitude und Offset.

Das Triggern kann von externer Quelle, manuell oder intern erfolgen (siehe unter
Triggerquelle).

Burst

Der Burst-Modus wird mit der BURST-Option gewihlt. Im Burst-Modus verlangt der
Generator die Eingabe der Anzahl zu erzeugenden Zyklen (N) im Bereich von 1 bis
65535. Nachdem diese Eingabe erfolgt ist, erzeugt der Generator N Zyklen der aktuell
eingestellten Kurvenform sobald ein Triggerimpuls erscheint.
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Das Triggern kann von externer Quelle, manuell oder intern erfolgen (siehe unter
Triggerquelle).

GATED (Getastet )

Der getastete Modus wird mit der GATED-Option gewihlt. Im getasteten Modus
wird die eingestellte Kurvenform mit der eingestellten Frequenz fiir die Dauer des
HIGH-Zustands des Triggersignals erzeugt. Der letzte Zyklus eines aus dem
Kurvenform-Menii gewéhlten Signals (Sinus, Dreieck oder Rechteck) wird noch
fertiggestellt. Wenn das gewihlte Signal digital ist (Impuls, Rampe oder Frei) wird
dieses Signal fiir die Dauer des HIGH-Zustands des Triggersignals abgetastet.

Das Triggersignal kann von externer Quelle oder manuell bzw. intern erzeugt werden
(siehe unter Triggerquelle).

Source (Triggerquelle)

In das Menii zur Wahl der Triggerquelle kommt man, indem die Taste fiir die Source-
Option gedriickt wird.

INT
Wenn die INT-Option gew#hlt wurde, verlangt der Generator die Eingabe der

gewiinschten Triggerwiederholungsperiode (wihlbar im Bereich von 1.000 pis.
bis 1000 s. mit einer Schrittweite von 1.000 ps.). Nachdem die gewiinschte
Triggerrate eingegeben wurde, wird der Signalgenerator mit dieser Triggerrate
von einem internen Triggergenerator getriggert.

EXT
Wenn die EXT-Option gewihlt ist, kann der Signalgenerator mit einem
Triggersignal von externer Quelle getriggert werden (TTL-Triggersignal,
Triggern erfolgt auf der positiven Flanke).

MANUAL (MANUELL)
Wenn die MANUAL-Option gewihlt ist, kann der Signalgenerator mit der
Taste M5 (M-TRIG) getriggert werden.

M-TRIG
Mit dieser Taste wird ein Trigger manuell erzeugt.
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4.4 Sweep-Menii (Wobbeln)

Im Sweep-Menii konnen alle erforderlichen Parameter eingegeben werden, um den
Signalgenerator als leistungsfihigen Wobbelgenerator zu betreiben. Die Wobbel-
Kennlinie kann linear, logarithmisch und sogar mit arbitrérer Kurvenform gewihlt
werden. Es kdnnen auch 4 Kennungsfrequenzen angegeben werden, bei welchen ein
TTL-Impuls am Kennungs-Ausgang erscheint.

Ein Wobbelbereich-Durchlauf wird vom internen Prozessor des Signalgenerators
erzeugt und besteht aus 2 Schritten bis 1 Million Schritten. Die Verweildauer auf
Jeder Schrittfrequenz kann programmiert werden. Mit mehr Schritten ergibt sich eine
hohere Auflésung, wihrend man mit weniger Schritten eine héhere
Wobbelgeschwindigkeit erreichen kann.

Die folgenden Einstellungen und Selektionen stehen im WOBBELPARAMETER-
(Sweep) Menii zur Verfligung:

Range (Bereich )

Das Menii fiir den Wobbel-Bereich ermdglicht die Eingabe der Wobbel-
STARTfrequenz, der Wobbel-STOPPfrequenz, der Schrittzeit (TIME) und der
Anzahl Schritte (STEPS). Die Wobbelart (linear, logarithmisch oder arbitrir) kann
mit der Spacing-Option gewhlt werden (siehe unter Spacing).

Spacing (Abstand )
Im Abstands-Menii kann die Wobbelart gewéhlt werden. Die folgenden Arten
(Zeitverlauf-Kennlinien) stehen zur Verfligung:

LINear:
Es wird ein geradliniger Verlauf der Frequenzinderung als Funktion der Zeit
berechnet, beginnend mit der eingestellten Startfrequenz und endend mit der
eingestellten Stoppfrequenz. Die Dauer eines Wobbeldurchlaufs ist die
eingestellte Schrittzeit multipliziert mit der Anzahl Schritte.

LOGarithmisch
Es wird ein logarithmischer Verlauf der Frequenzéinderung als Funktion der Zeit
berechnet, beginnend mit der eingestellten Startfrequenz und endend mit der
eingestellten Stoppfrequenz. Die Schritte erfolgen in gleichen Zeitabstinden,
entsprechen jedoch logarithmisch gestaffelten Frequenzspriingen. Die Dauer
eines Wobbeldurchlaufs ist die eingestellte Schrittzeit multipliziert mit der
Anzahl Schritte.
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ARBITRAR (ARBITRARY)
Ein arbitrérer Verlauf besteht aus Schritten in gleichen Zeitabstinden, die jedoch
Frequenzspriinge entsprechend den Daten im Arbitrérspeicher bilden. Die
eingestellte Startfrequenz wird auf einen beliebigen Datenpunkt mit dem Wert -
2048 abgebildet. Die eingestellte Stopfrequenz (Time) wird auf einen beliebigen
Datenpunkt mit dem Wert +2047 abgebildet. Die Dauer eines Wobbeldurchlaufs
ist die eingestellte Schrittzeit multipliziert mit der Anzahl Schritte (Steps). Die
Form des arbitrédren Verlaufs ergibt sich aus den aktuell gew#hlten Daten im
Arbitrédrspeicher. Die Startadresse fiir die Daten aus dem Arbitrérspeicher kann
gewihlt werden, indem die ARBITRAR-Optionstaste (Arbitrary) betitigt wird,
wihrend die ARBITRAR-Option (Arbitrary) selektiert ist. Die verwendete
Anzahl Datenpunkte aus dem Arbitrérspeicher entspricht der aktuell
eingestellten Schrittanzahl fiir die Wobbeleinstellungen.

TRIangle (DREIECKig )
Alle drei oben beschriebenen Wobbelverlauf-Arten konnen auch im Dreieck-
Modus eingestellt werden. Im Dreieck-Modus besteht ein kompletter
Wobbelzyklus durch einen Vorwirts-Verlauf durch alle Schritte von
Startfrequenz bis zur Stopfrequenz, gefolgt von einem Riickwirts-Verlauf von
der Stopfrequenz zur Startfrequenz. Danach wiederholt sich dieser Zyklus.
Dies bedeutet, daf Startfrequenz und Stopfrequenz abwechselnd in den
aufeinanderfolgenden Durchlaufen der Schritte vertauscht sind. Die Schritte mit
der Start- bzw. Stopfrequenz erscheinen jedoch jeweils nur einmal an den
Wendepunkten.
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Sweep menu

AARBE 1.000kHz,10.00kHz,1.000ms BURST MAN

Range Spacing Markers Trig

SWEEP

Sweep range menu

AARB 1.000kH=z,10.00kHz,1.000ms,1000

START STOP

TIME STEPS Spacing

Arbitrary start: 0
LIN LCG <ARB>

Sweep spacing menu

Steps: 1000

{TRI]

[ Arbitrary start address:

0

| Number of sweep steps: 1000

| Sweep step time: 1.000ms

1 Sweep stop freguency: 10.0000kHz

| Sweep start frequency: 1.00000kHz

Sweep Menu
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|

Sweep trigger mode menu--------]

10 Source: INT, 10.00 s
 External
. : Manual
CONT = TRIG <BURST> Source
qumher of sweeps: 10 I
mame - Sweep trigger source menu ----- E
Interval width: 10.00 s Mode: BURST
<INT> EXT MANUAL M-TRIG
l Interval width: 10.00 s l

[

Sweep markers menu

M1=1.00kHz 2=2.00kHz 3=200

; 4-4.00kHz
MARK-1 MARK-2 MARK-3 MARK-4

I Freq. marker-3: E.DDUDDRHZ TOGGLE l
! } H
Lfgs. marker-3: 209 TOGGLE '
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Markers (Marken)

Bis zu vier Wobbelmarken konnen mit dem Markermenii eingestellt werden. Eine
gesetzte Marke bewirkt, daB der Mrk-Ausgang auf der Riickseite des Instruments in
den TTL-Logikzustand HIGH geht wihrend des/der Schritte, fiir welche die Marke
gilt. Jede der vier Marken MARK-1 bis MARK-4 kann in zwei verschiedenen
Weisen gesetzt werden. 2nd und M5 muB gedriickt werden, um zwischen diesen zwei
Optionen wechselweise umzuschalten.

Frequenzmarke
Die Marke ist immer dann giiltig, wenn der Wobbeldurchlauf die dieser Marke
zugeordnete Frequenz erreicht.

Positionsmarke
Die Marke ist giiltig fiir die zugeordnete Schrittposition relativ zum Anfang des
Wobbeldurchlaufs.

Trigger

Die Trigger-Option gibt das Wobbeltrigger-Menii frei. Dies ist ein Teil des im
Kapitel TRIGGER-MENU erléuterten Triggermeniis. Die Wobbelfunktion verfiigt
liber keinen getasteten Triggermodus. Alle Einstellungen sind hier nur giiltig fiir den
aktuell eingestellten Wobbel-Durchlauf.

SWEEP (WOBBEL)

WOBBEL wiéhlen, um eine einfache Methode zu haben zum Ein- und Ausschalten
der Wobbel-Betriebsart, wobei die aktuellen Wobbelparameter-Einstellungen
verwendet werden.
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4.5 Modulationsmenu

Im Modulationsmenii kann man AM und FM (Amplituden- und Frequenz-
Modulation) wéahlen.

AM

Wenn Amplituden-Modulation gewéhlt ist, kann die Amplitude der Signale mit einem
Signal am AM-Eingang moduliert werden. Die AM-Modulationssignale miissen am
BNC-Eingang auf der Riickseite des Signalgenerators angeschlossen sein. AM kann
nur ein- und ausgeschaltet werden. Wenn AM gewihlt ist entspricht ein
Spannungshub am AM-Eingang von -0,5V bis +0,5V einer Modulationstiefe von 0 %
bis 100 %. Die aktuell gewéhlte Kurvenform und die entsprechenden Einstellungen
werden als Tragerwelle verwendet.

FM

Die Frequenz-Modulation wird intern entsprechend bestimmter Einstellungen erzeugt.
Nur Sinuswellen kénnen als FM-Tragerwelle verwendet werden. Die Modulations-
Kurvenform wird von den Daten im Arbitrédr-Speicher bestimmt. FM kann mit der
FM-Option ein- und ausgeschaltet werden.

——————————— Modilstlon-nent === =reveas o
M F-mod . _

AF: 100.000 Hz Arb: 0,1000 1.000ms

————————— Ereqg. Medulation menu —=-—-=-=§
P-DELTA S-ADDR POINTS RATE F.M.

[ Update rate: 1.000ms I

Number of arb. points: 1000 I

Y
| Arbitrary start address: 0 I

3
[ Delta frequency: 100.000kHz I
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Die folgenden FM-Parameter konnen eingestellt werden:

F-DELTA
Dies ist die maximale Frequenzidnderung der frequenzmodulierten Welle in
bezug auf die eingestellte Trigerfrequenz. Der Gesamtfrequenzhub des FM-

Signals betrégt Freger + Fena/2.

S-ADDR
Dies ist die Startadresse im Arbitrérspeicher bereich, welcher die Kurvenform
des Modulationssignals definiert. Ein Wert von -2048 in einer Speicherzelle des
Arbitrédrspeicher s entspricht der Frequenz Fryyger-Foeiia/2. Der Wert +2047
entspricht der Frequenz FrysgertFgera/2.

POINTS
Dies ist die Anzahl Speicherzellen im Arbitrérspeicher (Kurvenformpunkte),
welche das Modulationssignal bestimmen.

RATE
Dies ist die jeweilige Verweilzeit auf einem Speicherpunkt des Arbitrérspeichers
im FM-Modus. Die Periode des Modulationssignals betrdgt (POINTS*RATE).



Arbitrary menu (Arbitrérmenu)

4.6 Arbitrary menu (Arbitrarmenu)

Mit dem Arbitrarmentii knnen die Arbitrdrdaten-Filtereinstellungen und die
Arbitrirdaten-Takteinstellungen vorgenommen werden.

------------ Arbitrary menu -----------|
Filter: S50kH=z Clock: Internal
Filters Clock

———————— Arbitrary clock select --------
[INT] EXT OFF SIGRES

———————— Arbitrary filter select -------
60Hz 5kHz [50kHz] 5MHz OFF

Die folgenden Einstelungen konnen veriindert werden:

Filter
Es stehen vier wihlbare Arbitrar-Hardwarefilter mit verschiedenen
Grenzfrequenzen zur Verfligung. Alle vier Filter sind Bessel-Filter zweiter
Ordnung. Es kann nur jeweils ein Filter gewahlt werden. Die Filterfunktion kann
mit der Option AUS abgeschaltet werden.

Clock (Takt)
Das Taktsignal fiir den Arbitrar-Kurvenformgenerator kann ausgeschaltet, intern
erzeugt (normaler Fall) oder von externer Quelle zugefiihrt werden. Es kann nur
jeweils eine dieser Optionen gewéhlt werden.
Mit der Option SIGRES (Signal Reset) kann das Arbitrérsignal zuriickgestellt
werden, wenn der Taktmodus auf externe Quelle geschaltet ist. Dies ist niitzlich,
wenn mehrere Signalgeneratoren miteinander verbunden sind.

Verbinden und synchronisieren mehrerer Signalgeneratoren

Mehrere Signalgeneratoren kdnnen miteinander verbunden und synchronisiert
werden, wenn mehrere Kanile in einem synchronen System benétigt werden.
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ACHTUNG:
Es ist nur moglich, mehrere Signalgeneratoren miteinander
zu verbinden und zu synchronisieren, wenn arbitriire
Kurvenformen verwendet werden, und diese Verbindung
ergibt einen Sinn, normalerweise nur wenn die
Wellenlcngen aller Arbitrdrurvenformen gleich sind. Wenn
die Wellenldngen der Arbitrdrkurvenformen nicht gleich
sind, gibt es immer einen Phasenschlupf. Trotzdem kann
auch dann ein Verbundbetrieb gewdhlt werden, um auch

Sonderanwendungen zu ermoglichen.

Um ein synchronisiertes System mehrerer Signalgeneratoren aufzustellen, miissen die
Verbindungen der einzelnen Signalgeneratoren tiber die Anschliisse Clock input und
Clock output auf der Riickseite der Instrumente hergestellt werden.

e——— |
Generator 1

Clock OUT Clock IN

—

Generator 2

Die folgenden Schritte miissen ausgefiihrt werden, um zwei oder mehrere
Signalgeneratoren miteinander zu verbinden und zu synchronisieren:

* Den Arbitrirtakt vom Generator 1 (Master) ausschalten.

* Die gewiinschten Kurvenformen im Arbitrdrspeicher wihlen.
* Den Arbitrirtakt vom Generator 2 (Slave) auf EXT einstellen. SIGRES
am Generator 2 driicken, um das Signal auf seine Startadresse zuriickzustellen.

SIGRES am Generator 1 driicken, um das Signal auf seine Startadresse
zuriickzustellen. Den Arbitrartakt vom Generator 1 auf INT stellen.
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4.7 Output menu (Ausgangs Menii)

Mit dem Output Menu konnen die Einstellungen des Ausgangssignals verindert
werden.

Die folgenden Einstellungen konnen verindert werden:

INVERTiert
Mit der Wahl INVERTiert wird die Polaritét des aktuellen Ausgangssignals
umgekehrt.

OUT (AUS)

Schaltet wechselweise um zwischen ein- bzw. ausgeschaltetem Ausgang..
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4.8 Special Menu

Das Special Menu bietet Zugang zum interaktiven Programmiermodus fiir den
Arbitréarspeicher, zum DSO-Programmlademodus und zur Einstellung der Eingabe-
/Ausgabe-Betriebsarten und -Parameter. Das jeweils entsprechende Untermenti
erscheint, wenn eine dieser Meniitasten gedriickt wird.

Die Option I-Act (interaktiver Programmiermodus fiir den Arbitrarspeicher) und die
Option DSO Load (Direktladen von DSO-Kurvenformen) erméglichen schnelles,
einfaches Programmieren der Kurvenformen im Arbitrérspeicher.

Die Beschreibung der Option [-Act befindet sich im néchsten Kapitel "Interaktiv
Main Menu".

Mit der Option Aux kommt man zu den Meniis zum Einstellen der Parameter fiir
IEEE-488, RS-232 und DISPLAY.

————————————— Special menu -—----------==-
I-Act Dsoload . Aux
—d 00 == Auxiliary menu ----------- 1
L IEEE-488 own address: 10 Contrast: 50%
—L_ IEEE-488 rs-232 DISPLAY
e ey S DR B B e I IEEE-488 own address: 10 l
Tektronix Tds500 (22} Load: ACQ-1
Select CH-# DataType Window LOAD
: - | Contrast (%): 50 l
Destination address: BARRRE z
| 2 I ~~~~~~~~ RS-232: Configure menu ------- L
| Baudrate: 19200 Frame: N,8,2 EOS=LF
| Toad D.S.0. channel: 1 ' Baudrate Wordlen StopBits Eos  [XON]

( DSO:DaaTypemenu ) { ---lRS—zlz: lnd OF Slrlng chiracter - ]

CR=13 [LF=10]
-------- D.5.0. load window menu ------1
Window=0 Width=50000 Max=50000 [

START WIDTH ASK-DSO winbowl J ( ooo: RS-232: Number of Stop bits ------
1-BIT [2-BITS]
! D.S5.0. window width: 50000 I _____ e b B VT 7T B £ W D (T TS
7-BITS [8-BITS]
[ D.5.0. window start: 0 I
--- RS-232: Baudrate selection menu ----
( D50: Sdeciman ) 138400 [19200] 9600 4800  More

- RS-232: Baudrate selection (2] menu --
2400 1200 600 300 110
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DSO load menu (DSO laden)

Die Option Dso load bringt Mentioptionen, mit welchen eine Kurvenform von einem
am IEEE-488-Anschlufl angeschlossenen DSO in den Arbitrirspeicher des
Signalgenerators geladen werden kann.

————————————— Special - menu —===---=-- -
I-Act DsoLoad Aux

[ [-Act: Main menu ]

——————————— D.S.0. load menu -~~~
Tektronix Tdsb500 (22) Load: ACQ-1
Select CH-# DataType Window LOAD

| |

l Destination address: fi##### I

| Load D.S.0. channel: 1 I

Y

[ D.S.0.: DataType menu )

~~~~~~~~ D.S.0. load window menu ------{
Window=0 Width=50000 Max=50000
START WIDTH ASK-DSO [WINDOW]

|

|D.S.O. window width: 50000 J

{ D.S.0. window start: 0 —I

Y
[ D.S.0.: Select menu )

Bevor ein Signal von einem externen Gerét geladen werden kann, muf} der
Signalgenerator mit einem oder mehreren dieser Geréte iiber ein standardmafiges
IEEE-488-Schnittstellenkabel verbunden werden. Vor der eigentlichen
Signaliibertragung muf} das angeschlossene Gerit, von welchem die Daten geholt
werden sollen, im DSO-Load Menu gewihlt werden.
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Diese Option bringt ein neues Menii am Signalgenerator mit einer Liste verschiedener
Herstellernamen. Die Wahl eines Herstellers bringt die entsprechenden
Geritetypnamen. Die Wahl einer dieser Gerite initialisiert den Signalgenerator fiir die
Dateniibertragung von diesem Gerét mit dem entsprechenden, eingebauten Treiber.
Der Signalgenerator verlangt auch die Eingabe der IEEE-488-Busadresse des
angeschlossenen Gerits. Als Vorgaben werden die normalerweise von den Herstellern
eingestellten Adressen angezeigt. Nach der Wahl der IEEE-Busadresse zeigt der
Signalgenerator das DSO select menu.

—————— D.S5.0, type selection menu -----}1
IEEE-488 own address: 10
Gould LeCroy Tektronix
--- Gould D.S.0. type selection menu --] -- LeCroy D.S.0. type selection menu --]
IEEE-488 own address: 10 IEEE-488 own address: 10
400 600 . 700 800 More 9000
--- Gould D.S.0. type selection menu --}] - Tektronix D.5.0. type selection menu }
IEEE-488 own address: 10 IEEE-488 own address: 10
900 1600 2600 4060 4070 TDS300 TDS400 TDSSO__O TDS600 TDS800

I A N S N

! D.5.0. IEEE-488 address: 22

D.S.0.: Select Menu

Im (DSO select menu) sind die folgenden Selektionen méglich:

CH-#
Mit dieser Option wird der Kanal des DSO gewihlt, von welchem die
Kurvenformdaten geholt werden sollen.

Data type (Daten Typ)
Diese Option, die nur erscheint, wenn sie fiir das gewéhlte DSO relevant ist,
bringt das Data type menu. In diesem Menii wird die Speicherart, aus welcher
die Daten geholt werden sollen, gewéhlt. Fiir die mdglichen Optionen muB das
Benutzerhandbuch des betreffenden DSO konsultiert werden.
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D.S.0.: DataType Menues

--=- Select tvpe
Gould DSO-700
[MAIN] ZO0OM

==-- Select type
Gould DSO-1600
[DISPLAY] REF

---- Select bype
Tektronix Tds500

[ACQ] MATH

REF

---- Select type
LeCroy 9000
[ACQ] REF

of signal

(4)

of signal to load ----|
(7) Load: MAIN-1

ACQ REF

of signal to load ----|
(16) Load: DISPLAY-1
ACQ

of signal to load ----}
(22) Load: ACO-1

Load:

to load ----]
ACQ-1

Window (Fenster)

Mit dieser Option kann ein Fenster in den Kanaldaten des DSO fiir die zu
tibertragenden Daten gesetzt werden. Anfang und Breite des Fensters kénnen
eingegeben werden, oder das DSO-Gerit kann nach dem aktuell benutzten
Anzeigefenster abgefragt werden ('Ask’). Fiir weitere Information zu den
Datenfenstern muB3 das Benutzerhandbuch des betreffenden DSO-Gerits

konsultiert werden.

LLOAD (Laden)

Mit der Option LOAD wird die Dateniibertragung mit den vorgegebenen
Einstellungen eingeleitet. Der Signalgenerator verlangt die Eingabe der
Startadresse im Arbitrérspeicher , ab welcher die iibertragenen Daten

eingespeichert werden sollen.
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Aux menu (Hilfs Menii)

Die Option Aux bringt das Hilfsmenii fiir diverse Einstellungen. Hier kénnen die
IEEE-488-Adresse des Signalgenerators, die RS-232-Datenkommunikations-
parameter und der Kontrast der Anzeige eingestellt werden.

———————————— Auxiliary menu -----------J]
IEEE-488 own address: 10 Contrast: 50%
IEEE-488 rs-232 - DISPLAY

L}EEE—QSB own address: 10 I

, Contrast (%): 50 I

Y
-------- RS-232: Configure menu -------J
Baudrate: 19200 Frame: N, 8,2 EOS=LF
Baudrate Wordlen StopBits Eos [XON]

| I

L_—-— RS-232: End Of String character ----

CR=13 [LF=10]

————— RS=-232: Number‘of stop bits ------
1 B [DRILS]
————— RS-232: Number of data bits ------
7-BITS [8-BITS]

[ --- RS-232: Baudrate selection menu ----

38400 [19200] 9690' 4800 More
- RS-232: Baudrate selection (2) menu --
2400 1200 600 300 110
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Die folgenden Optionen konnen gewihlt werden:

IEEE-488
Es wird die Eingabe der "Eigenandresse" des Signalgenerators verlangt, die
bei IEEE-488 Steuer- und Dateniibertragungs-Operationen verwendet
werden soll. Werte von 0 bis 30 sind erlaubt.

RS-232
Diverse Einstellungen fiir die RS-232-Datenkommunikation kénnen hier
entsprechend dem vom Computerprogramm benutzten Datenformat
vorgenommen werden.

DISPLAY (Anzeige)
Hiermit kann der Kontrast der LCD-Anzeige im Bereich von 0 % bis 100 %
eingestellt werden.

4.9 Interactiv Main Menu
Das Interactiv Menii zum Programmieren des Arbitrarspeichers

Die Option I-Act bringt das Interaktivmenti zum Programmieren des Arbitrér-
speichers. Mit dieser leistungsfihigen Moglichkeit kénnen komplizierte Kurven-
formen im Arbitrarspeicher des Signalgenerators definiert werden. Der Signal-
generator fordert auf zur Eingabe von Kurvenformparameter und mathematischen
Funktionen in einer Kombination von Meniis und Datenwerten. Wenn Daten einge-
geben werden, errechnet der Prozessor die Kurvenform im Arbitrérspeicher, und der
Generator fordert danach weitere Daten an. In dieser Weise konnen auf sehr einfache
Art komplexe Kurvenformen mit Rauschen, Spitzen und Phasenverschiebungen
programmiert werden, und es konnen auch Kurvenformen kombiniert werden, die
bereits mit einigen der beschriebenen Methoden von digitalen Speicheroszillographen
in den Arbitrarspeicher tibertragen wurden. Interaktives Editieren ist fiir Kurven-
formen bis zur gesamten Lénge des Speichers mdglich. Dabei ist jedoch Vorsicht
geboten, da alle fritheren Daten im Arbitrérspeicher tiberschrieben werden.

Die 'I-ACT'-Struktur besteht aus einem Hauptmenii und zwei Untermeniis (Create
und Add).

Im I-Act-Main Menu wird der Teil des Arbitrarspeichers fiir Kurvenformen bestimmt,
der manipuliert werden soll (SEGMENT). Verschiedene Operationen sind moglich,
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nachdem das Segment festgelegt wurde: Erstellen einer Kurvenform von Grund auf
im SEGMENT mit der Option create (Untermenii); Hinzufligen einer Kurvenform
(Aussetzer oder anderes Merkmal) zu einer bereits vorhandenen Kurvenform mit
Hilfe der Option add, oder die Anwendung einer mathematischen Operation auf das
SEGMENT mit der ProzeB-(process) Option.

SEGMENT

Ein SEGMENT ist ein Teil des Arbitrdrspeichers, der bei der interaktiven
Programmierung manipuliert wird. Ein SEGMENT wird mit der SEGMENT-Option
in I-Act-Hauptmentii bestimmt. Ein SEGMENT ist durch seine Startadresse im
Arbitrérspeicher und seine Lange (Anzahl Speicherstellen im Arbitrérspeicher)
definiert.

Options (Optionen)

Mit dem Untermentii Optionen kdnnen einige Parameteroptionen fiir das interaktive
Programmieren eingestellt werden:

12-Bit
Stellt den I-Act-Modus so ein, daB mit 12-Bit-Werten operiert und gerechnet
wird. Dies ist die normale Einstellung, da der Signalgenerator mit einem 12-Bit-
DA-Wandler arbeitet.

16-Bit
Stellt den I-Act-Modus so ein, daB mit 16-Bit-Werten operiert und gerechnet
wird. Damit wird die Gesamtbreite des internen Speichers genutzt. Dies ist nur
niitzlich fiir den internen Wobbelmodus oder fiir Frequenzmodulation, da die
Auflésung (Genauigkeit) des Modulationssignals damit erhht wird.

CLIP (Begrenzen)
Mit CLIP (normalerweise eingeschaltet) werden die berechneten Signale auf
den maximal zuldssigen Wert begrenzt, so daB es keinen Bereichs-Uberlauf gibt.
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----------- I-Act: Main menu --- = =---=1
Start: 6000 Length: 2000 Clip:12
SEGMENT Create Add Process Options
| Arbitrary start address: 6000 I l _________ I-Act: Options menu ————-— - 1
= 12-Bit 16-Bit CLIP
LAct Add maiu
| Length of segment: 2000
--------- I-Act: Process menuy ---------1
SCALE INVERT ROTATE SHIFT More
IMln. DAC-value: -2048 I Furnber of shifts (left>0): 100 |
[Max. DAC-value: 2047 I Number rotations (left>0): 100 I
| Zeroline DAC-value: 0 I
——— (OO I-Act: Process (2) menu ------- 1
SMOOTH COPY-L COPY-R
l Number of copies (right): 10 I
LNumber of copies (left): 3 I
Inter-Active Menu oL of averager iz |

I-Act-Mentii Create

Im [-Act-Menii Create kdnnen Kurvenformen im als SEGMENT deklarierten Teil
des Arbitrérspeichers programmiert werden. Dabei werden bereits vorhandene Daten
tiberschrieben. Verschiedene Kurvenformtypen sind in Gruppen zusammengefaft.
Die folgenden Kurvenformen kénnen durch Eingabe der erforderlichen Parameter
programmiert werden:

Waveform Menu

Diese Kurvenformen sind alle bipolar. Das heift, sie werden in gleichen Teilen auf
beiden Seiten der Null-Linie programmiert. Die Null-Linie kann verschoben werden,
und die einzugebende Amplitude entspricht der Scheitelamplitude der DAC-Werte.
Wenn ein negativer Wert eingegeben wird fiir die Kurvenform-Scheitelamplitude,
verlduft die Kurvenform zuerst auf der negativen Seite (180° Phasenverschiebung).
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Sine

Cosine

Square

Sawtooth

=

Segment start address

N
NS
—

x

Segment length

Peak DAC-value

Zeroline DAC-value

Peak DAC-value

Zeroline DAC-value

Peak DAC-value

Zeroline DAC-value

Feak DAC-value

Zercline DAC-value

Peak DAC-value

Zeroline DAC-value

Die folgenden Daten miissen eingegeben werden, wenn eine dieser
Kurvenformen gew:ihlt wird.

Einzugebende Daten

Wertebereich (12-Bit-Modus)

Wertebereich (16-Bit-Modus)

Null-Linien-DAC-Wert

-2048 ... +2047

-32768...+32767

Spitzen-DAC-Wert

(-2047-Null) ... (+2047-Null)

(-32767+Null).... (+32767-Null)
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- I-Act: Select type of wave to create |
Standard Pulses CONST NOISE USER

I_Zerohne DAC=7aLiET 0 I Copy from address: Ea{m I
Z 1 DAC- 3 i
| Peak DAC-value: 2047 ' [ SYOline hnt-ya ue Eﬁ##“ I
|
v = T = T
I Start TosIEIonT I000 I | Peak DAC-value: 88#;## I [ Zeroline DAC-value: 0 I
| DAC-value: 1000 'I [ Feak DAC-value: 2047 I
ol ik
T [ : 1000
=--- I-Act: Select pulse to create ----] |_ S = I
RECT RAMP TRIAN  EXP More é)
(Lseofoienmgipnscin J, """"""" == I-Act: Select pulse (2) to create --}
E Width: 250 GAUS H-SINE SINC :
[ Time constant width: 250 I '@
|_1.|"4 cycle width: 250 I
------ I-Act: Select wave to create ----]
SINE COSINE TRIAN SQUARE = SAWT I 1/2 pulse width: 250 I
I Zercoline DAC-value: 0 I 1st sigma width: 250 I
[ Peak DAC-value: 2047 | I-Act: Create menu
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Menii Pulses
Alle diese Kurvenformen sind Unipolar, d.h. sie werden ganz auf einer Seite der
Null-Linie programmiert. Die Null-Linie kann verschoben werden. Die einzu-
gebende Amplitude (positiv oder negativ) entspricht der Scheitelamplitude in
DAC-Werten.

Start position

LS ]
x=
Peak DAC-value
Rectangular
) x Zeroline DAC-value
x
Pezk DAC-value
|
R:
g x Zeroline DAC-value
L] M widen
xz
Peak DAC-value
Triangular "
riangula x Zeroline DAC-valus
M M widen
x
Feak DAC-value
-1
I s e
Exponential | ——— x Zeroline DAC-value
M M Time constant width
Top position
M L}
P =
l Feak DAC-value
e
Gaussian T - EES IR . A
Zeroline DAC-value
MM
1 e sigma width
z
Peak DAC-value
Haversine - ape s o il b 4 :
Zeroline DAC-value
M M
1/2 pulse width
Top position
K M
x
Bzak DAC-value
Sine X/X (Sinc) = : i \ S O A L 4

Zeroline DAC-value
MM 1l/4 cycle width

] M

Start address Wavelength
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Die folgenden Daten miissen eingegeben werden, wenn eine dieser Kurvenformen

gewidhlt wird.

Rechteck-Impulse

Rampen-Impulse

Einzugebende Daten

Wertebereich (12-Bit-Modus)

Wertebereich (16-Bit-Modus)

Null-Linien-DAC-Wert

-2048 ... +2047

-32768...+32767

Spitzen-DAC-Wert

(-2047-Null) ... (+2047-Null)

(-32767+Null)...(+32767-Null)

Startposition 0 ... (Segmentldnge-1) 0 ... (Segmentlénge-1)
Breite 1 ... Segmentldnge 1... Segmentldnge
Exponentialimpulse

Einzugebende Daten

Wertebereich (12-Bit-Modus)

Wertebereich (16-Bit-Modus)

Null-Linien-DAC-Wert

-2048 ... +2047

-32768...+32767

Spitzen-DAC-Wert

(-2047-Null) ... (+2047-Null)

(-32767+Null).... (+32767-Null)

Startposition 0 ... (Segmentlange-1) 0 ... (Segmentlange-1)
Zeitkonstantbreite 1 .. (Segmentlange-Startposition) 1... (Segmentlange-Startposition)
Gaussimpuls

Einzugebende Daten

Wertebereich (12-Bit-Modus)

Wertebereich (16-Bit-Modus)

Null-Linien-DAC-Wert

-2048 ... +2047

-32768...+32767

Spitzen-DAC-Wert

(-2047-Null) ... (+2047-Null)

(-32767+Null)...(+32767-Null)

Startposition

0 ... (Segmentlange-1)

0... (Segmentlange-1)

1. Sigmabreite

1 .. (Segmentlange-Startposition)

1 ... (Segmentlénge-Startposition)
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Haversinus-Impuls

Einzugebende Daten

Wertebereich (12-Bit-Modus)

Wertebereich (16-Bit-Modus)

Null-Linien-DAC-Wert

-2048 ... +2047

-32768...+32767

Spitzen-DAC-Wert

(-2047-Nully ... (+2047-Null)

(-32767+Null)...(+32767-Null)

Startposition

0 ... (Segmentlange-1)

0 ... (Segmentldnge-1)

V2 Impulsbreite

1 .. (Segmentlange-Startposition)

1 ... (Segmentléange-Startposition)

Sinus x/x (Sinc)-Impuls

Einzugebende Daten

Wertebereich (12-Bit-Modus)

Wertebereich (16-Bit-Modus)

Null-Linien-DAC-Wert

-2048 ... +2047

-32768...+32767

Spitzen-DAC-Wert

(-2047-Null) ... (+2047-Null)

(-32767+Null).... (+32767-Null)

Startposition

0 ... (Segmentldnge-1)

0 ... (Segmentlange-1)

Ya Zyklusbreite

1 .. (Segmentldnge-Startposition)

1 ... (Segmentldnge-Startposition)

Drei weitere Kurvenformen kénnen im Menii Kurvenform create gewihlt werden:

CONST:

Mit der Option CONST- kann ein konstanter Wert fiir einen Kurvenpunkte-
bereich festgelegt werden. Der Signalgenerator verlangt die Eingabe des DAC-
Wertes, mit welchem alle Speicherstellen im SEGMENT programmiert werden

sollen.

Die folgenden Bereiche sind giiltig:

Einzugebende Daten

Wertebereich (12-Bit-Modus)

Wertebereich (16-Bit-Modus)

DAC-Wert

-2048 ... +2047

-32768...+32767
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NOISE (Rauschen):
NOISE programmiert Zufallswerte in den von SEGMENT angegebenen

Speicherbereich.

M Wavelength

Start address

x
Feak DAC-value

b 4

Zeroline DAC-value

Die folgenden Parameter konnen eingestellt werden:

Rauschen

Einzugebende Daten | Wertebereich (12-Bit-Modus)

Wertebereich (16-Bit-Modus)

Null-Linien-DAC-Wert -2048 ... +2047

-32768...+32767

Spitzen-DAC-Wert (-2047-Null) ... (+2047-Null)

(-32767+Null)...(+32767-Null)

USER (Benutzer)-definierte Kurvenformen:

Mit der USER-Option kann eine vorhandene Kurvenform im Arbitrérspeicher
als benutzerdefinierte Kurvenform deklariert und zum Segment kopiert werden.
Der Signalgenerator verlangt die Eingabe folgender Informationen:
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Copy from Address: Eingabe der Adresse, ab welcher die Kopie
entnommen werden soll

Eine Kurvenform mit der gleichen Lénge wie SEGMENT, beginnend an der
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4 Manuelle Bedienung

Menii I-Act add

Im Menii I-Act-add konnen Kurvenformen zu einer vorhandenen Kurvenform im
definierten SEGMENT hinzu addiert werden. Die Struktur und die eingesetzten
Kurvenformen sind die gleichen wie im Menii create. Um eine Kurvenform nur zu
einem Teil des aktuellen SEGMENTS zu addieren, muB das aktuelle SEGMENT erst
entsprechend umdefiniert werden.

Ein Uberblick der Menii-Struktur befindet sich auf der nichsten Seite.

Fiir den Uberblick mit Beschreibung der Kurvenformen wird auf den
vorausgegangenen Teil dieses Meniis hingewiesen (das Menii I-Act-Create).

-- I-RAct: Select type of wave to add --}
Standard Pulses CONST NOISE USER

Zeroline DAC-value: 0 J ARG Lrom acdrersy 3002 I

Z -value:
' Feak DAC-VATUS T 350 ' | eroline DAC-value LEELEE] I

Stalrt Position 1000 | I Peak DAC-value: gi_ﬁﬁﬁ I [ Zeroline DAC-value: 0 _I

é ! DAC-value: 1000 I Lpeak DAC-value: 300 —I
T : 100
------ iI-Act: Select pulse to add -----| | SR pos on s I
. RECT RAMP  TRIAN EXP More : é)
@ 1 =--- I-Act: Select pulse (2) to add ---}
| Width: 250 I GAUS H-SINE SINC
uxme constant width: 250 —I """""""""""" 1 """ ’@
Ll;’*l cycle width: 250 —I

—————— I-Act: Select wave to add ------]
SINE COSINE TRIAN SQUARE  SAWT [[172 pulse width: 250 1
! | |
i Zeroline DAC-value: [ ' 1st sigma width: 252 I
| } | | {
[[Peak DAC-value: 350 | I-Act: Add menu
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Menii I-Act process (Bearbeiten)

Im Menii I-Act-process konnen die folgenden mathematischen Operationen im
gewiéhlten SEGMENT ausgefiihrt werden. Die Optionen COPY-L und COPY-R
wirken auBerhalb der Grenzen des definierten SEGMENTS.

--------- I-Act: Process menu ---------1
SCALE  INVERT ROTATE SHIFT More

!

[ Min. DAC-value: -2048 I |Number of shifts (left>0): 100 I
LMax, DAC-valus: 2047 I lNumber rotations (Teft>0): 100 I
l Zeroline DAC-value: 0 —I
—— (e I-ACt: Process (2) menu ------- 1
SMOOTH COPY-L COPY-R

I_urn.ber of copies (right]: 10 I
Rumber of copies (left): 3 I

Number of average: 20 '

Inter-Active ProcessMenu

SCALE (Skalieren)
Mit dieser Skalierfunktion kann ein SEGMENT vertikal zwischen einem
Minimum- und einem Maximum-DAC-Wert eingepaBt werden. Nach der Wahl
dieser Option verlangt der Signalgenerator die Eingabe des gewiinschten
Minimum- und Maximum-DAC-Wertes.

Einzugebende Daten | Wertebereich (12-Bit-Modus) Wertebereich (16-Bit-Modus)
min. DAC-Wert -2048 ... +2047 -32768...+32767
max. DAC-Wert -2048 ... +2047 -32768...+32767
INVERT

Mit dieser Invertierfunktion kann ein SEGMENT vertikal an einer
vorgegebenen Linie gespiegelt werden. Der Signalgenerator verlangt die
Eingabe des Null-Linien-DAC-Wertes, der die Linie bezeichnet, an welcher das
SEGMENT gespiegelt (invertiert) werden soll.

Einzugebende Daten | Wertebereich (12-Bit-Modus) Wertebereich (16-Bit-Modus)

Null-Linien-DAC-Wert -2048 ... +2047 -32768...+32767
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ROTATE (Drehen)

Mit dieser Rotationsfunktion kénnen die Werte in einem SEGMENT um eine
anzugebende Anzahl von Speicherstellen nach links oder nach rechts rotiert
werden. Der Signalgenerator verlangt die Angabe der Anzahl zu rotierender
Stellen (links>0). Die Eingabe eines negativen Wertes bewirkt eine Rotation
nach rechts. Die Eingabe eines positiven Wertes bewirkt eine Rotation nach

links.

Einzugebende Daten

Wertebereich (12-Bit-Modus)

Wertebereich (16-Bit-Modus)

Anzahl Rotationsstellen
(links>0)

1... Segmentlénge

1 ... Segmentlange

SHIFT (Verschieben)

Mit dieser Verschiebungsfunktion konnen die Werte in einem SEGMENT um
eine anzugebende Anzahl Speicherstellen verschoben werden. Der
Signalgenerator fordert die Eingabe der Anzahl zu verschiebender Stellen

(links>0). Die Eingabe eines negativen Wertes bewirkt eine Verschiebung nach
rechts, wobei die Anzahl verschobener Punkte links hinzugefiigt wird. Die links
hinzugefiigten Punkte haben alle den Wert des urspriinglich am linken Rand des
SEGMENTS gestandenen Punkts. Die Eingabe eines positiven Wertes bewirkt
eine Verschiebung nach links, wobei die Anzahl verschobener Punkte rechts
hinzugefiigt wird. Die rechts hinzugefligten Punkte haben alle den Wert des
urspriinglich am rechten Rand des SEGMENTS gestandenen Punkts.

Einzugebende Daten

Wertebereich (12-Bit-Modus)

Wertebereich (16-Bit-Modus)

Anzahl verschobener
Stellen (links>0)

1 ... Segmentldnge

1... Segmentlange

SMOOTH (Glitten)

Diese Gldttungsfunktion berechnet einen gleitenden Mittelwert tiber die
anzugebende Anzahl von Speicherstellen. Dies wirkt sich als Glattungsfilter fiir
das Signal im SEGMENT aus.

Einzugebende Daten

Wertebereich (12-Bit-Modus)

Wertebereich (16-Bit-Modus)

Anzahl gleitend gemittelter
Punkte (links>0)

1 ... Segmentldnge

1... Segmentlange

4-31




Interactiv Main Menu

COPY-L, COPY-R:
Mit diesen Funktionen kann das SEGMENT nach links bzw. nach rechts im
Arbitréarspeicher kopiert werden. Der Signalgenerator verlangt die Eingabe der
gewiinschten Anzahl Kopien.

Einzugebende Daten Wertebereich (12-Bit-Modus) Wertebereich (16-Bit-Modus)
Anzahl Kopien So viele, wie der Speicher fassen So viele, wie der Speicher fassen
kann kann

I-Act-Beispiel

Um eine Vorstellung der mit der '[I-ACT-Programmierung' gegebenen Mdglichkeiten
zu vermitteln, folgt nun ein entsprechendes Beispiel.

Beispiel:

Es soll eine Sinuswelle ab der Adresse 0 mit einer Wellenldnge von 1000 Punkten
programmiert werden. Die Scheitelamplitude soll 2000 DAC-Schritte betragen. Diese
Kurve soll um die Null-Volt-Linie beim Offset-Parameterwert Null programmiert
werden. Der Sinuswelle sollen 10% Rauschen (200 DAC-Schritte) iiberlagert werden.

Um das Ergebnis zu sichten, wird der Ausgang des Signalgenerators an einen
Oszillographen angeschlossen.

Um diese Kurvenform zu programmieren, mufl wie folgt
vorgegangen werden:

Anzeige Tatigkeit Bemerkungen
Spezial
I-Act
I-Act: Hauptmen SEGMENT Zuerst mul das SEGMENT erstellt werden.
Startadresse im 0 ‘Enter
Arbitrérspeicher:
Lange des Segments: 1000 ‘Enter’
Erstellen Nun wird die Sinuswelle erstellt.
Standard Sinus ist eine Standard-Kurvenform.
SINUS
Null-Linien-DAC-Wert: 0 ‘Enter’
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Spitzen-DAC-Wert: 2000 ‘Enter’ Nach dieser Eingabe beginnt der Prozessor
zu rechnen. Den Vorgang kann man am
Oszillographen beobachten.
Hinzufligen /add) Es soll nun etwas hinzugefligt werden.

Rauschen (Noise)

Null-Linien-DAC-Wert:

0 ‘Enter’

Das Rauschen soll keinen Offset haben.

Spitzen-DAC-Wert:

200 ‘Enter’

Rechenvorgang . . .

Rauschen wird der Sinuswelle durch
Berechnung Uberlagert.

Dieses Beispiel zeigt, wie einfach die Programmierung einer Kurvenform mit I-Act
ist. Zundchst wird man noch etwas Zeit bendétigen, um das richtige Menti fiir die
jeweilige Aufgabe zu finden, aber wie bei jedem sonstigen Computerprogramm wird
sich dies bald @ndern - man findet dann die richtigen Tasten auch ohne bewuft auf die

Anzeige zu schauen!
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4.10 Das Store menu (Speichern)

Mit dem Menii Store kénnen diverse Einstellungen im nichtfliichtigen Datenspeicher
des Signalgenerators abgelegt werden.

—————————————— SEoreent e=—===a e
USER POWERON

Store as setting: 1 I | Previous menu '

USER (Benutzer)

Mit USER kdénnen bis zu 10 benutzerdefinierte Einstellungen des Signalgenerators
gespeichert werden. Alle hardware-konfigurierbaren Parameter werden abgespeichert.
Der Inhalt des Arbitrédrspeichers wird nicht mit abgespeichert, da der Signalgenerator
nur einen Arbitrdrspeicher enthélt. Es werden jedoch alle Bezugnahmen auf den
Arbitrérspeicher abgespeichert. Um die aktuellen Einstellungen zu speichern,
BENUTZER (USER) wihlen und dann den Speicherblock angeben (0 bis 9), in
welchem die Ablage erfolgen soll.

POWERON (Einschalten)
Wenn POWERON gewihlt wird, tiberschreiben die aktuellen Einstellungen die
bisherigen Einstellungen, die beim Einschalten erscheinen.
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4.11 Das Recall menu (Wiederaufruf)

Mit dem Recall-Menii konnen diverse gespeicherte und vorab-konfigurierte
Einstellungen des Signalgenerators erneut geladen (wieder aufgerufen) werden.

————————————— Recall menu -----------—-—--
USER POWERON RESET FACTORY ABORT

|

|' Recall setting: 1 I lPreviousmenu '

USER (Benutzer)
USER wiihlen, um eine der zuvor abgespeicherten, benutzer-definierten
Konfigurationen wieder aufzurufen.

POWERON (Einschalten)
Die Einstellungen beim letzten Einschaltvorgang kénnen mit dieser Option restauriert

werden.

RESET (Riickstellen)
Diese Option bewirkt die gemd IEEE488.2 (siche IEEE-Befehl *RST) definierten

Einstellungen.

FACTORY (Werksdaten)
Diese Option setzt alle Daten auf die Werksdaten zuriick.

4-35



5 Femnsteuerung

5 Fernsteuerung

5.1 Befehlssyntax

Mit einer Vielzahl an Befehlen und Anfragen kann der ARB 1000 iiber die IEEE-488-
oder die RS232-Schnittstelle ferngesteuert werden. Dies Gerit unterstiitzt verschiede-
ne Industriestandards und Festlegungen wie SCPI, IEEE-488.2 und IEEE488.1 bei
der Fernsteuerung.

Dieses Kapitel beschreibt die Syntax der Befehle und Anfragen, die vom und zum
Gerit gesendet werden. Alle Befehle und Anfragen sind zusitzlich in einer extra Ta-
belle im Abschnitt ,,Befehle* aufgelistet. Auf welchen Seiten Sie die Beschreibung
der einzelnen Befehle finden, kénnen Sie im Inhaltsverzeichnis nachlesen.

Der SCPI-Standard (Standard-Befehle for Programmierbare Instrumente, gesprochen
'Skippy"), 1990 zum ersten Mal veroffentlicht, baut auf die IEE-488-Norm auf.

SCPI definiert Fernsteuerbefehle, Antwortmeldungen und Datenformate, die unab-
hingig von Geriten und Geriteherstellern sind.

Ziel dieser Definitionen ist eine Reduzierung der Entwicklungszeiten von Automati-
sierungsprogrammen. Der IEEE-488.2-Standard definiert die Syntax der Befehlsspra-
che wihrend SCPI das Vokabular definiert.

Die Informationsiibertragung zum Gerit erfolgt iiber das ASCII-Dekodierformat. In
diesem Handbuch werden Symbole der Backus-Naur-Form (BNF) und Syntaxdia-
gramme zur Beschreibung der Befehle und Anfragen benutzt.

Symbol Bedeutung

<> Definierendes Element

D= Ist definiert als
| Exklusives ODER

i) Gruppe (ein Element ist erforderlich)
[ Optional (kann weggelassen werden)
vorherige Elemente wiederholen
@] Kommentar

Tabelle: BNF- Symbole und Bedeutungen
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5.2 Befehls- und Anfragenstruktur

SCPI-Befehle bestehen aus einer Zusammensetzung von mehreren Befehlen und An-
fragen. Befehle veridndern die Geriteeinstellungen oder veranlassen das Gerit eine
Aktion auszufithren. Anfragen werden benutzt, um Daten oder Statusinformationen
vom Gerit zu erhalten.

Die meisten Befehle besitzen ein Einstellformat als auch ein Anfragenformat. Das
Anfragenformat entspricht normalerweise dem Einstellformat nur mit einem Frage-
zeichen am Ende.

Einstellformat: AMPLitude 12E-1 Setzt die Amplitude auf 1.2Vss
Anfragenformat:  AMPLitude? Fragt die eingestellte Amplitude ab

Verschiedene Standardelemente werden benutzt, um eine Befehlsnachricht zu definie-
ren. Eine Befehlsnachricht besteht aus Worten (dem aktuellen Befehl und Unterbefeh-
len) und folgenden Elementen.

Symbol Bedeutung

<Header> Basis-Befehl. Kann mit einem Doppelpunkt beginnen (;). Mehrere
verbundene Befehle missen mit einem Doppelpunkt beginnen.
Endet der Header mit einem Fragezeichen, handelt es sich um eine
Anfrage.

<Mnemonic> Mnemonik. Besitzt der Header mehrere Mnemoniks, miissen diese
durch einen Doppelpunkt getrennt werden.

< Space> Ein oder auch mehrere Leerzeichen zwischen den Befehlen und
dem Argument.

Doppelpunkt; wird benutzt, um mehrere Unterbefehle in einzelne
Befehle zu unterteilen.

<Argument> Anzahl, Grenze, Einstellung oder Eingrenzung verbunden mit dem
Header. Mehrere Argumente werden getrennt durch ein <Komma>

Ein einzelnes Komma trennt mehrere Argumente

1

Ein Semikolon trennt Kombinationen aus Befehlen und Anfragen

Tabelle: Elemente einer Befehlsnachricht
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Benutzt man die oben aufgefithrten Elemente, kann ein Befehl die folgende Struktur
haben.
[:]<Header>[<Space><Argument>[<Comma><Argument>]...][;<Befehl>]

Benutzt man die oben aufgefiihrten Elemente, kann eine Anfrage die folgende Struk-
tur haben.

[:]<Header>?[<Space><Argument>[<Comma><Argument>]...][;<Anfrage>]

Befehle

Befehlseingaben miissen nach folgenden Regeln erfolgen:

@ Befehle konnen in Gro- oder Kleinbuchstaben eingegeben werden.

Beispiel: AMPLITUDE 10
amplitude 10

Bedeutung:  Setzt die Amplitude auf 10 Vss.
@ Jedem Befehl konnen Leerzeichen vorangestellt werden.

@ Der Befehlsheader kann entweder die Kurzform oder das lange Format
benutzen. Nur die exakte Kurz- oder Langform werden akzeptiert.

Beispiel: AMPLitude 5
AMPL 5

Bedeutung: Setzt die Amplitude auf 5 Vss.

& Parametergrenzwerte konnen durch Anhédngen der Argumente MAX oder MIN
an den Befehl gesetzt werden.

Beispiel: AMPL MAX
Bedeutung:  Setzt die Amplitude auf 40 Vss (max. Grenze).

Befehle sind hierarchisch strukturiert. Der gleiche Header kann deshalb 6fters fiir
unterschiedliche Zwecke benutzt werden.
Siehe auch Kapitel ,,Verketten®.
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Anfragen
Anfragen miissen wie folgt eingegeben werden.

<= Anfragen konnen in GroB- oder Kleinbuchstaben eingegeben werden.

Beispiel: AMPLITUDE?

amplitude?
Antwort: 1.000E+1
Bedeutung:

die eingestellte Amplitude betrégt 10 Vss.

< Jedem Befehl kénnen Leerzeichen vorangestellt werden.

@ Der Befehlsheader kann entweder die Kurzform oder das lange Format
benutzen. Nur die exakte Kurz- oder Langform werden akzeptiert.

Beispiel: :AMPLitude?

: AMPL?
Antwort: 1.000E-1
Bedeutung:

die eingestellte Amplitude betrigt 100 mVss.

= Die Antwort auf eine Anfrage erfolgt immer in Kurzform. Wenn z.B. die
Antwort auf eine Anfrage TRIangle ist, wird TRI zuriick gesendet.

Beispiel: : WAVE?
Antwort; SQU
Bedeutung:

die eingestellte Signalform ist Rechteck.

@ Parameter Grenzwerte konnen durch Anhéngen von MIN oder MAX an den
Befehl erfragt werden.
Beispiel: :AMPLitude? MAX
Antwort: 40
Bedeutung:

der max. Grenzwert der Amplitude ist 40Vss.

Befehle sind hierarchisch strukturiert. Der gleiche Header kann deshalb éfters fiir
unterschiedliche Zwecke benutzt werden.

Siehe auch Kapitel ,,Verketten®.

5-4



5 Fernsteuerung

Verketten

Dieses letzte Beispiel zeigt einen verketteten Befehl.
Folgende Regeln miissen beim Verketten der Befehle beachtet werden.

@

Verschiedene Befehlsheader miissen durch Semicolon und Doppelpunkt
getrennt werden.

Beispiel: AMPL 10;:MOD AM 1

Bedeutung: Setzt Amplitude auf 10Vss
und schaltet AM auf "ein".

Wenn sich verkettete Befehle nur durch Unterbefehle unterscheiden, kann der
vorangestellte Doppelpunkt beim zweiten Befehl weggelassen werden.
Beispiel: MOD:AM 1;AM 0
Bedeutung: Schaltet AM auf "ein" und schaltet AM auf "aus".
Einem Stern-Befehl (*) darf niemals ein Doppelpunkt vorangestellt werden.

Bei verketteten Anfragen sind die Antworten zu einer Antwortnachricht
verkettet.

Beispiel: MOD:AM? ; FM?
Antwort: 1;0
Bedeutung: AM ist eingeschaltet

FM ist ausgeschaltet.

Einstellbefehle und Anfragen koénnen in der gleichen Nachricht verkettet
werden.

Konstruierte Mnemonik

Eine konstruierte Mnemonik spezifiziert einen Bereich von Mnemoniken, z.B. eine
bestimmte Sequenz. Diese Mnemoniks kénnen genau so wie andere Mnemoniks be-
nutzt werden. Konstruierte Mnemoniks werden auf den Stamm der Mnemonik gefolgt
von <x> abgekiirzt. Existieren zum Beispiel die Mnemoniks SEQ1 und SEQ2, ergibt
sich SEQ<x>.
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Argumentarten

Argumente gibt es in verschiedenen Formen. Folgende Argumente werden in diesem
Handbuch benutzt und wie folgt definiert.

Argumentsymbol Bedeutung

<>
<Dig>
< NZDig>
<DChar>
<X>
<NR1>
<NR1a>
<NR1b>
<NR2>
<NR3>
<NRf>
<NRfa>
<NRfb>
<Boolean>
<Block>

Kein Argument.
ein Ziffern-Zeichen, Bereich 0-9.
ein Ziffern-Zeichen = 0, Bereich 1-9.
ein Zeichen, Bereich 0..255.
Header-Anhang Bereich <NZDig>.
Integerwert (16 Bit ).
Lang-Integer-Wert (32 Bit).

{<NR1> | UP | DOWN | DEF}
FlieRkommawert ohne Exponent.
FlieRkommawert mit Exponent.

Flexibles numerisches Arg. {<NR1> | <NR1a> | <NR2> | <NR3>}
{<NRf> | UP | DOWN | MIN | MAX}

{<NRf> | MIN | MAX}

{<NRf> | ON | OFF}
#<NZDig><Dig>[<Dig=>...][<DChar>...]<Endezeichen>

Tabelle: Mogliche Argumente

<Boolean>

<Block>
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Ein boolesches Argument hat einen Wert von 0 oder 1 und ist ohne
Einheit. Bei Eingabe <NRf> wird zu einem Integer-Wert gerundet.
Die Elemente ON und OFF werden bei Eingabe akzeptiert fiir eine
verbesserte Lesbarkeit. ON heif3t 1 und OFF heifit 0.

Ein Ergebnis # 0 wird als 1 interpretiert. Anfragen geben 1 oder 0 zu-
riick, aber niemals ON oder OFF.

Ein Block-Argument wird zur Ubertragung von groen Datenmengen
benutzt. Dem erste Unterargument des Blockes wird ein # vorange-
stellt, dem Block-Header. Das folgende <NZDig> spezifiziert die
Anzahl der Langendigits, die noch folgen. Die folgenden Léngendi-
gits (1 bis NZDig) spezifizieren die Anzahl der Datenelemente, die
folgen.
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<terminator>  Fiir ein GPIB-Netzwerk kann als Endekennung <EOI> benutzt wer-
den. Der ASCII Code fiir Line Feed (LF) kann ebenfalls als Endezei-

chen als letztes Datenbyte gesendet werden..

UP Dieses Argument erhéht den Parameter um 1.
DOWN Dieses Argument erniedrigt den Parameter um 1.
DEFault Wird DEFault als Argument geschickt, wihlt das Gerit den giinstig-

sten Wert. Der Gebrauch von DEFault wird optional auf Befehl-zu-

Befehl-Basis verwendet.

Beispiel: SYST:TIME UP,DEF,DEF

Bedeutung: Die Gerdteuhr wird um eine Stunde weitergesetzt

(Sommerzeit).

5.3 Befehle
Alle Gerite-Befehle werden in alphabetischer Reihenfolge aufgelistet.

Arbitrarspeicher-Befehle

Header Parameterformat Bemerkung
AMEMory
:ENCode? {ASC|INT8 | INT16|SINT16};{0|1}; {WAVE|ALL) Nur Anfrage
: FORMat {ASCii|INT8|INT16|SINT16)}
:SIGNed <Boolean>
: TYPE {WAVE |ALL}
:LENGth <NRfb>
: STARt <NRfb>
: DATA {<Block>|<NR1[,NR1l...]>}

Tabelle: Arbitrdrspeicher-Befehle
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Einstellungen-Befehle

Header Parameterformat Bemerkung
AMPLitude
[:VPP] <NRfa>
:VP <NRfa>
:STEP <NRfb>
FREQuency
[:CW] <NRfa>
:STEP <NRfb>
MODulation
:AM <Boolean>
:FM
[:STATe] <Boolean>
:DEViation <NRfb>
: STARL <NRfa>
: POINts <NRfa>
:RATE <NRfb>
OFFSet
[:LEVel] <NRfa>
:STEP <NRfb>
OUTPut
[:STATe] <Booleans
:INVert <Boolean>
WAVE
[:TYPE] {DC| FSINe |FSQuare|SINE|COSine |TRIangle |SQUare |
SAWTooth|RECTangle | PRAMp | NRAMp | ARBitrary | TPULs
e |HSINe|GAUSsian
[ : WAVE] | EXPonential | SINC<x>}
:RECTangle
[:DCYCLe]
:STEP <NRfa>
:ARBitrary? <NRfb> Nur Anfrage
:ARBitrary <NRla>;<NRla>; {F60|F5K|F50K|F1M|OFF}; { INT | EXT|
:STARt OFF}
[ :ADDRess]
:STEP
: LENGth <NRfa>
[:SAMPles] <NRfb>
:STEP
:FILTer <NRfa>
: CLOCk <NRfb>
: SRESet F60|FSK|F50K|F1M|OFF}
TRIGger INTernal | EXTernal |OFF}
{ :MODE]
:NOBurst
[:CYCLes] {CONTinuous | TRIGgered |GATed | NBURst }
:STEP
: SOURce <NRfax>
[:TRIGger] <NRfb>
:INTerval<x> {INTerval |EXTernal |MANual }
[:WIDth]
:STEP

<NRfa>
<NRfb>
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Wobbel-Befehle

Header Parameterformat Bemerkung
SWEep
:MARKer<x>
[ : FREQuency] <NRfb>
:POSition <NRfa>
:UPMarker {Boolean}
:POINts <NRfa>
:SPACing
[:TYPE] {LINear|LOGarithmic|ARBitrary}
:ARBitrary
[: STARt] <NRfa>
:STEP <NRfb>
: STARL <NRfb>
[:STATe] <Boolean>
:STOP <NRfb>
:TIME <NRfb>
:TRIangle <Boolean>
:TRIGger
[ : MODE] {CONTinuous | TRIGgered | NBURst }
:NOBurst
[ : COUNt] <NRfa>
:STEP <NRfb>
: SOURce {INTerval |EXTernal |MANual}
Systembefehle
Header Parameterform Bemerkung
SYSTem
:BEEPer <NRfb>
:COMMunicate
:SERial
:BAUD <NRfa>
:BITS <NR1>
:EOS {CR|LF}
:SBITs <NR1>
: PACE {XON | NONE }
:GPIB
[ : ADDRess] <NRfa>
:DISPlay
[:CONTrast] <NRfa>
:ERRor? <NR1l>, "string" Nur Anfrage
:KEY <NR1>
:VERSion? Nur Anfrage
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5.4 Beschreibung aller Befehle

Fast alle Befehle konnen als Einstell-Befehl oder als Anfrage benutzt werden. Befeh-
le, welche nur als Einstell-Befehl benutzt werden kénnen, haben die Erginzung ,,Kein
Anfragenformat”. Befehle, die nur als Anfrage benutzt werden, tragen die Kennung
"Nur Anfrage".

AMEMory:ENCode?  Nur Anfrage

Der AMEMemory : ENCode Befehl erfragt die aktuellen Einstellungen fiir FORMat,
SIGNed und TYPE, die fiir Dateniibertragungen zu und aus dem Arbitrirspeicher des
Signalgenerators benutzt werden.

T'YPE-Einstellungen.

Ein Datenwort im Arbitrérspeicher kann bis zu 16 Bit enthalten. Die oberen 12 Da-
tenbits werden zum Programmieren des Arbitrirspeichers benutzt. Alle 16 Bit kénnen
zur Definition der Wobbel-Kurvenform verwendet werden. Der TYPE der Daten-
struktur kann definiert werden, um zu bestimmen, ob die Daten in den 12 oberen Bits
abgelegt werden, die fiir die Erzeugung freier Kurvenformen verwendet werden, oder
ob alle 16 Bit verwendet werden sollen, um Wobbel-Kurvenformen zu definieren.

KURVE Die Daten gelten nur (werden nur iibertragen in die)
oberen, fiir Kurvenformdaten benutzten Bit.

ALL Die Daten sind fiir alle 16 Bit bestimmt.
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SIGNED-Einstellungen (vorzeichenbehaftete Einstellungen).
Diese Einstellung bestimmt, ob die Daten mit oder ohne Vorzeichen zu verstehen
sind.

z.B. Mit Vorzeichen -32767 =  +32768
Ohne Vorzeichen 0 =  +65535
FORMAT-Einstellungen.
Die folgenden Datenformate konnen fiir die Dateniibertragung verwendet werden:
ASCII ASCII-Darstellung von Werten.
INT8 IEEE 8-Bit-Integerwert.
INTI16 IEEE 16-Bit-Integerwert.
SINT16 Vertauschter IEEE 16-Bit-Integerwert.

Wenn 8-Bit-Daten in den Arbitrédrspeicher iibertragen werden, werden sie automa-
tisch in das hoherwertige Byte MSB geschrieben (erweitert fiir den 16-Bit-
Dynamikbereich).

z.B. werden Werte im Bereich -128 = +127 auf -32767 = +32768 erweitert.

Syntax: AMEMory:ENCode?

Zuriickgegebene Daten:
{ASC|INT8|INT16 |SINT16};{0]|1}; {WAVE|ALL}

Beispiel: AMEMory:ENCode?
konnte die folgende Zeichenkette zuriickgeben:
SINT16;1;ALL, was bedeutet, daB das eingestellte
Datenformat ein vertauschtes IEEE-16-Bit-Integerformat mit
Vorzeichen ist, welches als 12 Bit Freikurvenformdaten und
4 Bit Triggerdaten interpretiert wird.

AMEMory:ENCode:FORMat

Der Befehl AMEMemory : ENCode : FORMat setzt oder erfragt das eingestellte FOR-
Mat, welches fiir die Ubertragung von Daten an und aus dem Arbitrérspeicher des
Signalgenerators verwendet wird.
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Parameter Erlduterung
ASCII ASCII-Darstellung der Werte.
INT8 IEEE 8-Bit-Integerwert.
INT16 IEEE 16-Bit-Integerwert.
SINT16 Vertauschter IEEE 16-Bit-Integerwert.

Tabelle: FORMAT-Einstellungen

Syntax: AMEM: ENCode : FORMat
{ASCii|INT8|INT16|SINT16}
AMEM: ENCode : FORMat ?

Beispiele: AMEM:ENCode : FORMat ASCii
Setz die Formateinstellung fiir Dateniibertragungen fiir ASCii-
Darstellung der Werte.

AMEM: ENCode : FORMat ?

konnte die folgende Zeichenkette zuriickgeben:
INTI16

was bedeutet, daB3 das eingestellte Format fiir
Dateniibertragungen 16-Bit-Integerwert ist.

AMEMory:ENCode:SIGNed

Der Befehl AMEMemory : ENCode : SIGNed setzt oder erfragt die aktuelle, vorzei-
chenbehaftete Einstellung fiir Dateniibertragung an und vom Arbitrérspeicher des Sig-
nalgenerators.

Parameter Erlduterung
0 Daten werden als vorzeichenlose Werte iibertragen.
1 Daten werden als vorzeichenbehaftete Werte (ibertragen.

Tabelle: Vorzeichenmodus-Einstellungen
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Syntax: AMEM:ENCode:SIGNed <Booleans

AMEM: ENCode : SIGNed?

Beispiele: AMEM:ENCode : SIGNed 0
setzt den Vorzeichenmodus fiir Dateniibertragungen auf
Verwendung vorzeichenloser Werte.

AMEM: ENCode : SIGNed?

kénnte zuriickgeben:

1

was bedeutet, dal Werte mit Vorzeichen fiir die
Dateniibertragung an und aus dem Arbitrirspeicher verwendet
werden.

AMEMory:ENCode:TYPE

Der Befehl AMEMemory : ENCode : TYPE setzt oder erfragt die TYPE-Einstellung,
welche fiir die Dateniibertragung an und aus dem Arbitrérspeicher des Signalgenera-
tors verwendet wird.

Parameter Erldauterung
WAVE Die Daten gelten nur fiir (werden nur iibertragen in) die oberen
12 Bit, die fiir Kurvenformdaten verwendet werden.
ALL Die Daten sind fiir alle 16 Bit bestimmt.

Tabelle: TYPE-Einstellungen

Syntax: AMEM: ENCode : TYPE {WAVE |ALL}

AMEM:ENCode : TYPE?

Beispiele: AMEM:ENCode : TYPE WAVE
Setzt die TYPE-Einstellung fiir Arbitrérdateniibertragungen nur
als Kurvenformdaten.

AMEM:ENCode : TYPE?

kénnte zuriickgeben:

ALL

was bedeutet, daB} die Arbitrardateniibertragungen aktuell fiir
Wobbeldaten gelten sollen.
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AMEMory:LENGth

Der Befehl AMEMemory : LENGth setzt oder erfragt die eingestellte Lange fiir Daten-
tibertragungen aus dem Arbitrarspeicher des Signalgenerators. Die Liangeneinstellung
LENGth bestimmt die Anzahl Datenelemente, die mit dem Befehl

AMEMemory : DATA? Befehl aus dem Arbitrarspeicher des Signalgenerators geholt
werden.

AMEMory:STARt

Syntax:

Beispiele:

AMEM: LENGth <NRfb>

AMEM: LENGth ?

AMEM:LENGth 2000
bestimmt, dal 2000 Datenelemente aus dem Arbitrdrspeicher
des Signalgenerators geholt werden sollen.

AMEM: LENGth ?

konnte zuriickgeben:

1231

was bedeutet, daB 1231 Datenworte bei einer Dateniibertragung
aus dem Arbitrdrspeicher geholt werden.

Der Befehl AMEMemory : STARt setzt oder erfragt die eingestellte Startadresse, wel-
che die Position im Arbitrédrspeicher des ersten Datenworts der zu iibertragenden Da-
tenfolge angibt. Die STARt -Einstellung ist erforderlich, wenn der Befehl
AMEMemory : DATA verwendet wird.
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Syntax:

Beispiele:

AMEM: STARt <NRfb>

AMEM:STAREt ?

AMEM: STARt 32000
bestimmt die Adresse 32000 als Startadresse fiir eine
Arbitrardateniibertragung.

AMEM: STAREL ?

konnte zuriickgeben:

21231

was bedeutet, da} die Adresse 21231 als Startadresse fiir die
Arbitrardateniibertragung eingestellt ist.



5 Fernsteuerung

AMEMory:DATA

Der Befehl AMEMemory : DATA iibertrégt Daten an und aus dem Arbitrirspeicher des

Signalgenerators.

Syntax:

Beispiele:

AMEM:DATA {<Block>|<NR1[,NR1...]>}

AMEM : DATA?

AMEM: ENCode : FORM ASCii

AMEM:ENCcde: SIGNed 1

AMEM: ENCode: TYPE WAVE

AMEM:STARt 100

AMEM:DATA -2048,-1593,-1138,-683,
-228,227,682,1137,1592,2047

Die ersten drei Befehle definieren die als ASCII zu
kennzeichnenden Daten; dies ist nur fiir Kurvenformdaten an-
wendbar. Dann wird die Startadresse als 100 angegeben.
SchlieBlich wird eine Treppenkurve, die aus zehn Datenpunkten
besteht, in den Arbitrdrspeicher iibertragen.

AMEM:ENCode : FORM INT16
AMEM:ENCode : SIGNed 0

AMEM:ENCode : TYPE WAVE

AMEM:STARt 100

AMEM:DATA #220

{Bin4dr dargestellte Elemente der Werte}

Diese Folge von Befehlen bewirkt genau dasselbe wie das erste
Beispiel, jedoch mit einer Ubertragung vorzeichenloser bindrer
Daten. Das Zeichen 2 nach dem Zeichen # bedeutet , daB zwei
ASCII Zeichen folgen, welche die Anzahl folgender Datenbytes
angeben. Da INT16 verwendet wird, entspricht dies dem Zweifa-
chen der Anzahl Datenworte. Im Datenarray besteht jedes Da-
tenwort aus [MSB][LSB].

AMEM:ENCode : FORM ASCII
AMEM:ENCode : SIGNed 1
AMEM:ENCode : TYPE WAVE

AMEM:LENGth 10

AMEM:STARt 100

AMEM: DATA?

ergibt:
-2048,-1593,-1138,-683,-228,227,682,
1137,;1592,2047

wenn zuvor eines der angegebenen Beispiele verwendet wird.
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AMEM: ENCode : FORM INT16

AMEM:ENCode: SIGNed 0

AMEM:ENCode : TYPE WAVE

AMEM:LENGth 10

AMEM:STARt 100

AMEM: DATA?

ergibt:

#220 {Bindr dargestellte Elemente der
Werte}

wenn zuvor eines der ersten beiden Beispiele verwendet wird.

AMPLitude[:VPP]

Der Befehl AMPLitude [ : VPP] setzt oder erfragt die Amplitude des angegebenen
Kanals. Die Parameterwerte werden in Vss gemessen (Spitze-Spitze-Spannung an
angepafter Impedanz).

Syntax:

Beispiele:

AMPLitude:VP

AMPLitude [ : VPP] <NRfa>

AMPLitude [: VPP] ?

AMPLitude 10
setzt die Amplitude auf 10 Vss.

AMPLitude: VPP DOWN
vermindert die aktuelle Spitze-Spitze-Amplitudeneinstellung um
den aktuellen STEP-Wert (Schrittwert).

AMPLitude?

konnte zuriickgeben:
1.0000E+0

was bedeutet, da} die Amplitude 1 Vss betrigt.

Der Befehl AMPLitude : VP setzt oder erfragt die Amplitude des angegebenen Ka-
nals. Die Parameterwerte werden in Vs (Scheitelspannung an angepafiter Impedanz)

gemessen.

Syntax:
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AMPLitude:VP <NRfas>

AMPLitude:VP?
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Beispiele: AMPLitude:VP 5
Setzt die Amplitude auf 5 Vs.

AMPLitude DOWN
Vermindert die Amplituden-Einstellung um den aktuellen STEP-
Wert (Schrittwert).

AMPLitude?

konnte zuriickgeben:
1.0000E+0

was bedeutet, daB die Amplitude 1 Vs betrégt.
AMPLitude:STEP

Der Befehl AMPLi tude : STEP setzt oder erfragt den Schrittwert fiir die Amplituden-
einstellung.

Syntax: AMPLitude:STEP <NRfb>

AMPLitude:STEP?

Beispiele: AMPLitude:STEP 1
Setzt den Amplituden-Schrittwert (z.B, wenn AMP UP
verwendet wird) auf 1 V.

AMPLitude:STEP?

kénnte zuriickgeben:
1.0000E+0

was bedeutet, daf der Amplitudenschritt 1 Vs betrégt.
FREQuency[:CW]

Der Befehl FREQuency [:CW] setzt oder erfragt die Frequenz bei Trigerwellenbe-
trieb. Dies ist auch die vorgegebene Option des FREQuenzbefehls.

Syntax: FREQuency [:CW] <NRfa>

FREQuency [:CW] ?
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Beispiele: FREQuency 1E3
Stellt die Frequenz auf 1 kHz ein.

FREQuency?

konnte zuriickgeben:
2.0000E+6

was bedeutet, daB die aktuelle Frequenz des Signals
2 MHz ist.

FREQuency:STEP

Der Befehl FREQuency : STEP setzt oder erfragt den Schrittwert der Frequenzeinstel-
lung.

Syntax: FREQuency :STEP <NRfb>

FREQuency: STEP?

Beispiele: FREQuency:STEP 1E3
Stellt den Frequenzschritt auf 1 kHz ein.
(z.B. wenn FREQuenz:CW DOWN verwendet wird).

FREQuency:STEP?

konnte zuriickgeben:
2.0000E+6

was bedeutet, dafl die STEP-Einstellung (Schritteinstellung)
fiir die Frequenz zur Zeit 2 MHz betrégt.

MODulation:AM

Der Befehl MODulation:AM setzt oder erfragt den aktuellen Status der AM-
Betriebsart.

Syntax: MODulation:AM <Booleans
MODulation:AM?

Beispiele: MODulation:AM ON
Schaltet die AM-Betriebsart ein.

MODulation:AM?

konnte zuriickgeben:

OFF

was bedeutet, dafl die AM-Betriebsart ausgeschaltet ist.
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MODulation:FM[:STATe]

Der Befehl MoDulation: FM [:STATe] setzt oder erfragt den aktuellen Status der
FM-Betriebsart.

Syntax: MODulation:FM[:STATe] <Boolean>
MODulation:FM[:STATe] ?

Beispiele: MODulation:FM:STATe ON
Schaltet die FM-Betriebsart ein.

MODulation:FM:STAT?

kénnte zuriickgeben:
OFF
was bedeutet, daBl die FM-Betriebsart ausgeschaltet ist.

MODulation:FM:DEViation

Der Befehl MODulation:FM:DEViation setzt oder erfragt den aktuellen Fre-
quenzhub der FM-Betriebsart (F-DELTA).

Syntax: MODulation:FM:DEViation <NRfbs
MODulation:FM:DEViation?

Beispiele: MODulation:FM:DEViation le3
Stellt den Frequenzhub der FM-Betriebsart auf 1 kHz ein.

MODulation:FM:DEV?

kénnte zuriickgeben:

1.200E+0

was bedeutet, daBl der Frequenzhub der FM-Betriebsart auf 1.2
kHz eingestellt ist.
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MODulation:FM:STARt

Der Befehl MODulation:FM:STARt stellt oder erfragt die aktuelle Frequenzstart-

adresse im Arbitrarspeicher fiir freie Kurvenformen, welche das Modulationssignal
definieren (S-ADDR).

Syntax:

Beispiele:

MODulation:FM:STARt <NRfb>
MODulation:FM:STARL?

MODulation:FM:STARt 1le3
definiert eine freie Kurvenform, die an der Adresse 1000 beginnt,
als Modulationskurvenform.

MODulation:FM:STARt?

konnte zuriickgeben:

1.200E+2

was bedeutet, dall die Modulationskurvenform an der Adresse
120 beginnt.

MODulation:FM:POINts

Der Befehl MODulation: FM:POINts setzt oder erfragt die Lange (Anzahl Punkte)
der Modulations-Kurvenform.

Syntax:

Beispiele:

MODulation:FM: POINts <NRfa>
MODulation:FM: POINts?

MODulation:FM:POINts 1le3
Definiert die Lange der Modulations-Kurvenform als 1000
Punkte.

MODulation:FM:POINts?

konnte zuriickgeben:

1.234E+3

was bedeutet, da} die Lange der Modulations-Kurvenform 1234
Punkte betragt.
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MODulation:FM:RATE

Der Befehl MODulation:FM:RATE bestimmt die Verweilzeit auf einem Speicher-
punkt im Arbitrarspeicher (Aktualisierungsrate) fiir die FM-Frequenz.

Syntax:

Beispiele:

OFFSet[:LEVel]

MODulation:FM:RATE <NRfb>
MODulation:FM:RATE?

MODulation:FM:RATE 1e-3
Stellt die Verweildauer auf einem Speicherpunkt im FM-Modus
auf 1 ms ein.

MODulation:FM:RATE?

konnte zuriickgeben:

1.000E-3

was bedeutet, da} die Verweildauer auf einem Speicherpunkt im
FM-Modus 1 ps betrigt.

Der Befehl oFFset [:LEVel] setzt oder erfragt den Ausgangs-
Gleichspannungsoffset (an einer angepaBten Impedanz).

Syntax:

Beispiele:

OFFSet [:LEVel] <NRfa>

OFFSet [:LEVel]?

OFFSet 1.3
Stellt den Offset auf 1,3 V ein (an einer angepafiten Impedanz).

OFFSet?

konnte zuriickgeben:
-1.201E+0

was bedeutet, daB der Offset zur Zeit -1,201 V betragt.
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OFFSet:STEP

Der Befehl oOFFset : STEP setzt oder erfragt den Schrittwert des Offsets.

OUTPut[:STATe]

Syntax:

Beispiele:

OFFSet : STEP <NRfb>

OFFSet : STEP?

OFFSet :STEP 1.3
Stellt den Offset-Schrittwert auf 1,3 V ein.
(z.B. wenn OFFSet DOWN verwendet wird).

OFFSet : STEP?

konnte zuriickgeben:
1.201E+0

was bedeutet, daB der Offset-Schrittwert auf 1,201 V eingestellt
ist.

Der Befehl ouTput [: STATe] bestimmt oder erfragt, ob der Ausgang ein- oder aus-
geschaltet ist. Dies ist auch die Vorgabeform fiir den ouTput-Befehl.

Syntax:

Beispiele:

OUTPut [ :STATe] <Booleans>

OUTPut [:STATe] ?

OUTPut : STATe ON
schaltet den Ausgang ein.

OUTPut : STATe 0
schaltet den Ausgang aus.

OUTPut : STATe?

gibt zuriick:

1, was bedeutet, da} der Ausgang eingeschaltet ist, oder
0, was bedeutet, dall der Ausgang ausgeschaltet ist.
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OUTPut:INVert

Der Befehl ouTPut : INVert bestimmt oder erfragt, ob das Ausgangssignal invertiert

1st.

Syntax:

Beispiele:

OUTPut :INVert <Booleans

OUTPut : INVert?

OUTPut : INVert ON
Schaltet auf invertiertes Signal am Ausgang.

OUTPut : INVert 0
Schaltet auf nicht invertiertes Signal am Ausgang.

OUTPut : INVert?

konnte zuriickgeben:

1, was bedeutet, dall das Signal invertiert ist, oder
0, was bedeutet, daB das Signal nicht invertiert ist.
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WAVE[:TYPE]

Der Befehl WAVE [ : TYPE] setzt oder erfragt die Kurvenform. Der angegebene Para-
meter spezifiziert, welche Kurvenform gesetzt wird. Dies ist auch die Vorgabeform
des WAVE-Befehls.

Argument Kurvenform
DC DC
FSINe Schneller Sinus
FSQuare Schnelle Rechteckwelle
SINE Sinus
COSine Cosinus
TRIangle Dreieck
SQUare Rechteckwelle, symmetrisch
SAWTooth Ségezahn
RECTangle Rechteckwelle
PRAmMp Positive Rampe
NRAMp Negative Rampe
ARBitrary Arbitrérsignal
TPULse Dreieckiger Impuls
HSINe Haversinus
GAUSsian GauB-Impuls
EXPonential Exponential-lmpuls
SINC<x> Sinus x/x

Tabelle: Kurvenformen

Syntax:

WAVE [ : TYPE]

{DC|FSINe|FSQuare|SINE|COSine|
TRIangle|SQUare | SAWTooth |

RECTangle | PRAMp | NRAMp | ARBitrary |
TPULse |HSINe | GAUSsian
EXPonential | SINC<x>}

WAVE [: TYPE] ?
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Beispiele: WAVE [: TYPE] PPULse
stellt positive Impulse als Kurvenform ein.

WAVE [ : TYPE] ?

konnte zuriickgeben:

PRAM

was bedeutet, dal die aktuell eingestellte Kurvenform positive
Rampe ist.

WAVE:RECTangle[:DCYCLe]

Der Befehl WAVE : RECTangle [ : DCYCle] setzt oder erfragt das Tastverhéltnis (in
%) der Rechteckwelle, wenn Rechteckwelle die eingestellte Kurvenform ist. Dies ist
auch die Vorgabe-Befehlsform fiir WAVE : RECTangle.

Syntax: WAVE:RECTangle [ :DCYCle] <NRfa>
WAVE :RECTangle [ :DCYCle] ?

Beispiele: WAVE: RECTangle[:DCYCle] 50
stellt das Tastverhiltnis der Rechteckwelle auf 50% ein.

WAVE: RECTangle[:DCYCle]?

konnte zuriickgeben:
20

was bedeutet, daB} das aktuell eingestellte Tastverhiltnis der
Rechteckwelle 20% betrégt.

WAVE:RECTangle:STEP

Der Befehl WAVE:RECTangle:STEP setzt oder erfragt den Schrittwert der Recht-
eckwelle.

Syntax: WAVE:RECTangle:STEP <NRfb>

WAVE:RECTangle:STEP »
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Beispiele:

WAVE:RECTangle:STEP 1

stellt den Schrittwert fiir die Rechteckwelle auf 1% ein.
(z.B. wenn WAVE:RECT DOWN verwendet wird).
WAVE:RECTangle:STEP »

konnte zuriickgeben:
1.000E+0

was bedeutet, daBl der Schrittwert fiir die Rechteckwelle auf 1%
eingestellt 1st.

WAVE:ARBitrary? Nur Anfrage

Der Befehl WAVE : ARBitrary erfragt die Einstellungen fiir STARt, LENGth, FIL-
Ter und CLOCKk entsprechend den folgenden Befehls-Beschreibungen.

WAVE:ARBitrary:STARt[:ADDRess]

Der Befehl WAVE : ARBitrary: STARt [ : ADDRess] setzt oder erfragt die Startadres-
se der arbitrdren Kurvenform. Dies ist die Vorgabe-Befehlsform fiir
WAVE:ARBitrary:STAREL.

Syntax:

Beispiele:

WAVE:ARBitrary:STARt [ :ADDRess] <NRfa>

WAVE:ARBitrary:STARt [ :ADDRess] ?

WAVE:ARBitrary:STARt [ :ADDRess] 1000
stellt die Startadresse der arbitrdren Kurvenform auf den Ab

tastwert Nr. 1000 ein.
WAVE:ARBitrary:STARt [ :ADDRess] ?

konnte zuriickgeben:
65000

was bedeutet, dal} die Startadresse der arbitraren Kurvenform auf
den Abtastwert Nr. 65000 eingestellt ist.



5 Fernsteuerung

WAVE:ARBitrary:STARt:STEP

Der Befehl WAVE:ARBitrary:STARt:STEP setzt oder erfragt den Schrittwert der
Startadresse der arbitrdaren Kurvenform.

Syntax:

Beispiele:

WAVE:ARBitrary:STARt:STEP <NRfb>
WAVE:ARBitrary:STARt:STEP »

WAVE ARBitrary:STARt:STEP 10
stellt den Startadressen-Schrittwert der arbitraren Kurvenform
auf den Wert 10 ein.

WAVE:ARBitrary:STARt:STEP 2

konnte zuriickgeben:
1.000E+0

was bedeutet, da} der Startadressen-Schrittwert der arbitrdren
Kurvenform auf 1 eingestellt ist.

WAVE:ARBitrary:LENGth[:SAMPles]

Der Befehl WAVE : ARBit rary : LENGt h[:SAMPles] oder erfragt die Wellenléinge der
arbitréren Kurvenform. Die Wellenlinge wird als Anzahl der Abstastwerte angege-

ben.

Syntax:

Beispiele:

WAVE : ARBitrary:LENGth[:SAMPles]<NRfa>
WAVE:ARBitrary:LENGth[:SAMPles]?

WAVE :ARBitrary:LENGth[:SAMPles] 1000

stellt die Wellenlange der arbitriren Kurvenform auf 1000
Abtastwerte ein.
WAVE:ARBitrary:LENGth[:SAMPles]?

konnte zuriickgeben:
65000

was bedeutet, daB die Wellenléinge der arbitraren Kurvenform auf
65000 Abstastwerte eingestellt ist.
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WAVE:ARBitrary:LENGth:STEP

Der Befehl WAVE:ARBitrary: LENGth:STEP setzt oder erfragt den Schrittwert der
Wellenldnge der arbitraren Kurvenform.

Syntax:

Beispiele:

WAVE:ARBitrary: LENGth:STEP <NRfb>
WAVE:ARBitrary: LENGth:STEP »

WAVE:ARBitrary: LENGth:STEP 10
stellt den Schrittwert der Wellenlénge der arbitriren Kurvenform
auf 10 ein.

WAVE:ARBitrary: LENGth:STEP 2

konnte zuriickgeben:
1.000E+0

was bedeutet, dal der Schrittwert der Wellenldnge der arbitriren
Kurvenform auf 1 eingestellt ist.

WAVE:ARBitrary:FILTer

Der Befehl WAVE : ARBitrary: FILTer setzt oder erfragt die eingestellten Filter fiir
die arbitrare Kurvenform. Es kann einer von vier Zweipol-Besselfilter als Filter fiir
die arbitrare Kurvenform gewéhlt werden.

Argument 2-Pol Besselfilter-Frequenz
F60 60 Hz
F5K 5 kHz
F50K 50 kHz
F1M 1 MHz
OFF Filter ausgeschaltet

Tabelle: Wdhlbare 2-Pol-Besselfilter
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Syntax:

Beispiele:

WAVE:ARBitrary:FILTer
{F60|FSK|F50K| F5M|OFF}

WAVE:ARBitrary:FILTer?

WAVE:ARBitrary:FILTer F5K
wiihlt den Filter mit 5 kHz Grenzfrequenz fiir die arbitrire
Kurvenform.

WAVE:ARBitrary:FILTer?

koénnte zuriickgeben:

OFF

was bedeutet, daB kein Filter eingeschaltet ist.

WAVE:ARBitrary:CLOCk

Der Befehl WAVE : ARBitrary: CLOCk bestimmt oder erfragt, ob die interne
Taktquelle, die externe Taktquelle oder keine der beiden fiir die Erzeugung der arbi-
traren Kurvenform verwendet wird.

Argument Verwendete Taktquelle
INT INTern
EXT EXTern
OFF keine

Tabelle: Wahl der Taktquelle fiir die Erzeugung der arbitriren Kurvenform.

Syntax:

Beispiele:

WAVE:ARBitrary:CLOC
{INTernal |EXTernal | OFF}

WAVE:ARBitrary:CLOCk?

WAVE:ARBitrary:CLOCk INT
schaltet die interne Taktquelle ein.

WAVE:ARBitrary:CLOCk EXT
schaltet die externe Taktquelle ein.
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WAVE :ARBitrary:CLOCk?

konnte zuriickgeben:

INT, was bedeutet. da3 die interne Taktquelle eingeschaltet 1st.
EXT, was bedeutet, daB die externe Taktquelle eingeschaltet ist.
OFF, was bedeutet, da} die keine Taktquelle fiir die arbitrére
Kurvenform eingeschaltet ist.

WAVE:ARBitrary:SRESet

Der Befehl WAVE:ARBitrary:SRESet stellt den Funktionsgenerator auf die einge-
stellte Startadresse zuriick.

Syntax: WAVE :ARBitrary:SRESet

Beispiele: WAVE :ARBitrary:SRESet
stellt den Funktions-Generator auf die eingestellte
Startadresse zuriick.

TRIGger[:MODE]
Der Befehl TRIGger [ : MODE] setzt oder erfragt den Triggermodus. Der angegebene

Parameter spezifiziert, ob der Triggermodus fortlaufend, getriggert, getastet oder N-
Burst ist. Dies ist auch die Vorgabeform des TRIGgerBefehls.

Argument Triggermodus
CONTinuous Fortlaufend
TRIGgered Getriggert
GATed Getastet
NBURst N-Burst

Tabelle: Trigger-Betriebsarten

Syntax: TRIGger [ :MODE]
{CONTinuous |TRIGgered|GATed |NBURst }

TRIGger [ :MODE] ?

Beispiele: TRIGger :MODE TRIGgered
setzt den wirksamen Triggermodus auf 'Getriggert'.
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TRIGger :MODE?

konnte zuriickgeben:

NBUR

was bedeutet, daB3 der Triggermodus N-Burst ist.

TRIGger:NOBurst[:CYCLes]

Der Befehl TRIGger : NOBurst[:CYCLes]setzt oder erfragt die Anzahl Zyklen in

einem N-Burst.

Syntax:

Beispiele:

TRIGger :NOBurst[:CYCLes] <NRfa>
TRIGger :NOBurst[:CYCLes] ?

TRIGger:NOBurst[:CYCLes] 50
setzt die Anzahl Zyklen in einem N-Burst auf 50.

TRIGger :NOBurst[:CYCLes] ?

konnte zuriickgeben:
2

was bedeutet, dal} die Anzahl Zyklen in einem N-Burst auf 2
eingestellt ist.

TRIGger:NOBurst:STEP

Der Befehl TRIGger:NOBurst:STEP setzt oder erfragt den Schrittwert der Anzahl
Zyklen in einem N-Burst.

Syntax:

Beispiele:

TRIGger:NOBurst:STEP  <NRfb>
TRIGger:NOBurst:STEP 2

TRIGger:NOBurst:STEP 10
setzt der Schrittwert der Anzahl Zyklen im N-Burst auf 10.
TRIGger:NOBurst:STEP ?

konnte zuriickgeben:
1.000E+0

was bedeutet, dafl der Schrittwert der Anzahl Zyklen im N-Burst
auf 1 eingestellt ist.
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TRIGger:SOURce

Der Befehl TRIGger : SOURce setzt oder erfragt die Triggerquelle. Der angegebene
Parameter spezifiziert, ob die Triggerquelle extern, intern oder manuell ist.

Argument Triggerquelle
EXT Extern
INT Internas Intervall
MAN Manuell

Tabelle: Triggerquellen

Syntax:

Beispiele:

TRIGger:SOURce {EXT|INT|MAN}

TRIGger:SOURce?

TRIGger:S0URce INT
wihlt die interne Triggerquelle.

TRIGger : SOURce?

konnte zuriickgeben:

MAN

was bedeutet, daf} die Triggerquelle auf manuell eingestellt ist.

TRIGger:INTerval[:WIDth]

Der Befehl TRIGger: INTerval [ : WIDth] setzt oder erfragt die Wiederholperiode
der aktuell eingestellten Triggerquelle.

Syntax:

Beispiele:

TRIGger:INTerval[:WIDth] <NRfa>
TRIGger: INTerval[:WIDth] ?

TRIGger: INTerval[:WIDth] 5.000E-3

stellt die Wiederholperiode des internen Triggerzeitgebers auf 5
ms ein.

TRIGger:INTerval[:WIDth] ?

konnte zuriickgeben:
2.0000E-6
was bedeutet, dafl die Wiederholperiode des internen

Triggerzeitgebers zur Zeit auf 2 ps eingestellt ist.



5 Fernsteuerung

TRIGger:INTerval:STEP

Der Befehl TRIGger:INTerval:STEP setzt oder erfragt den Schrittwert des Trigger-
intervalls.

Syntax: TRIGger:INTerval:STEP <NRfb>
TRIGger:INTerval:STEP 2

Beispiele: TRIGger:INTerval:STEP 10
stellt den Schrittwert des Triggerintervalls auf 10 Sekunden ein.

TRIGger:INTerval:STEP 2

konnte zuriickgeben:
1.000E+0

was bedeutet, da} der Schrittwert des Triggerintervalls auf
1 Sekunde eingestellt ist.

SWEep:MARKer<x>[:FREQuency]

Der Befehl SWEep : MARKer<x> [ : FREQuency] setzt oder erfragt die Markenfre-
quenz der Wobbelfrequenzmarken 1 bis 4. Dies ist auch die Vorgabeform des
SWEeep:MARKer<x> -Befehls.

Syntax: SWEep :MARKer<x> [ : FREQuency] <NRfbs

SWEep :MARKer<x> [ : FREQuency] ?

Beispiele: SWEep :MARKer1l :FREQuency 1E3
setzt die Markenfrequenz fiir Marke 1 auf 1 kHz.

SWEep :MARKer2 : FREQuency ?

konnte zuriickgeben:
2.0000E+6

was bedeutet, daB3 die Markenfrequenz fiir Marke 2 auf 2 MHz
eingestellt ist.
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SWEep:MARKer<x>:POSition

Der Befehl SWEep : MARKer<x>: POSition setzt oder erfragt die Markenposition
der Wobbelmarken 1 bis 4 auf bzw. aus einem angegebenen Bereich im Wobbelda-
tenspeicher.

Syntax: SWEep :MARKer<x>:POSition <NRfa>

SWEep :MARKer<x>:POSition *?

Beispiele: SWEep:MARKerl:POSition 125
setzt die Position der Marke 1 auf die
Wobbelspeicher-Adresse 125.

SWEep:MARKer2:POSition ?

konnte zuriickgeben:
876

was bedeutet, daf} die Markenposition der Marke 2 auf
Adresse 876 steht.

SWEep:MARKer<x>:UPMarker

Der Befehl sSWEep : MARKer<x>: UPMarker (verwende Positionsmarke) setzt oder
erfragt, ob die angegebenen Frequenzeinstellungen oder die Positionseinstellungen
fiir eine angegebene Marke (1 bis 4) verwendet werden sollen.

Die Frequenzeinstellung wird verwendet, wenn der Parameterwert '0' ist. Die Positi-
onseinstellung wird verwendet, wenn der Parameterwert 1 ist.

Syntax: SWEep :MARKer<x>:UPMarker <Booleans

SWEep :MARKer<x>:UPMarker?

Beispiele: SWEep : MARKer3 : UPMarker ON
schaltet auf Verwendung der Positionsmarke fiir die Marke 3.

SWEep :MARKer2 :UPMarker?

konnte zuriickgeben:

1, was bedeutet, daB die Positionseinstellung fiir die Marke 2
verwendet wird, oder

0, was bedeutet, dal die Frequenzeinstellung fiir die Marke 2
verwendet wird.
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SWEep:POINTs

Der Befehl swEep: POINts setzt oder erfragt die eingestellte Anzahl Punkte, die fiir
einen Wobbeldurchlauf verwendet werden.

Syntax:

Beispiele:

SWEep:POINts <NRfa>
SWEep:POINts ?

SWEep : POINts 50
bestimmt, daf3 die Anzahl durchzulaufender Datenpunkte fiir
einen Wobbeldurchlauf 50 sein soll.

SWEep: POINts?

konnte zuriickgeben:
212

was bedeutet, daB die eingestellte Anzahl Wobbelpunkte 212 ist.

SWEep:SPACing[: TYPE]

Der Befehl swEep: SPACing [: TYPE] setzt oder erfragt, ob die eingestellte Wobbel-
kennlinie linear, logarithmisch oder arbitrdr sein soll/ist.

Argument Wobbelkennlinie
LINear Linearer Durchlauf
LOGarithmic Logarithmischer Durchlauf

ARBitrary arbitrérer Durchlauf

Tabelle: Wobbelkennlinie

Syntax:

Beispiele:

SWEep:SPACing [: TYPE]
{LINear|LOGarithmic |ARBitrary}

SWEep:SPACing [: TYPE] ?

SWEep:SPACing [: TYPE] ARB

bestimmt, dall die Wobbelkennlinie arbitrir sein soll, wobei
die aktuell definierte Startadresse und die aktuell definierten
Punkteinstellungen verwendet werden sollen.

SWEep:SPACing [ : TYPE] ?

konnte zuriickgeben: LOG

was bedeutet, daB die eingestellte Wobbelkennlinie
logarithmisch 1st.
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SWEep:SPACing:ARBitrary[:STARt]

Der Befehl sWEep: SPACing:ARBitrary [:STARt] setzt oder erfragt die einge-
stellte Startadresse fiir einen arbitraren Wobbeldurchlauf,

Syntax: SWEep:SPACing:ARBitrary[:STARt] <NRfa>

SWEep:SPACing:ARBitrary[:STARt]?

Beispiele: SWEep:SPACing:ARBitrary[:STARt] 1E6
definiert die Startadresse des arbitriren Wobbeldurchlauf
als 1000000.

SWEep:SPACing:ARBitrary[:STARt]?

konnte zuriickgeben:

9

was bedeutet, daB} die eingestellte Startadresse fiir den
arbitrdren Wobbeldurchlauf 9 ist.

SWEep:SPACing:ARBitrary:STEP

Der Befehl SWwEep: SPACing:ARBitrary: STEP setzt oder erfragt den eingestell-
ten Schrittwert fiir die Startadresse eines arbitriren Wobbeldurchlaufs.

Syntax: SWEep:SPACing:ARBitrary:STEP <NRfb>

SWEep:SPACing:ARBitrary:STEP ?

Beispiele: SWEep:SPACing:ARBitrary:STEP 10
definiert den Schrittwert fiir die Startadresse des arbitridren
Wobbeldurchlaufs als 10 Adressen.

SWEep:SPACing:ARBitrary:STEP ?

konnte zuriickgeben:

9

was bedeutet, dal} der eingestellte Schrittwert fiir die Startadresse
des arbitraren Wobbeldurchlaufs 9 ist.
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SWEep:STARt

Der Befehl swEep : STARE setzt oder erfragt die eingestellte Startfrequenz fiir einen
Wobbeldurchlauf.

Syntax: SWEep : STARt <NRfb>

SWEep:STARt?

Beispiele: SWEep : STARt 1E6
definiert die Startfrequenz des Wobbeldurchlaufs als 1 MHz.

SWEep:STARL ?

konnte zuriickgeben:

1.5000E+6

was bedeutet, daB die eingestellte Startfrequenz fiir den
Wobbeldurchlauf 1,5 MHz ist.

SWEep[:STATe]

Der Befehl swEep [ : STATe] setzt oder erfragt, ob der Wobbelmodus ein- oder aus-
geschaltet ist. Er ist ausgeschaltet, wenn der Parameterwert '0' ist bzw. eingeschaltet,
wenn der Parameterwert '1' ist. Dies ist die Vorgabeform des SWEEP- Befehls.

Syntax: SWEep [:STATe] <Booleans

SWEep [:STATe] ?

Beispiele: SWEep:STATe ON
schaltet den Wobbelmodus ein.

SWEep:STATe 0
schaltet den Wobbelmodus aus.

SWEep:STATe ?

konnte zuriickgeben:

1, was bedeutet, dall der Wobbelmodus eingeschaltet ist, oder
0, was bedeutet, da} der Wobbelmodus ausgeschaltet ist.
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SWEep:STOP

Der Befehl sweep: STOP setzt oder erfragt die eingestellte Stoppfrequenz fiir den

Wobbeldurchlauf.

Syntax:

Beispiele:

SWEep:TIME

SWEep:STOP <NRfb>

SWEep:STOP?

SWEep:STOP 1E6
definiert die Stopfrequenz fiir den Wobbeldurchlauf als 1 MHz.

SWEep:STOP?

konnte zuriickgeben:

1.5000E+6

was bedeutet, daf} die fiir den Wobbeldurchlauf eingestellte
Stopfrequenz 1,5 MHz ist.

Der Befehl swEep : TIME setzt oder erfragt die eingestellte Schrittdauer fiir den Wob-
beldurchlauf.

Syntax:

Beispiele:

SWEep: TIME <NRfb>

SWEep:TIME ?

SWEep:TIME 1E-3
definiert die Schrittdauer als 1 msec.

SWEep:TIME ?

konnte zuriickgeben:

1.5000E-3

was bedeutet, daf die eingestellte Wobbelschrittdauer 1,5 ms
betragt.
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SWEep:TRlangle

Der Befehl SWwEep: TRIangle setzt oder erfragt, ob der Dreieck-Wobbelmodus ein-
oder ausgeschaltet ist. Er ist ausgeschaltet, wenn der Parameterwert '0' ist und einge-
schaltet, wenn der Parameterwert 'l' ist.

Syntax:

Beispiele:

SWEep:TRIangle <Booleans>

SWEep:TRIangle ?

SWEep:TRIangle ON
schaltet den Dreieck-Wobbelmodus ein.

SWEep:TRIangle 0
schaltet den Dreieck-Wobbelmodus aus.

SWEep:TRIangle *?

konnte zuriickgeben:

1, was bedeutet, daB der Dreieck-Wobbelmodus eingeschaltet ist,
oder

0, was bedeutet, daB3 der Dreieck-Wobbelmodus ausgeschaltet ist.

SWEep:TRIGger[:MODE]

Der Befehl SWEep : TRIGger [ :MODE] setzt oder erfragt den Wobbeltriggermodus
des Signalgenerators. Der angegebene Parameter bestimmt, ob der Triggermodus
fortlaufend, Schrittmodus, getoggelt, Halt oder N-Burst ist.

Argument Wobbeltriggermodus
CONTinuous Fortlaufend
TRIGgered Getriggert
NBURst N-Burst nach Triggerung

Tabelle: Wobbeltriggermodi

Syntax:

SWEep:TRIGger [ :MODE] {CONTinuous|TRIGgered|NBURst}

SWEep:TRIGger [:MODE] 7
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Beispiele:

SWEep:TRIGger [ :MODE] CONT
stellt den Wobbelmodus auf fortlaufend wiederholte Durchliufe
ein.

SWEep:TRIGger[:MODE] 2

konnte zuriickgeben:

NBURst

was bedeutet, daB N Wobbeldurchldufe nach jeder Triggerung
stattfinden (N-Burst).

SWEep:TRIGger:NOBurst[:COUNt]

Der Befehl SWEep: TRIGger : NOBurst [: COUNt] setzt oder erfragt die Anzahl
Wobbeldurchléife wihrend eines NBursts in der NBurst-Betriebsart. Dies ist auch die
Vorgabeform des Befehls SWEep: TRIGger : NOBurst.
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Syntax:

Beispiele:

SWEep: TRIGger :NOBurst [ : COUNt] <NRfa>

SWEep: TRIGger :NOBurst [ : COUNt] ?

SWEep: TRIGger :NOBurst : COUNt 50
setzt die Anzahl Wobbeldurchlauf-Zyklen in einem NBurst auf

50.

SWEep: TRIGger : NOBurst : COUNt ?

konnte zuriickgeben:
2
was bedeutet, daB3 die Anzahl Wobbeldurchldufe in einem

NBurst auf 2 eingestellt ist.
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SWEep:TRIGger:NOBurst:STEP

Der Befehl sWEep : TRIGger : NOBurst : STEP setzt oder erfragt den Schrittwert der
Anzahl Wobbeldurchliufe in einem NBurst.

Syntax:

Beispiele:

SWEep:TRIGger : NOBurst : STEP <NRfb>

SWEep: TRIGger : NOBurst : STEP?

SWEep: TRIGger : NOBurst : STEP1

setzt den Schrittwert auf 1 Wobbeldurchlauf.

(z.B. wenn SWEep : TRIGger : NOBurst : COUNt DOWN
verwendet wird).

SWEep: TRIGger :NOBurst : STEP?

koénnte zuriickgeben:
12

was bedeutet, da} die STEP-Einstellung (Schritteinstellung fiir
die Anzahl Wobbeldurchldufe in einem NBurst auf 12 Zyklen
eingestellt ist.

SWEep:TRIGger:SOURCe

Der Befehl swEep : TRIGger : SOURCe setzt oder erfragt die eingestellte Trigger-
quelle fiir getriggerte, schrittweise, getoggelte, angehaltene und NBurst- Wobbel-

durchliufe.

Argument Wobbeldurchlauf-Triggerquelle
EXT Extern
INTerval Interner Triggergenerator
MANual Manuell mit Lauf-/Stopp-Taste

Tabelle: Wobbeltriggerquelle

Syntax:

SWEep: TRIGger : SOURCe
{EXTernal | INTerval |MANual }

SWEep: TRIGger : SOURCe ?

5-41



Beschreibung aller Befehle

SYSTem:BEEPer

Beispiele:

SWEep: TRIGger : SOURCe EXT
definiert die Triggerquelle fiir getriggerte Wobbelmodi als die
externe Triggerquelle.

SWEep:TRIGger : SOURCe *?

konnte zuriickgeben:

EXT

was bedeutet, daB3 die eingestellte Triggerquelle fiir getriggerte
Wobbelmodi der externe Eingang ist.

Der Befehl sysTem: BEEPer setzt oder erfragt die interne BEEP-Funktion des
Signalgenerators. Das Argument definiert, welcher 'BEEP' erzeugt wird. Wenn ange-
fragt antwortet der Signalgenerator, ob diese Funktion unterstiitzt wird oder nicht,

Argument Beep-Funktion
0 Aus
1 Kurzbeep
23 lang, ldnger,.....
16 Dauerbeep

Tabelle: BEEP-Funktionen

Syntax:

Beispiele:

SYSTem:BEEPer <NRfb>

SYSTem:BEEPer?

SYSTem:BEEPer 3
triggert einen BEEP der Linge 3.

SYSTem:BEEPer?

konnte zuriickgeben:

0, was bedeutet, dall der BEEP-Befehl nicht unterstiitzt wird,
oder

1, was bedeutet, da} der BEEP-Befehl unterstiitzt wird.



5 Fernsteuerung

SYSTem:COMMunicate:SERial:BAUD

Der Befehl SYSTem: COMMunicate : SERial : BAUD setzt oder erfragt die RS-232C-
Baudrate des Signalgenerators bis zu 115200 Baud.

Syntax: SYSTem:COMMunicate:SERial :BAUD <NRfa>

SYSTem: COMMunicate:SERial :BAUD?

Beispiele: SYSTem:COMMunicate:SERial :BAUD 2400

setzt die RS-232C-Baudrate des Signalgenerators auf 2400.
SYSTem:COMMunicate:SERial : BAUD?

konnte zuriickgeben:
115200

was bedeutet, daf} die Baudrate des Signalgenerators auf 115200
Baud eingestellt ist.

SYSTem:COMMunicate:SERial:BITS

Der Befehl sYSTem: COMMunicate: SERial :BITS setzt oder erfragt die Anzahl
Datenbits, die am RS-232C-Port des Signalgenerators verwendet werden. Diese Zei-
chenlinge (WortgroBe) kann 7 oder 8 Datenbit betragen.

Syntax: SYSTem:COMMunicate:SERial :BITS <NR1>

SYSTem:COMMunicate:SERial :BITS?

Beispiele: SYSTem:COMMunicate:SERial :BITS 7
setzt die RS-232C-Zeichenlidnge auf 7 Bit.

SYSTem:COMMunicate:SERial:BITS?

konnte zuriickgeben:
8

was bedeutet, daB3 die RS-232C-Zeichenlinge auf 8 Bit
eingestellt ist.
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SYSTem:COMMunicate:SERial:EOS

Der Befehl SYSTem: COMMunicate: SERial : EOS setzt oder erfragt den Zeichenket-
ten-Terminator, der vom RS-232C-Port des Signalgenerators verwendet wird. Dieser
Zeichenketten-Terminator kann entweder ein 'Carriage Return (CR = ASCII(13)" oder
ein 'Line Feed (LF = ASCII(10)' Steuerzeichen sein.

Syntax:

Beispiele:

SYSTem:COMMunicate:SERial :EOS {CR|LF}

SYSTem:COMMunicate:SERial:EOS ?

SYSTem:COMMunicate:SERial : EOS CR
setzt den RS-232C-Zeichenkettenterminator auf das 'CR'-

Zeichen.

SYSTem:COMMunicate:SERial :EOS ?

konnte zuriickgeben:
LF

was bedeutet, dal der RS-232CZeichenkettenterminator auf das
Zeichen 'LF' eingestellt ist.

SYSTem:COMMunicate:SERial:SBITs

Der Befehl SYSTem: COMMunicate : SERial : SBITs setzt oder erfragt die Anzahl
Stoppbit, die am RS-232C-Port des Signalgenerators verwendet werden. Es kann sich
entweder um 1 oder um 2 Stoppbit handeln.
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Syntax:

Beispiele:

SYSTem:COMMunicate:SERial:SBITs <NR1>

SYSTem:COMMunicate:SERial :SBITs?

SYSTem:COMMunicate:SERial:SBITs 2
stellt die Anzahl RS-232C-Stoppbit auf 2 ein.

SYSTem:COMMunicate:SERial:SBITs?

koénnte zuriickgeben:
1
was bedeutet, daB die Anzahl RS-232C-Stoppbit auf 1 eingestellt

1st.



5 Fernsteuerung

SYSTem:COMMunicate:SERial:PACE

Der Befehl SYSTem: COMMunicate : SERial : PACE setzt oder erfragt, ob Xon/Xoff-
Protokoll oder Hardware-Handshake am RS-232C-Port des Signalgenerators verwen-

det wird.

Syntax:

Beispiele:

SYSTem:COMMunicate:SERial:PACE {XON |NONE}

SYSTem:COMMunicate:SERial : PACE?

SYSTem:COMMunicate:SERial : PACE XON
setzt den RS-232C-Handshakemodus auf Xon/Xoff,

SYSTem:COMMunicate:SERial : PACE?

konnte zuriickgeben:
NONE

was bedeutet, daBl der RS-232C-Handshakemodus auf Hardware-
Handshake eingestellt ist.

SYSTem:COMMunicate:GPIB[:ADDRess]

Der Befehl sySTem: cOMMunicate :GPIB [:ADDRess] Bsetzt oder erfragt die
GPIB-Adresse des Signalgenerators. Mogliche Werte liegen im Bereich 0 bis 30. Dies
ist auch die Vorgabeform des Befehls SYSTem: COMMunicate : GPIB.

Syntax:

Beispiele:

SYSTem:COMMunicate:GPIB[:ADDRess] <NRfa>

SYSTem:COMMunicate :GPIB[:ADDRess] ?

SYSTem:COMMunicate :GPIB:ADDRess 20
setzt die GPIB-Adresse des Signalgenerators auf 20.

SYSTem:COMMunicate :GPIB:ADDRess?

konnte zuriickgeben:
9

was bedeutet, daB die GPIB-Adresse des Signalgenerators auf 9
eingestellt ist.
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SYSTem:DISPlay[:CONTrast]

Der Befehl sysTem:DISPlay [:CONTrast] setzt oder erfragt die Kontrasteinstel-
lung der Flissigkristallanzeige. Giiltige Einstellungen liegen im Bereich von 0 % bis
100 %. Dies ist auch die Vorgabeform des Befehls SysTem:DISP1ay.

Syntax: SYSTem:DISPlay[:CONTrast] <NRfas

SYSTem:DISPlay[:CONTrast]?

Beispiel: SYSTem:DISPlay [:CONTrast] 60
stellt den Kontrast der Fliissigkristallanzeige des Signalgenerators
auf 60 % ein.

SYSTem:DISPlay|[:CONTrast] ?

kénnte zuriickgeben:

75

was bedeutet, dal der Kontrast der Fliissigkristallanzeige des
Signalgenerators auf 75 % eingestellt ist.

SYSTem:ERRor? Nur Anfrage

Der Befehl sysTem: ERRox ist eine Anforderung des nichsten Eintrags aus der Feh-
lermeldungs-/Ereignis-Warteschlange des Instruments. Die Warteschlange enthilt
Integerwerte im Bereich [-32768 bis 32767]. Negative Zahlenwerte sind fiir die SCPI-
Norm reserviert. Positive Fehlermeldungs-Zahlenwerte sind vom jeweiligen Instru-
ment abhéingig. Ein Fehler-/Ereigniswert von Null bedeutet, daB kein Fehler bzw.
Ereignis aufgetreten ist.

Der Signalgenerator beantwortet die Anfrage SYSTem: ERRor mit:;
<Error/event numbers,<Error/event descriptions

Sowie Fehler bzw. Ereignisse erkannt werden, werden sie in die Warteschlange ge-
stellt, wobei de jiingste Fehler-/Ereignis-Meldung verworfen wird. Wenn die Warte-
schlange voll ist, -1, erzeugt der nichste Fehler eine Meldung "Warteschlange Uber-
lauf™.

Die Fehler-/Ereignis-Warteschlange wird entleert, wenn eine der folgenden Bedin-
gungen erfuillt ist:

* Beim Einschalten.

* Bei Empfang eines *CLS-Befehls.

* Beim Lesen des letzten Eintrags in der Warteschlange.
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Fehler-Nr. Fehlerbeschreibung
-102 Syntaxfehler. Es trat ein nicht erkannter Befehl oder Datentyp auf, zum Beispiel wurde
eine Zeichenkette empfangen, obwohl das Gerét keine Zeichenketten akzeptiert.
-108 Unerlaubter Parameter. Es wurden mehr Parameter als erwartet fiir den Header emp-
fangen; zum Beispiel akzeptiert der DISPlay-Befehl nur einen Parameter, so daR DIS-
Play 1, 2 nicht erlaubt ist.
-109 Fehlender Parameter.Es wurden weniger Parameter als erforderlich fiir den Header
empfangen. Zum Beispiel benoétigt der DISPlay-Befehl einen Parameter, so dai DIS-
Play ohne Parameter nicht erlaubt ist.
-110 Befehl-Header-Fehler. Es wurde ein Fehler erkannt im Header.
-112 Programm-Mnemonik zu lang. Der Header enth&lt mehr als zwélf Zeichen.
-113 Undefinierter Header. Der Header hat korrekten Syntax, aber er ist fiir das betreffende
Gerat undefiniert; zum Beispiel *XYZ ist fiir kein Gerat definiert.
-114 Header-Suffix-Bereichsfehler. Es wurde ein nicht fiir Header erlaubtes Zeichen gefun-
den in dem, was der Parser als Headerelement erwartet.
-121 Ungiiltiges Zeichen in Zahlenwert. Es wurde ein fiir den geparsten Datentyp ungiiltiges
Zeichen angetroffen, zum Beispiel ein Buchstabe in einer Dezimalzahl oder eine "9" in
einer Oktalzahl.
-128 Numerische Daten nicht erlaubt. Es wurde ein legales numerisches Datenelement
empfangen, aber das Instrument akzeptiert kein solches Element in dieser Position fiir
den Header.
-130 Suffix-Fehler. Diese Fehlermeldung wird erzeugt, wenn der Parser einen Suffix inter-
pretiert.
-138 Suffix nicht erlaubt. Ein Suffix wurde angetroffen nach einem numerischen Element,
welches keinen Suffix zul&Rt.
-141 Ungliltige Zeichendaten. Entweder enthélt das Zeichendatenelement ein ungiiltiges
Zeichen, oder das betreffende empfangene Element ist nicht giiltig fiir den Header.
-160 Blockdatenfehler. Es wurde ein Fehler festgestellt in einem Blockdatenelement.
-168 Blockdaten nicht erlaubt. Es wurde ein legales Blockdatenelement angetroffen, aber
vom Gerét nicht erlaubt an dieser Stelle des Parsens.
-350 Warteschlange-Uberlauf. Ein spezifischer Code, der in die Warteschlange gestellt wird
anstelle des Codes, welcher den Fehler verursachte. Dieser Code bedeutet, daB kein
Platz mehr verfiigbar ist in der Warteschlange und das ein Fehler auftrat, aber nicht
registriert wurde,
0 Kein Fehler.
+201 Nur Anfrage.
+202 Keine Anfrage erlaubt.

Tabelle: FFehlermeldungs-Nummern
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Syntax: SYSTem: ERRor?

Beispiele: SYSTem: ERROX?

konnte zuriickgeben:
-110,Befehl header error

was bedeutet, dafl der Signalgenerator einen Fehler in einem
Befehlsheader feststellte.

0,No error
was bedeutet, daB8 kein Fehlerereignis in der Warteschlange

registriert ist.
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SYSTem:KEY

Der Befehl sysTem: KEY erzeugt einen Tastencode, welcher dieselbe Aktion auslost,
welche durch Betitigung der entsprechenden Taste ausgelost wire, oder es wird der
Tastencode der zuletzt betitigten Taste erfragt. Die Tastencodes (Zahlen) werden im
dezimalen Zahlensystem angegeben.

_Ta
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
up 10
down 11
plus 12
min 13
enter 14
ok 15
standby 16
cal 17
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Syntax:

Beispiele:

SYSTem:KEY <NR1>
SYSTem:KEY?

SYSTem:KEY 12
bewirkt dasselbe wie die Betitigung der '+'-Taste.

SYSTem:KEY?

kénnte zuriickgeben:

5

was bedeutet, daf} die Taste '5' zuletzt am Signalgenerator
gedriickt wurde.

SYSTem:VERSion?  Nur Anfrage

Der Befehl sysTem: VERSion Befehl ist eine Abfrage der Firmware-
Versionsnummer des Signalgenerators.
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Syntax:

Beispiel:

SYSTem:VERSion ?

SYSTem:VERSion?

konnte zuriickgeben:

1.00.07

was bedeutet, daf} die Firmware im Signalgenerator die

Versionsnummer 1.00.07 hat.



6 Spezifikationen

6 Spezifikationen

6.1 Signalformen

Standard

bis 20 MHz Sinus, Rechteck
hohe Auflésung (HiRes) Sinus, Cosinus, Dreieck,
Rechteck (50 %), Sédgezahn

Pulse Rechteck, pos. Rampe, neg. Rampe

Spezielle Pulse Dreieck, Haversine, sin (x)/x,
Exponential, Gauss

Andere dc

Arbitrar

Signalldnge 2 bis 130000 Punkte

Amplitudenauflosung 12 Bit (4096 Punkte)

Abtastrate 100 mS/s bis 40 MS/s

Nicht-fliichtiger Speicher 130 000 Punkte

6.2 Frequenzcharakteristik
Sinus (bis 20 MHz) 100 mHz bis 20 MHz
Rechteck (bis 20 MHz) 100 mHz bis 20 MHz

Signalformen fiir hohe Auflosung (HiRes)
100 uHz bis 40 kHz

Rechteck-Puls 1 mHz bis 400 kHz
Pos. Rampe / Neg. Rampe 1 mHz bis 200 kHz

Spezielle Pulse 100 uHz bis 40 kHz

6-1



Ausgangscharakteristik

Arbitrire Signale 100 mS/s bis 40 MS/s
Auflésung 7 Digit

Genauigkeit (1Jahr) 10 ppm, 18° C bis 28° C
Temperaturkoeffizient <2ppm/°C
Alterungsrate < 10 ppm / Jahr

6.3 Ausgangscharakteristik

Max. Ausgangsspannung 10 Vpp an 50 Q, 20 Vpp im Leerlauf

Ausgangswiderstand Zo=50Q

Ausgang kurzschluBsicher

Max. ext. Spannung + 15 V Ubersteuerungsschutz
Max. Ausgangsstrom I =200 mA max.

Ausgang schaltbar ein / aus oder invertiert
Amplitude (an 50 Q) 10 mVpp bis 10 Vpp

Genauigkeit (bei 1 kHz, Sinus HiRes)
+ 1% oder 10 mV der eingestellten

Ausgangsspannung
Frequenzgang (bezogen auf Sinus 1 kHz)
<100 kHz + 0,1 dB
100 kHz to 1 MHz + 0,15dB
1 MHz to 15 MHz + 0,3dB

Gleichspannungsoffset (an 50 Q)
+ 5 Vpk actdc

Genauigkeit + 2 % oder 10 mV der eingestellten
Ausgangsspannung

Auflosung 3 Digit, Amplitude und Offset

Anstiegszeit <12 ns typisch

Uberschwingen <5%
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6.4 Signalspezifikationen

Sinus
Klirrfaktor (dc - 100 kHz) -45 dBc

Rechteck
Anstiegszeit <12 ns typisch
Uberschwingen <5%
Asymmetrie <1%

Rechteckpuls (Pos. /INeg.)
Anstiegszeit < 12 ns typisch
Tastverhéltnis 1 % bis 99 % einstellbar

Dreieck / Pos. Rampe / Neg. Rampe
Linearitit <0.5 % (zwischen 10 % und 90 % Tastver-
haltnis)

6.5 Betriebsarten

Kontinuierlich Ausgang kontinuierlich bei eingestellter Fre-
quenz, Amplitude und Offset

Triggern
fmax =5 MS/s getriggert int. / ext. / ferngesteuert / manuell
Gated ext.
Nburst int. / ext. / ferngesteuert / manuell
Anzahl der Zyklen N = 1 bis 65535
Interner Trigger Triggerrate 1 ps bis 1000 s einstellbar
Auflosung 4 Digit



Betriebsarten

Wobbeln

Marker
Betriebsarten

Wobbelpunkte
Punktdauer
Trigersignal

Start- / Stopfrequenz

Modulation AM ext.

Modulierendes Signal
Eingangsspannung
Bandbreite
Trigersignalform
Trigerfrequenz

Modulation FM int.

Modulierendes Signal
Triigersignalform
Triigerfrequenz

linear (aufwirts, abwirts oder Dreieck)
logarithmisch (aufwirts, abwiirts oder Dreieck)
arbitrar (aufwirts, abwirts oder Dreieck)

4 (absolut oder relativ)

kontinuierlich, getriggert,

NBurst (N = 1 to 65535)

1 000 000 max.

1 ms bis 1000 s

Alle Signalformen, auBer Arbitrar-Sweep, dort
nur Sinus moglich

abhédngig vom Tréigersignal

(s. Frequenzspezifikation)

Anschlufl an AM IN-Eingang auf der Riickseite
-0,5V ... +0,5V fiir 100 % Modulation

DC bis 20 kHz

alle

abhéngig vom Tréagersignal

(s. Frequenzspezifikationen)

arbitrdr (wird im Arbitrarspeicher definiert)
Sinus
100 mHz bis 20 MHz

viele andere Modulationen méglich
im Arbitrarbereich.
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6.6 Arbitrarfunktionen

Punktdauer 25 ns bis 10s

Anstiegszeit <12 ns

Start- / Stop-Adresse wihlbar im gesamten Speicherbereich
Editierfunktionen Signalgenerierung und -editierung durch:

e Erzeugen / Addieren Standardsignale,
Konstante, Rauschen oder anwenderspezi-
fische Signale

e Skalieren, Invertieren, Rotieren,
Verschieben, Glétten, Kopieren links / rechts

e DSO Downloading

6.7 Arbitrarfilter

2-polige Bessel-TiefpaBifilter Grenzfrequenzen wihlbar bei
60 Hz, 5 kHz, 50 kHz und 5 MHz.
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IEEE-488-Schnittstelle

6.8 |IEEE-488-Schnittstelle

Ausgangsinformation

Eingangsinformation

Sprache
Adresse
Endezeichen

Tastatur

Kompatibilitat

Bussteckverbinder

6-6

Signalform, Frequenz, Amplitude, Offset,
Wobbelmodus, Triggermodus, Arbitrér-
einstellungen und andere Geriteeinstellungen
Auswahl der Signalform, Einstellen von
Frequenz, Amplitude, Offset, Wobbelmodus,
Triggermodus und andere Geriteeinstellungen

entsprechend SCPI

wihlbar von 0 bis 30, einstellbar im
Menii ,,Special, Aux menu,IEEE-488

EOI-Leitung und Line Feed

abschaltbar iiber REN, zuschaltbar iiber GTL
und iiber die LOCAL-TASTE

(verriegelbar iiber LLO)

IEEE-488.1 und IEEE-488.2

24-polig entsprechend IEEE-488
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Steckerbelegung IEEE488-Schnittstelle

DIO1
Dio 2
DiIo3
DIO 4

EOI

NRFD

NDAC

SHLD =

137, DIOS

158

|2 14 1l

| 3 15 | por

! 4 18 Dios

| 5 17 REN

i 6 18 | GND (DAV)
| 7 18 | GND(NRFD)
8 20 | GNDNDAC)
8 2 ! GND (IFC)

10 22 | GND(SRQ)

1 23 GND (ATN)
12 24/ GND

| -

= Signaimasse (UP-Masse)

Abschirmung

Datenbus:

DIO 1-DIO 8 |Datenbits 1-8 [/O
Ubergabe-

steuerbus

DAV Data Valid /0
NRFD Not ready for Data I/0
NDAC No Data Accepted /0
Schnittstellen-

steuerbus:

IFC Interface Clear |
ATN Attention I
SRQ Service Request O
REN Remote Enable I
EOI End or Identify 1/0

Achtung! Vermeiden Sie die Entladung statischer Spannungen iiber den IEEE488-
Stecker (ESD-Schutz).



Serielle Schnittstelle RS232

6.9 Serielle Schnittstelle RS232

Ubertragungsrate einstellbar zwischen 38 400 Bd und 110 Bd
Wortldnge 7-Bit oder 8-Bit
Stopbit 1 Bit oder 2 Bit
EOS CR =13 oder LF=10
Handshake wahlweise: - Xon / Xoff

- no handshake
Standardeinstellung 19200Bd / 8,N,2 / EOS=LF
Steckerart 9-polige Sub-D-Buchse

Steckerbelegung RS232

PIN-Nr. | Richtung Signal Beschreibung
1 Input DCD (Data Carrier Detect)
2 Input RD (Receive Data) Empfangsdaten
3 Output TD (Transmit Data) Sendedaten
4 Qutput DTR (Data Terminal Ready)
5 GND Signalmasse
6 Input DSR (Data Set Ready)
7 Qutput RTS (Request to Send)
8 Input CTS (Clear to Send)
9 Input RI (Ring Indicator)

Tabelle: Steckerbelegung RS232
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Steckerbelegung RS232-Kabel (s. Zubehér Nr. 3018)

Bus-Controller

TxD (3)

Multimeter

RxD (2)

<D (3)

DTR (4)

RxD (2)

X
X

DTR (4)

DSR (6)

DCD (1) ——
GND (5)

DSR (86)

—— DCD {1)

RTS (7)

GND (5)

RTS (7)

CTS (8)

CTS (8)



BNC-Anschliisse

6.10 BNC-Anschliisse
Steckerart BNC-Buchsen

Frontanschliisse Signalausgang (50 Q)
TTL-SYNC Ausgang

Anschliisse Riickwand Anzahl 5
Ausginge Mrk-OUT (TTL), Clk-OUT (TTL)
VOL Output low Voltage (IOL = 8 mA) max. 0,4 V
VOH Output high Voltage (IOH = -4 mA) min. 2,4 V
Einginge TRIG IN (TTL), CIk-IN (TTL)
VIL Input low voltage min 0 V, max. 0,8 V
VIH Input high voltage min. 2,0 V, max. 5,0 V
AM-Input AM-IN
Voltage -0,5V bis +0,5V fir 100 % Modulation
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6.11 EG-Konformitat

Die EG-Konformititserklarung zum ARB 1000 bescheinigt die Einhaltung der Schutz-
anforderungen, die in der Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften
der Gemeinschaft iiber die Elektromagnetische Vertriglichkeit (9/336/EWG) festge-
legt sind.

Die Konformitdt des ARB 1000 ist sichergestellt.

EMV-Messungen

Zum Nachweis der Einhaltung der Schutzanforderungen gemif der EMV-Richtlinie
89/336/EWG wurden die im Folgenden beschriebenen EMV-Messungen durchgefiihrt
und die Einhaltung der Grenzwerte dokumentiert.

Messung der Stéraussendung

EN 50081-1
Fachgrundnorm Stéraussendung Teil 1
Wohnbereich, Geschifts- und Gewerbebereich, Kleinbetriebe

EN 55011 = CISPR 11

Grenzwerte und MeBverfahren fiir Funkstérungen von industriellen, wissenschaftli-
chen und mdeizinischen Hochfrequengeriten (ISM-Geriite),

EMV-Grundnorm, Klasse B.

- Stéraussendung HF-gestrahlt im Frequenz-Bereich 30 MHz bis 1 GHz.

- Storaussendung Netzleitungsgebunden im Bereich 150 kHz bis 30 MHz.



EG-Konformitét

Messung der Stérfestigkeit

EN 50082-1
Fachgrundnorm Storfestigkeit Teil 1
Wohnbereich, Geschifts- und Gewerbebereich, Kleinbetriebe.

ENV 50140

EMV Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder.
EMV-Grundnorm / 30-1000MHz, Stérumgebung: Wohnbereich.
Emstrahlung: 3V/m, 80%AM - z.B. Handy in 3-5m Abstand.

ENV 50141

EMV Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Storgrofen, induziert durch
hochfrequente Felder. EMV-Grundnorm / 150 kHz - 80 MHz
Emstrahlung: 3Veff an offenen Leitungen.

EN 61000-4-2

EMV Teil 4: Priif- und MeBverfahren

Hauptabschnitt 2: Priifung der Storfestigkeit gegen ESD.

ESD: Luft-/Kontakt-Entladung +/-8 kV / 4 kV - Schutzklasse 2.

EN 61000-4-4

EMYV Teil 4: Priif- und MeBverfahren

Hauptabschnitt 4: Priifung der Storfestigkeit gegen Burst.
Stérumgebung: Industriebereich 2kVss - Schutzklasse 3.

prEN 61000-4-5

EMV Teil 4: Priif- und MefBverfahren

Hauptabschnitt 5: Priifung der Storfestigkeit gegen Surge.
Storumgebung: Industriebereich 2kV asymm. - Schutzklasse 3.
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6.12 Allgemeines
Versorgung

Umgebungstemperatur

Leistung

Gehéduse
HxBxT

Gewicht

Luftfeuchtigkeit

Aufwirmzeit
Sicherheit
EMV
Garrantie

Software

115V £10 % oder 230 V + 10% fiir 50 / 60 Hz

10 °C bis 40 °C im Betrieb
-25 °C bis 60 °C zur Lagerung

max. 54 VA

stabiles Alu-DruckguB-Gehéause fiir gute EMV
89 mm (2HE) x 225 mm (%219") x 375 mm

etwa 5 kg

<25 °C; bis zu 75% rel.
> 25 °C: bis zu 65% rel.

1 Stunde

EN 61010 « CE

EN 50 081, EN 50 082, EN 55011 « CE
2 Jahre

Wavemaster for Windows
(erhéltlich als Zubehor, s. Kapitel ,, Zubehor)
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7 Zubehér

7 Zubehor

7.1 RS232-Kabel (3018)

RS232-Ubertragungskabel zur Steuerung der Gerite iiber die RS232-Schnittstelle

eines PC.
Nullmodemkabel mit RTS/CTS und SD/RD gekreuzt.

7.2 Trage- und Schutztasche (4100)

Flexible Schutz- und Tragetasche fiir den ARB 1000 und diverses Zubehér mit
KlettverschluB, Handtragegriff und Schulterriemen.
Mafe incm : 27x39x 15(Bx Hx T)

7.3 |IEEE488-Bus-Schnittstellenzubehdr

Die Bedienung des Mefgerites iiber den IEEE-Bus setzt eine IEEE488-
Schnittstellenkarte im Computer voraus.

Fir PC/XT/AT und kompatible hat PREMA zwei IEEE488-Interfacekarten im
Programm:

5025 IEEE488-Interfacekarte PC2A fiir PC XT/AT
inkl. Treibersoftware in C, Basic, QuickBasic,
VisualBasic. Weitere Software auf Anfrage.

5023K  IEEE488-Interface-Kabel mit Huckepack-Stecker
abgeschirmt, Linge: 2m.

7.4 19-Zoll-Gestelleinbausatz (5021 G)

Kompletter Einschubbausatz zur Montage eines ARB 1000 in ein 19%-Gestell.
Hoéhe 2 HE.

Der Gestelleinbausatz wird mit allen notwendigen Schrauben ausgeliefert.

Im Lieferumfang enthalten ist ebenfalls eine Sichtblende, falls nur ein 5017 eingebaut
wird.
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Software WaveMaster (5032)

7.5 Software WaveMaster (5032)

Komfortable Signalerzeugung

Mit WaveMaster fiir Windows lassen sich ganz leicht und komfortabel beliebige
Signalformen erzeugen. In nur wenigen Minuten kénnen arbitrire Signale gezeichnet,
errrechnet, kombiniert oder geladen werden. Wellenlingen bis zu 1048576 Punkte mit
einer Auflésung von 16 bit sind méglich.

Beliebig viele Fenster mit Signalen kénnen geoffnet werden.

Signale fiir die Biomedizin, fiir schulische Zwecke, zum Testen von Laufwerken und
Spannungsversorungen, Rauschen, Spitzen, Schwingungs- und
Telekommunikationssignale lassen sich leicht vom PC generieren.

AuBerdem lassen sich gemessene Signale von einem DSO oder schon erzeugte vom
ARB 1000 tiber die IEEE-488-Schnittstelle laden.
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7 Zubehor

Ubersicht der Funktionen

File Functions | EDIT Functions | MATH Functions | PROCESS Funct. | ZOOM Functions
New Wave Undo ADD Normalize Zoom In
Open Copy Subtract Filter Zoom In horizontal
Save Cut Multiply Clip Zoom In vertically
Save as Paste Divide Duplicate Window zoom
Save all Insert paste Invert Expand to new Zoom out
Load from device Delete AND Change DAC type | Zoom out horiz.
Download to device Select area OR Change wave set. Zoom out
vertically
Print Select all XOR Unzoom
Printer setup Hide selection Rotate Pan
Exit Shift Previous zoom
DRAW Functions | WAVES Functions OPTIONS WINDOW HELP
Diagonal line Constant Devices Cascade Index
Orthogonal X-line Noise IEEE-488 setup Tile Using Help
Orthogonal Y-line Sine Adjust setup Arrange icons
Parabola Cosine Tracking Close all
Triangle Limit horizontal
Square Limit vertical
Sawtooth
Ramp
User define

Rectangle pulse

Triangle pulse

Gaussian pulse

Havesine

Sinc pulse

Exponential pulse

WaveMaster ist nur in englischer Sprache erhaltlich
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FM 4-10
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STEP 5-23
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Wobbelparameter-Menii 4-9
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Gefahrenstelle 2-3
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3
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