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PREMA DIGITALMULTIMETER TYP 6040 (S)

Bedienungsanleitung

1. Einfihrung

Das PREMA Digitalmultimeter Typ 6040 (S) ist flir Gleich-, Wechsel-
und Widerstandsmessung geeignet. Gleichspannungen werden mit
100 nV und YWechselspannung mit 10 uV maximaler Auflosung be-
stimmt. Die hochstzuldssige Spannung liegt jeweils bei 1000 V.
Ein rechnerisch arbeitender Effektivwertwandler Ubernimmt die
Umwandlung des Wechselspannungssignal in eine Gleichspvannungs-
groBe., Widerstandsmessungen lassen sich je nach Bereich von

20 MOhm maximaler Anzeige bis zu 10 uOhm Aufldsung durchfiih-
ren., Getrennt herausgefiihrte Konstantstromquellen erm&glichen
Vierpolmessungen zur Vermeidung von Fehlern durch Zuleitungs-
widerstdnde. Alle Messungen lassen sich mit einer externen

Referenz als Verhaltnismessung durchfihrung.

Das Digitalmultimeter arbeitet mit einem Mikroprozessor, der
zum Einen fir die interne Organisation zustdndig ist und zum
Anderen mit Hilfe der Option "Mathematikprogrammsatz! eine

Flille von Datenverarbeitungsmdglichkeiten bietet.

Datenein- und Ausgdnge erlauben den rechnergesteuerten Be-
trieb, und machen das Digitalmultimeter voll systemtauglich.
Zusammen mit dem abgeschirmten MefBkreis bietet die Technik des
vollintegrierenden Mehrfach-Rampen-Verfahrens gegebenenfalls
eine ausgezeichnete Unterdriickung der StZrung durch Serien-
und Gleichtaktsvannungen. Da keine Pausen zwischen den ein-
zelnen Messungen erforderlich sind, wird die gesamte Zeit

von Beginn einer Messung bis zum Anfang der nichsten zur Mit-
telwertbildung (Integration) verwendet.

Hochohmige Eingangsstufen schaffen einen problemlosen Uber-
gang zum MeBobjekt und sind gegen Fehlbedienung weitest-

gehend geschiitzt.



TECHNISCHE DATEN

GLEICHSPANNUNG V =

BEREICHE .. ... ... ........ +01V. 21V, £10V, =100V, £ 1000V
MESSZEITEN(sec)) . . . . . . . . .. .. 0024004 01+024+04 1+4+2+4 10+ 20
MAXIMALER ANZEIGENUMFANG . . . . . . 19.999 199.999 1.989.999 19.999.989
AUFLOSUNG. . . . . . . . . . .. . .. 10 pv g V 100 nV 100 nV
BEREICHSWAHL . . . . . . . ... . ... manuall, automatisch oder femgesteuert

GENAUIGKEIT = [% der Anzeige (% Az) + % dec maximalen Anzeige (% m. Az.)]

2dh+x1°C 90 Tage 1 Jahr
% Az % m. Az % Az % m. Az % Az % m. Az
+0,1VBereich . ... .......... 0,001 0,0005 0.002 0,002 Q.004 0,002
*1VBereich . . ... .. ........ 0.0008 0,0001 0,002 0,0003 0,003 0.0003
+10VBersich. . . .. .. .. ... ... 0,0004 0,0001 0,002 0,0001 0.003 0,0002
+100VvBareich . . . ... .. ... ... 0,001 0,0001 0,002 0,0005 0,004 0,0005
+1000VBeraich. . . . . ... ... ... 0.001 0,0001 0,002 0,0003 0.004 0,0003

Bei der Angabe dieser Werte wird vorausgesetzt, da der meBzeitabhidngige Anzeigeumfang grﬁﬂ genug eingestelitist, umdie
entsprechende Genauigheit darstellen zu kinnen. Zum Fehler in % der maximalen Anzeige (% m. Az) ist der natiiriiche Run-
dungstehler von £ 1 Digit hinzuzurechnen,

LINEARITATSABWEICHUNG . . . . . .. . S 1079+ 1 Digit

TEMPERATURKOEFFIZIENTEN (10° C-40°C) T [% Az + % m. AZ]/°C

+01VBereich. ... .. .. ...... 0,0003 0.0001

*1VBereich. . . . .. . ... .... 0,0002  0,00003

+10VBereich . . . . ... ... ... 0,0002 0,00002

=100VBereich . .. ... ...... 0,0003 0,00003

+1000VBereich . . . . .. ... ... 0,0003 0.00003
TEMPERATURKOEFFZIENTEN (0° C-50° C). Werta bei (10°C-40°C) x 2
NULLPUNKT

Offsetspannung Tempseraturkoetfizient besser als 0.2 y V/°C

(nach 1 h Anwdarmzeit) Langzeitstabiiitdt besser ais 4 u V Gber 90 Tage

Ctfsetstrom bei 223°Cx 1°C ideinar als SpA

Temperaturkoeffizient besser als 1pA/SC

EINGANGSWIDERSTAND
=01V, £1V,. =10V Bereich . . . ., . . 100 GQ(biszu=0,2V,bzw. =2 V, bzw. = 20 V Eingangsspannung)
100V, =1000VBereich . . . . . . .. 10OMQ



GLEICHSPANNUNG V =
STORUNGSUNTERDRUCKLUNG (gemessen durch Eshdhen des Stérungsspitzenwartes bis zur Fehlanzeiga van 1 Digit
bei einar Mafizeit von 400 msec, chne Filter)

basser als 100 dB
bessarals 50d8

Gleichtaktunterdriickung (Schirm niederohmig mit einem der beiden Eingdnge varbunden, mit 1 kQ in einer der beiden

Serientaktuntardrickung
S0HzNetz . . . . .
46Hzbis S6Hz . | .
Zuletungen)
Gleichspannung
SOHzNetz . . . . .
MESSPAUSEN., . . . ... ... .....
MESSVERFAHREN . . . . . . . . ..
POLARITATSWECHSEL . . . . .. . ...
OBERLASTGRENZEN

zwischen ,+" - und =" -€ingang
+0,1V,£1V,.£ 10V Bereich fiir 60 sec.. .
i dauemd -
=+ 100 V, = 1000 V Beraich dauemd . . . .
zwischen ,=* -Eingang und Schirm o &
Zwischen Schirmund Gehduse . . . . . .

160 dB
160 dB

keine, auBer bei Anwahl| eines Rechenprogrammaes mit einer die Mefzait
Uberschreitenden Rechenzait

vollintegrierendes FREMA-Mehrfach-Rampen-Verfahren
(DBP. Nr. 2114141, US-Pat. Nr. 3765012

automatisch, max. 50 msec.

11000V
+ 700V
1000V
500 V Gleichspannung oder Spitze-Spitzs-Wechselspannung
£00 V Gleichspannung oder Spitze-Spitze-Wechselspannung

Anzeige einer ,2° in der vorderstan Stelle und Verdunidung der
regtlichen Stellan.

WIDERSTAND Q/kQ2

MESSZEITEN(sec.) . . . . . . . . . ...

AUFLOSUNG . . . . . . . . . ... ...

OPTION 02

echt 4-polig
10Q 1002 1kQ 10kQ 100k 1MQ 10MQ

0,02+ 0,04 01402404 1+2+4 10+ 20
19.998 199.999 1.999.999 19.999.999
1mQ 100 pQ 10 uQ 10 pQ

manuell, automatisch oder femgesteuert

GENAUIGKEIT +[% der Anzeige (% Az) -+ % der maximalen Anzeige (% m. Az)]

10QBareich ., . . . . .. .. .....
100QBersich . . . ... .......
1kQBersich . . . . . . . . ... ...

24 h=1°C 90 Tage 1 Jahr
%Az %Wm. Az %Az %m. Az %Az % m. Az
0.003 0.0005 0,004 0,002 Q.005 0.003
0,002 0,0005 0.003 0.002 0.004 0,003
0,001 0,0001 0,002 0.00Q7 0.003 0.c007
0,001 000005 0.0C2 0,0C05 0.003 0.0C05
0.002 0.0002 0,0G3 0.0007 0004 0.CO07
0,003 0.c002 0,007 0,0007 0.007 0.0007
0,01 0.001 002 0,001 002 0.001

Bei der Angabe dieser Werte wird vorausgesetzt. daf der mefzeitabhingige Anzeigeumfang gro8 genug ist. um die
antsprechenda Ganauigkeit darstellen zu kénnen. Zum Fehier in % der maximaian Anzsige (% m. Az) ist der natiirliche

Rundungsfenler yon £ 1 Digit hinzuzurechnen.



WIDERSTAND Q/kQ

OPTION 02
TEMPERATURKOEFRZIENTEN (10°C—40°C) +{% Az + % m, Az]/°C
10Q8Bereich. . . . . ... ... ... 0,001 0,0001
100Q Bereich . . . ... ... . ... 0,0006  0,0001
1k, 10 kQQ Bereich . . . . . . Sw R 0,0002 0.00003
100kQ,1MQ Bereich. . . . . . . . .. 0.0006 0.00004
i0MQBereich . . . . ... ... ... 0.002 0.0001
TEMPERATURKOEFFIZIENTEN (0°C-50°C). Warte bei (10°C40°C) x 2
STROM DURCH MESSWIDERSTAND
10QBereich. . . . ... ... .... 10 mA
100Q,1kQ,10kQ Bereich ., . . . . . . 1 mA
100kQ, 1MQ Bereich. . . . ... ... 10 pA
10MQBereich . . . . ... ... ... 1 pA
SPANNUNG AN OFFENEN KLEMMEN . . . . ca. 22 Vmax
OBERLASTGRENZE . . . . . . .. . ... + 400 V Spitze
UBERLAUFANZEIGE
zu groBer MeBwiderstand . . . . . . . . Anzeige einer 2" in der vorderstan Stelle und Verdunkiung
der rastlichen Stellen
zu grofler Zuleitungswiderstand. . . . . . . Anzeige einer 3" in der vordersten Steile
und Verdunklung der restlichen Stellen
VERHALTNISMESSUNG (RATIO)
OPTION 08
MESSVERFAHREN . . . . . . . ... ... acht 4-polig, alle Bereiche und Funktionen
EINGANGSWIDERSTAND . . . . . . . . . . >3G6G 0
REFERENZSPANNUNG . . . . . .. . ... 25VYbis20V
ANGEZEIGTERWERT . . . . .. . . ... (10V)  (Eingangswert) 10
(Ref. V)~ (nom. Bereichswert) %
bzw. 10 x Verhditnis
GENAUIGKEIT . . . . . . . . . . . v . .. Wart wie bei der eingesteliten Funktion Ve, V¥~ Q/k{2

muitiplizert mit (20 V)/(Ret. V)

GLEICHTAKTBEREICH bezogen auf ,~" Signaleingang
.+" Referenzeingang . . . . . . . . . . -1Vbis+21V
.~" Referenzeingang . . . . . . . .. . -11Vvbis+11V

UBERLASTGRENZEN FOR RATIOEINGANG
bezogen auf ,~* Signalemngang . . . . . . 1+ 400 V Spitze
wischen ,+° und .,-" Raticeinganqg . . . . 4+ 400 V Spitze
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WECHSELSPARNUNG Vac

Option 03

WANDLUNGSART ...... cvesessa. echter Effektivwert, umschaltbar auf reine
Wechselspannung oder auf die Summe aus Gleich-
und Wechselspannung.

BEREICHE ..... SRR e 1y 10 V 100 ¥ 1000 V
MAXTMALE ANZEIGE ...v.vuvuns 1,99999 v 19,9999 v 199,999 ¥ 1000,00 Vv
MESSZEITEN (sec.) vuevvvuvnnnn 0,4 bis 20

BEREICHSWAHL +.vvuisenvnnnnns manuell, automatisch oder ferngestevert

GENAUIGKEIT +/- (% der Anzeige (%Az.) + % der max. Anzeige (%m.Az.)) *1)*2)*3)

24h+/-1°C 90 Tage 1 Janr
%Az, ¥m.Az. %Az. ¥m.Az. %Az. ¥m.Az.
2 Hz = 4 Hz seies . 0,6 0,01 0,6 0,01 0,6 0,01
4 Hz - 10 Hz ..... . 0,2 0,01 0,2 0,01 0,2 0,01
DC + 10 Hz - 1 BHZ cuvies . 0,05 0,01 0,07 0,01 0,1 0,01
1 kHz - 10 kHz ..... . 0,05 0,05 ¢,07 0,05 0,1 0,05
10 kHz - 100 kHz vae 02 0,5 0,3 0,6 0,4 0,7
100 kHz - 1 MHz ..... . 5,0 1,3 5,5 1,5 6,0 2,0

*{) Schirm mit schwarzer Buchse vom Eingang Vac verbunden, Signal > 1% der
maximalen Anzeige

*2) Frequenzen grofer 200 kHz sind nur im 1V- und 10V-Bereich spezifiziert

*3) Im Bereich DC - 40 Hz gilt die angegebene Genauigkeit nur fir Gleich-
spannungskopplung der MeBbuchsen.

TEMPERATURKOEFFIZIENT (10°C - 40°C)
0 - 10 KHZ v.ivvnnnnn .. +/- (0,003% der Anzeige + 0,002% der m.Az.)*C
JOKRZ = 1 MHZ wawaeamiis +f/- (0,04% der Anzeige + 0,005% der m.Az.)°C

TEMPERATURKOEFFIZIENT
(0°C - 50°C) ......0evuuves.. Herte bei (10°C - 40°C) x 2

CREST-FAKTOR
bei Anzeige 100.000 ...... 7 1
EINGAKGSWIDERSTAND ......... 1 M //<30 pF
UBERLASTGRENZEN 3
Eingang YV ccwwewwaisin wees #/- 1414 V-Spitze mit der Begrenzung 2 x 10" VxHz
Schirm zu Gehduse ........ +/- 500 V Spitze
Schirm zu schwarzer Ein-
gangsbuchse V ............ +/- 200 V-Spitze
EINSCHWINGZEIT ......... cv.. 1 s auf 0,1%, gemessen am Gleichrichterausganc;
es sind also bis zu 3 Messungen mit falschem Er-
gebnis moglich (die 3. Messung kann bei Startbe-
trieb schon fast stimmen), bis die 4. richtige
Messung ausgewertet werden kann.

UBERLAUFANZEIGE .vvvervrnnnnn Anzeige einer "2" in der vordersten Stelle und
Yerdunklung der restlichen Stellen

DIGITAL-ANALOG-WAKDLER

Option 08

ENTKGPPLUNG VOM EINGARG .... galvanisch von der Eingangsstufe getrennt
UMWANDLUNGSBEREICH ......... 2 BCC-Stellen (Digits) der Anzeige
AUSWAHL DER DIGITS ......... tiber Tastatur oder IEC-Bus Option 06
AUSGANGSSPANNUNGSBEREICE ... +/- 10V
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IEC-BUS-SCHNITTSTELLE

OPTION 08

ENTKOPPLUNG VOM EINGANG . . . . . . .
AUSGANGSINFORMATION . . . . . . . . .

EINGANGSINFORMATION . . . . . . . . .

galvanisch von der Eingangsstufe getrennt

numerische Daten von MeBergebnis, Rechenergebnis und Konstanten,
Funktion, Bereich, MeBzeit und Rechenprogrammnummeaer.

Funktion, Bereich, MeBzeit, Startbefehl, Rechenprogrammnummer
und Konstantenwert.

widhibar von 0 bis 30, einstelibar iber Schalter
auf der Gehdusernicksaite.

abschaltbar Gber REN, zuschaltbar iber GTL.
EOI, CR,LF

IEEE-Standard488

24-polig Amphenol Nr. 57 - 40240

bei Datanausgabe < 2,2 maec (typ. 1,2 msec)
fiir 30 Zeichan + EOS.

BCD-AUSGANG/FERNSTEUEREINGANG

DATENAUSGANG
Entkoppiungvom Eingang . . . . . . . . .
Steckvarbinder auf Geriiterickseite

VerfiigbareDaten . . . . . . . . .. ..

Codlarung der qu'rp'. ...........
LogischerPegel . . . . . . . . . ... ..

FERNSTEUEREINGANG
Entkopplung vomEingang . . . . . . . . .

Steckverbinder auf Geriiteriickseite . . . .
Femsteuermoglichkeiten . . . . . . . . .
Triggergenauigkert . . . . . . . . . . . .

OPTION 07

galvanisch von der Eingangastufe getrennt

50-polige Ampheanol-Leiste Nr. 57-40500, geeignet flir den
50-poligen Amphenocl-Kabelstecker Nr. 57-30500

a) Digits. Polaritit. Komma und MeBende kontinuierlich,
b) Bereich, Funktionen, Ratio, Filter nur wenn nicht
im Femnsteuarbetrnieb

8421 BCD-Code, Bit parallel und Digit parallel
TTL-Pegel, 1=hoch, O==tief, belastbar mit einem
TTL-Eingangslastfaktor van1

galvanisch von der Eingangsstufa getrennt,
diaseibe Erde wia Datenausgang

dieseibe Leiste wie bei Datenausgang BCD
Beraiche, Funitionen, Ratio, Filter, Triggerung
5 msec nach Freigabe des Triggerkantaktes



LUFTFEUCHTIGKEIT
BIS252C v vvvmus s asne msw s
Uber28%C. v s s s v v s v v w0 & w &

ABMESSUNGEN

Tischgehduse
HoheohneFiBe . . . . . . . . . . . .
Hohe mitFiiBen . . . . . . . . . . . ..
Breite. .« . .« vovv o ai e v s e e ou
Tiefe ohne Griffe und Bedienungselemente .
TiefemitGriffen . . . . . . .. . . ...

ALLGEMEINES

20 min. bis zur 1-Jahres-Genauigkeit
1 h bis zur vollen Genauigkeit

bis zu 75% rel.
bis zu 65% rel.

220 V Wechseispannung 15 VA bis 22 VA je nach Bestiickung
ca.6kg
Aluminium-18-Zoli-Flachgeh&duse

ca. 88mm
ca. 105 mm
ca. 444 mm
ca. 356 mm
ca. 386 mm

Haltewinkel zum Umbau als Einschubgehiduse (Option)

Breite mit Haftewinkeln . . . . . . . . . .
je 2 Befestigungslocher pro Haltewinkel . . .

Anordnung der insgesamt 4 Befestigungs-
locherimRechteck. . . . . . . . . . ..

WEITERE OPTIONEN

ca. 484 mm
7.5mme

76 x 466 mm

TYP 5020 G ZUBEHOR FOR GESTELLEINBAU

TYP AD-BNC ADAPTER EINGANGSBUCHSE AUF BNC-BUCHSE

TYP 57-30500 GEGENSTECKER FUOR ROCKSEITIGE LEISTE BCD-AUSGANG

TYP 8040-01 ZUSATZKARTE, NOTWENDIG FUR OPTIONEN 02 UND 03

TYP 5023 K ADAPTERKABEL FOR IEC-BUS, 24-POL. HUCKEPACK-STECXER, 4 m

Anderungen vorbehaltan
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3. Inbetriebnahme

Jedes PREMA MeBgerat wurde vor dem Versand aus-
fihrlich und sorgfaltig auf Einhaltung aller angegebenen
Daten geprift. Das Gerdt sollte sich deshalb beim Emp-
fang in elektrisch einwandfreiem Zustand befinden. Um
sich hiervon zu liberzeugen, sollte das Geradat sofort bei
Entgegennahme auf Transportschdden untersucht werden. Im
Falle ven Beanstandungen ist zusammen mit dem Uberbringer

eine Schadenbestandsaufnahme abzufassen.

NetzanschluB

Dieses PREMA MeBgerdt ist flr den AnschluB an das
Wechselspannungsnetz 220 V, 50 Hz, eingerichtet. Spannungs-
dnderungen von + 10 % und Frequenzschwankungen von + 4 %
sind zulassig. Die Leistungsaufnahme betrdgt je nach Aus-
stattung 15 - 22 VA. Fir den NetzanschluB befindet sich

auf der Rickseite ein KaltgerdtesteckeranschluB3 nach DIN
mit Schutzkontakt. Das Gerdt ist mit 2ZWel Feinsicherungen
0,2 A tr3ge abgesichert. Mit dem auf der Frontplatte be-
findlichen Drucktastenschalter "Netz" wird das Meldgerdt

zweipolig vom Netz getrennt.

Erdungen

Zur Sicherheit des Anwenders wird das Gerdtegehduse durch
Verbinden des NetzanschluBkabels mit einer geeigneten
Schutzkontaktsteckdose geerdet. Das Gehiuse ist von der Ab-

schirmung und von den beiden Eing&ngen galvanisch getrennt.



Mefspannungszufihrung

Die Zufinrung der MeBspannung erfolgt auf der Frontplattenseite

liber die beiden Buchsen "Eingang V= + Vw", wobei eine positive

Spannung an der roten Buchse relativ zur schwarzen Buchse eine

positive Anzeige bewirkt. Es ist darauf zu achten, daR die maxi- '
mal zuldssigen Werte von 500 V Gleichspannung oder Spitze-Spitze-
Wechselspannung zwischen dem "-" Eingang und Schirm (siehe ,
Abscinnitt Abschirmung) und zwischen Schirm und Gehduse nicht iliber- |
schritten werden. Bei potentialm&dBRig nicht vom Netz getrennten
Hochspannungsgeridten mufl dies bei der Polaritidtswahl bedacht

werden.

Eingangswiderstand V=

Un die hohe Linearitdt des Mefverfahrens auszunutzen, ist der
Eingangswiderstand filir Spannungsmessungen zum Teil extrem hoch-
ohmig. Z. B. erlaubt das Gerdt noch relativ genaue Messungen bei
100 kOhm Innenwiderstand des MeRBobjektes bis zu +/- 20 V. Im 100 V
und 1.000 V-Bereich verursachen 100 Ohm Innenwiderstand bei
100.000 Aufldsung schon den entsprechenden Fehler von 1 Ziffern-
schritt. Eingangswiderstand, Anzeigeumfang und Aufldsung sind in
der folgenden Tabelle angegeben:

maximaler

Anzeige- Eingangs- maximale

Bereich umfang widerstand Aufldsung
0,1V .2000000 V 100 GOhm 100 nV
1 Y 2.0000000 V 100 GOhm 100 nV
10 Vv 20.000000 vV 100 GOhm 1 uv
100 v 200.00000 V 10 MOhm 10 uv
1.000 v 1000.0000 V 10 MOhm 100 npv

Eingangsstorstrom

Neben dem Widerstand stellt der Eingangsstédrstrom (Offsetstrom)
eine wichtige EingangsgroBe mit EinfluR auf die Genauigkeit dar.
Sollen Messungen im mV-Bereicn an sehr hochohmigen Quellen
durcngefiihrt werden, so empfiehlt es sich, diesen Strom mittels
des internen Potentiometers R6 bis auf seinen Rauschanteil zu
kompensieren (siehe Abgleicnsanweisung im Geridt). So bewirken 1 pA



Stdrstrom beispielsweise schon einen Fehler von 100 nV, ent-
sprechend 1 Ziffernschritt im 0,1 V-Bereich bei 100 kOhm Innen-
widerstand des MeRBobjektes.

Nullpunkt

Die Verschiebung des Nullpunktes stellt eine Fehlermbglichkeit
dar. Sie ist im Normalfall jedoch leicht an der von Null verschie-
denen Anzeige bei kurzgeschlossenem Eingang zu erkennen. Korri-
giert wird dieser Fehler, der trotz des geregelten Nullpunktes
durcn thermische EMK an den Eingangsklemmen in den unteren
Bereichen auftreten kann, mit einem Wendelpotentiometer an der
Frontplatte. Durch Beanspruchungen beim Transport oder durch
Bauelementealterung kdnnte bei besonders unglinstigen Umstinden
2ine Nullpunktsveridnderung im 1o V-Bereich auftreten.
Bereichsautomatik siehe Kapitel Tastaturfelder a)

Automatische Stabilitdtskontrolle

Das Digitalmultimeter nimmt 5 Minuten nach dem Einschalten eine
automatische Stabilit&dtskontrolle vor. Das Gerdt fihrt dann auto-
matisch alle 20 Minuten eine Stabilitdtskontrolle und gegebenen-
falls eine Korrektur durch. Diese wird durch Blinken der Ziffern
im Anzeigefeld "MeRBzeit" zum Ausdruck gebracht. Die zeitliche
Dauer dieser Stabilitdtskontrolle betrdgt 40 Sekunden. Die
Stabilitdtskontrolle 14Rt sich mit Anwdhlen der Programmnummern 50
- 98 auRer Kraft setzen. Ist das Eingangssignal grdBer als 10% der
maximalen Anzeige, wird ebenfalls keine Stabilitdtskontrolle
durchgefiihrt. Bei Bedarf kann durch Anwihlen des Programms 49,
falls das Eingangssignal nicht grofer als 10% der maximalen An-
zeige ist, direkt eine Stabilitdtskontrolle durchgeflihrt werden.

Startbetrieb

Im Startbetrieb kann eine definierte Anzanl von Messungen ausge-
16st werden. Die Anzahl kann mit Hilfe der Konstanten C8 zwischen
1T und 999 999 gewdhlt werden. Der Startbetrieb wird iliber die Pro-
gramme 47/97 und lber alle Mathematikprogramme aufgerufen. Die
Programme U47/49 erlauben den Startbetrieb ohne Verdnderung des
MeBwertes durch ein Mathematikprogramm. Hierzu wird Programm 47
bzw. 97 und die Konstante C8 (s. S. 4-4-3) eingegeben und dann die
Rechenergebnistaste gedrickt. Damit ist der Startbetrisb einge-
schaltet und auch schon der erste Start ausgeldst worden.

Wenn eines der Mathematikorogramme aufgerufen ist, kann der
Startbetrieb durch entsprechende Programmierung der Konstanten C8




zu- und abgewidhlt werden. Der Start erfolgt liber die IEC-Bus-
Schnittstelle (s. S. 8-2-4), iliber den BCD-Ausgang/Fernsteuer-
eingang (s. S. 8-1-7) oder durch wiederholtes betdtigen der
Rechenergebnistaste.

Uberlastschutz

Alle Bereiche sind in hohem Mafle gegen Zerstdrung durch Spannungs-
liberschreitung geschiitzt. Die Uberlast betrigt hierbei um:

+/=-0,1V, +/-1V, +/-10V Bereich fiir 60 sec. +/-1.000V
oder dauernd +/-700V
+/=100V, +/-1000V Bereich dauernd +/-1.000V

Es ist jedoch zu beachten, daf durch starke Uberlastung der
unteren Bereiche eine Erwidrmung der Schutzwiderstinde und Dioden
unvermeidbar ist, und anschlieflend Thermospannungen bis zur Her-
stellung des internen Temperaturausgleichs eine Nullpunkts-
verschiebung bewirken kodnnen.

Serienstdrspannungsunterdriickung

Einer der Hauptvorteile des integrierenden MeRverfahrens liegt in
der honhen Unterdriickung von Serien-Wechselspannungsanteilen der
MeBspannung.

Fir 50 Hz erhdlt man eine Ausmittelung von mehr als 100 dB bei 400
ms MeRzeit. Frequenzen Uber 47 Hz werden immer besser als 50 dB
ausgemittelt (Messung durch Erhohen der Eingangswechselspannung
bis zur Fehlanzeige von einem Digit). Diese ausgezeichneten Werte
werden durcn Netzsynchronisation des internen Taktoszillators
erreicht (siehe Abgleichsanweisung).

Gleichtaktunterdrickung

Als Gleichtaktunterdriickung bezeichnet man die Fihigkeit eines
MeBgerdtes, nur das gewlinschte Differenzsignal zwischen "+"- und "
"-Eingang anzuzeigen, eine fir beide Klemmen gleiche Spannung
gegen Erde dagegen moglichst zu unterriicken. In einem idealen
System entstiinde kein Fehler, doch in der Praxis wandeln Streu-
kapazitdten, Isolationswiderstidnde und ohmsche Unsymetrien einen
Teil der Gleichspannung in eine Serienspannung um. Die Gleichtakt-
unterdriickung betrdgt mehr als 160 dB ohne Filter bei einer
Unsymetrie von 1 kOhm in den Zuleitungen.



Abschirmung

Werden bei der Messung keine von Gleichtaktspannungen her-
rithrenden Schwierigkeiten erwartet, so sollte der Schutz-
schirmeingang (blaue Buchse) mit dem Minuseingang (schwarze
Buchse) verbunden werden.

Mit Hilfe des Schutzschirmeingangs 148t sich in kritischen F&llen
eine hohe Gleichspannungs- und Wechselspannungs-Gleichtakt-
unterdriickung erzielen. Gleichtaktspannungen sind Spannungen, die
zwischen dem tiefen Punkt der zu messenden Spannung und Netzerde
sowie zwischen Netzerde der Spannungsquelle und der des MeBge-
rites liegen. Gleichtaktspannungen haben die Tendenz, Strdme
gleicher Richtung in beide Eingangsbuchsen flieflen zu lassen. Um
eine optimale Abschirmung zu erreichen, ist der Schutzschirm-
eingang mit einem Gleichspannungspotential gleicher HOhe wie das
des Minuseingangs derart zu verbinden, daR die Abschirmstrome
nicht durch solche Widerstidnde der Spannungsquelle und
Spannungszuleitungen flieBen, die die MeBspannung beeinflufen
kdnnen.

Tastaturfelder
Die Frontplattentastatur ist in folgende Felder aufgeteilt:

a)

Automatik- und Bereichstasten: Die Mdglichkeit einer schnellen,
automatischen Bereichtswahl erleichtert das Messen mit dem
Digitalmultimeter Typ 6040 (S). Bei lingeren MeBzeiten (100 ms)
trifft das Digitalmultimeter Typ 6040 (S) innerhalb des ersten
Drittels der eingestellten MeRzeit eine Vorentscheidung, ob der
richtige Bereich eingestell ist. Wird bei der Vorentscheidung
(schnelle Automatik) der eingestellte Bereich beibehalten, so
erfolgen nach Ablauf der gesamten MeBzeit zwei weitere Priufungen:
1. Wird der eingestellte Bereichsumfang erreicht oder uber-
schritten, so wird der ndchsthénere Bereich angewdhlt. 2. Wird
weniger als 9% des eingestellten Bereichsumfanges erreicht, so
wird der nidchsttiefere Bereich angewidhlt. Im neuen Bereich beginnt
die nichste Messung dann 40 ms nach dem Umschalten. Um eine hohe
Zuverlissigkeit zu erzielen, werden mechanische Umschalter, soweit
nach dem Stand der Technik mdglich, vermieden (d. h. bis auf das
Relais zum Zuschalten der 1000 V fiihrenden Leitungen). Erfolgt die
Bereichswahl iiber den riickseitigen Eingang (siehe Kapitel: BCD-
Datenausgang/Fernsteuereingang und IEC-Bus-Schnittstelle), wird
die Funktion der Bereichstasten auf der Frontplatte unterbrochen.
Die Steuerung ist galvanisch vom Eingang getrennt.
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b)

Funktionstasten,

c)
Das Dateneingabefeld dient zur Eingabe von Daten entsprechend den
Anweisungen unter d).

d)

Programmierfeld mit Tasten:

"MESSERGEBNIS": Bei Aufruf dieser Taste erscheint in jedem Fall
der direkte MeBwert.

"MESSZEIT": Mit Hilfe dieser Taste wird das Dateneingabefeld zur
Eingabe der Mehzeiten vorbereitet. Das Gerdt ist so programmiert,
daf das Dateneingabefeld gewdhnlich fir MeRzeiteingabe vorbe-
reitet ist, es sei denn, man hat zuvor die Taste
"PROGRAMM/CONSTANTE" gedriickt,

"RECHENERGEBNIS": Diese Taste bringt das Ergebnis des gerade
gewdhlten Programms zur Anzeige. Ein zweites oder wiederholtes
Betdtigen der Taste Rechenergebnis 16st bei Startbetrieb den
Beginn einer neuen Messung aus. Dies kann bei lingeren Mefzeiten
von Interesse sein.

Zu den verschiedenen Startméglichkeiten s. S.
"PROGRAMM/CONSTANTE": Mit Hilfe dieser Taste wird das Datenein-
gabefeld zur Anwahl einer Programm- oder Konstantennummer vorbe-
reitet.

"EINGABE": Nach vorherigem Aufruf einer Konstanten und Betdtigen
der Eingabetaste lassen sich der MeRBwert (Taste ("MeRBergebnis")
oder eine beliebige Zanhlenkombination (Feld "Dateneingabe") in den
Speicher der betreffenden Konstanten eingeben (siehe Beschreibung
der Programme).

e)

"FILTER": Nach Betitigen dieser Taste wird eine Mittelwertbildung
iber 10 Messungen durchgefiihrt. Der aktuellste MeBwert wird
jeweils in die neue Mittelwertbildung einbezogen und der dlteste
MeRwert vernachlidssigt.

Deutliche Anzeige

GroBer Wert wurde beim Digitalmultimeter Typ 6040 (S) auf eine
libersichtliche Darstellung der fir den Anwender wichtigen Gréfen
gelegt. Die Anzeige wurde dazu in drei funktionell zusammen-
gehdrenden Gruppen eingeteilt:
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a)

das Anzeigefeld fiir Mef- und Rechenwerte wurde so gestaltet, daB
unabhidngig von Bereich und MefRzeit die Lage der Stellen fir V, mV,
nV und nV immer beibehalten wird.

Zusdtzlich sind jeweils die Anzeigen fur V, mV, uV und nV in
Dreiergruppen zusammengefaft.

D)

das Anzeigefeld fir die MeRzeit zeigt dem Anwender auf einen Blick
die eingestellte MeRzeit. Bei Zeiten ab 4 sec. erhdlt man die
jeweils verbleibende Restintegrationszeit des gesamten MeBzyklus,
indem diese Anzeige ihren Wert im Sekundentakt vom eingestellten
MeBwert beginnend bis zum Wert Null bei MeRende verringert, z. B.:
20, 19, 18... . Man erkennt somit den bei langen MeBBzeiten wich-
tigen Zeitpunkt der Ubernahme eines neuen MeRergebnisses.

c)

das Anzeigefeld Programm/Constante zeigt die Nummer des ange-
widhlten Rechenprogrammes, z. B. 12, oder die Nummer einer der
vorgebbaren Konstanten CO bis C9 der Rechenprogramme. Der Wert
dieser Konstanten erscheint parallel dazu im Hauptanzeigefeld.

d)

Leuchtdioden lUber den jeweiligen Drucktasten zeigen den Bereich
und die Funktion an.
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4.1. Bedienungshinweise f1/k ()

Eine Widerstandsmessung wird beim Digitalmultimeter Typ
6040 (S) auf folgende Art und Weise ausgefiihrt: In den zu
messenden Widerstand (Ry) wird ein Strom (I) eingeprigt,
der gleichzeitig auch Uber einen bekannten internen Be-
reichswiderstand flieBt. Der Spannungsabfall iiber Ry wird
Uber die % Eingangsbuchsen von V= gemessen und das Verhdlt-
nis zum Spannungsabfall am internen Bereichswiderstand ge-
bildet. In die Widerstandsmessung geht also kein Altern

oder Driften einer Referenzspannungsguelle ein.

Zwel - Leiter - Messungen

Die Verbindungen fiir eine einfache Zwei-Leiter-Ohm-Messung
sind in Fig. a) auf Seite 4-1-2 dargestellt. Bei einer sol-
chen Messung verwendet man nur ein abgeschirmtes Kabel, wo-
bei der Innenleiter mit dem "+ V - Eingang" und dem "+Strom'-
Ausgang verbunden wird, wdhrend die Kabelabschirmung als
Rlickleitung flr "= V — Eingang" und "- Strom " - Ausgang
dient. Diese MeRanordnung ergibt akzeptable MeBergebnisse;
dies jedoch nur in einem Widerstandsgebiet, das nach oben
und unten eingeschrdnkt ist. Bei hohen Widerstandswerten
treten Leckstromprobleme auf, die aus der Parallelschaltung
von Ry und dem Kabelisclationswiderstand herrilhren. Bel
niedrigen Widerstandswerten, insbesonders im 10 Ohm- und
100 Ohm-Bereich, kommt der Zuleitungswiderstand zum Tragen.
Flir diese Bereiche ist eine Vier-Leiter-Messung zu emp-

fehlen.

Vier - Leiter - Messungen

Die erste MefBanordnung fir eine Vier-Leiter-Messung ist in
Fig. b) auf Seite 4-1-2 dargestellt. Der entsprechende In-
nenleiter ist jeweils mit dem "+" - Anschlul des "V -— Ein-
gangs" bzw. dem "Strom{l" - Ausgang verbunden wihrend die

Abschirmung zu dem jeweiligen "=" - Apnschlul flhrt.
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Bei diesem wie auch beim folgenden (Fig. c.) MeBaufbau ist der
EinfluB des Zuleitungswiderstandes beseitigt. Flir hochohmige
Messungen sind jedoch in Fig. b) Kabel mit Teflonisolierung zu
verwenden. Bei der MeBanordnung nach Fig. c) kommt man auch im
MOhm-Bereich mit einfacheren Isolationsmaterialien aus. Die Ab-
schirmung der dabei verwendeten zweiadrigen Kabel wird mit der

Buchse Ohm-Erde "{ 1" verbunden.

Drei - Leiter = Messungen

Bei starken &uBeren Stdrungen im 10 MOhm-Bereich 1dB8t sich auch
die Anordnung nach Fig. d) Seite 4-1-2 verwenden. Sie dient zur
Minimierung von Wechselspannungseinstreuungen und ist nur fir

den 10 MOhm-Bereich vorgesehen.

Bei Vier - Leiter - Messungen dlirfen in den Zuleitungen von den
"Strom Q2 "-Ausgidngen bis etwa 2 V pro Leitung abfallen. Ein zu
groBer Zuleitungswiderstand wird durch eine 3 in der vordersten
Stelle und Verdunklung der restlichen Stellen angezeigt. Ein
Uberlauf wegen einem zu groBen Ry wird durch eine 2 in der vor-
dersten Stelle und Verdunklung der restlichen Stellen dargestellt.
Allgemeine Bemerkungen:

Die Strdme durch den zu messenden Widerstand betragen im

10 Ohm-Bereich 10 mA
100 Ohm-, 1 kOhm-, 10 kOhm=-Bereich 1 mA
100 kOhm-, 1 MOhm-Bereich 10 uA

10 MOhm-Bereich 1 uA

Die Polaritdt des durch Ry flihrenden Stromes ist so festgelegt,
daB das mit der oberen Buchse des "Stromdl "-Ausgangs verbundene
Ende von R, ein negatives Potential gegeniiber dem anderen Ende
von Ry besitzt. Es ist stets darauf zu achten (s. auch Fig. a)
bis d) auf Seite 4-1-2), daB das Widerstandsende von Ry, das mit
der oberen Buchse des "Strom{)'"-Ausgangs verbunden ist, auch mit
der oberen (+) Buchse des "V=~Eingangs" verbunden wird. Ent-
sprechendes gilt flir die unteren Buchsen.

Bei einer falschen MeBanordnung erscheint in der vordersten

Stelle eine 3 und Verdunklung der restlichen 5tellen.



4,2. Bedienungshinweise Ve

Das Digitalmultimeter miBt bei Ausriistung mit der Option 03

den echten Effektivwert der angelegten Spannung, also den
Effektivwert der Summe der angelegten Gleich- und YWechsel-
spannungen. Mit Hilfe des Schalters unter den “Wechselspannungs-
buchsen auf der Frontplatte 133t sich die Gleichspannung ab-

trennen und nur die reine Wechselspannung gelangt zur Anzeige.

Eine flr Wechselspannungsmessungen zu empfehlende MefBanord-
nung besteht aus einem Zwei-Leiter-Kabel mit Abschirmung, von
dem die Abschirmung mit dem "Schirm"-£Eingang verbunden wird.
Bei allen Messungen sollte der "Schirm'"- und der schwarze
"Vo"-Eingang mit dem MeBpunkt verbunden werden, der dem Erd-

potential am nachsten liegt.

Etwas weniger Abschirmung erreicht man bei Verwendung eines
einfachen Coax-Kabels und Anbringung einer Verbindung zwi-
schen dem "Schirm"- und dem schwarzen "V~'"-Eingang. Diese

héufig verwendete MeBanordnung geniligt filir die meisten Mes-
sungen aufler bei stark verrauschter Umgebung oder bei sehr

kleinen Spannungen.

Im 100 V- und 1.000 V-Bereich ist bei hOheren Frequenzen
(100 V-Bereich liber 50 kHz, 1.000 V-Bereich iiber 10 kHz)
zu beachten, dafl die angeleate Wechselspannung nicht das
Effektivwertprodukt 107 Vv + Hz {iberstesigt.

Die kiirzeste wZhlbare MeBzeit betrdgt 400 msec.
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4,3, Bedienungshinweise Verhdltnismessung (Ratio)

Zur Ausfiihrung einer Verhdltnismessung legt man eine posi-
tive Gleichspannung an die "Ratio" - Eingangsbuchsen auf
der Gerdterlickwand und ein Eingangssignal beliebiger Pola-
ritdat oder Funktion an die Eingdnge auf der Frontplatte.

Die Referenzspannung muf3 im Bereich + 2,5 V bis + 20 V lie-
gen. Die Anzeige gibt dann das Verhdltnis wieder multipli-

ziert mit dem Faktor 10:

(Veing/ Vzz'ef) x 10.

Eine Verhdltnismessung ist eine echte Vierpolmessung. D. h.,
der -SIGNALEINGANG ist gerdteintern nicht mit dem -REFE-
RENZEINGANG verbunden, um Erdungsprobleme bei hochgenauen
Messungen zu vermeiden. Auf den -SIGNALEINGANG bezogen sind

vielmehr folgende Gleichtaktspannungen zulassig:

+ REFERENZEINGANG -1 V bis +21 V
- REFERENZEINGANG =11 V bis +11 V

Ist jedoch die Referenzspannungsquelle schwebend, z. B. bei
Verwendung einer Normalelementebatterie, so sind der -SIG-
NALEINGANG und der -REFERENZEINGANG zu verbinden, damit der
Gleichtaktbereich nicht durch statische Aufladungen lber-

schritten wird.

Der Referenzeingang selbst ist hochohmig (> 3 GOhm), erlaubt
also auch den Anschlufl von Quellen mit grdBerem Innenwider-
stand. Das Ausmitteln der Referenzspannung findet gleich-

zeitig mit der Einintegration der Signalspannung statt, eine

fir Brickenmessungen wichtige Eigenschaft.



Das Digitalmultimeter Typ 6040 S bietet mit seiner Opt. 09
"Mathematikprogrammsatz" eine Vielzahl von Programmen, die den
Anwender von ldstigen Umrechnungen befreien. Neben diesen
Standardprogrammen besteht im Bedarfsfalle die Mdglichkeit,
kundenspezifische Programme hinzuzufligen. Jedes dieser Programme
ist unter zwei Programmnummern anzuwidhlen, wobei unter den Nummern
00-40 die automatische Stabilitdtskontrolle wirksam ist. Unter den
Nummern 50-99 wird der MeRBvorgang nicht durch die automatische
Stabilitdtskontrolle unterbrochen.

Die verwendeten Konstanten CO bis C9 sind frei
wdhlbar im Bereich +/- 0.000 000 000 bis +/- 9 999 999 999,

Achtung! Mit der Konstanten C8 werden unter anderem die Zahl der
durchzufihrenden Messungen und die Funktion "Startbetrieb" fest-
gelegt. Das Digitalmultimeter fihrt dann evtl. nur Einzel-
messungen aus! S. S. 4-4-3 und T7-1-2.

PROGRAMM 00/50

Bei diesem Programm wird das letzte Rechenergebnis, unabhdngig von
den ndchsten MeBergebnissen oder Start., angezeigt. Es kann somit
ein Rechenergebnis gegen Fehlbedienung gesichert werden.

PROGRAMME 01/51 bis 10/60

Die Anwendung dieser Programme ist durch die mathematischen
Formeln in Tabelle 1 leicht verstidndlich beschrieben. Insbe-
sondere das Programm 06/56 Polynom zeichnet sich durch eine grofe
Anwendungsbreite aus. Mit vier frei widhlbaren Konstanten ist
dieses Programm gut fir Linearisierungen und Kurvenanpassungen ge-
eignet, z. B. bei nichtlinearen MeBwertaufnehmern.

PROGRAMME 11/61 bis 13/63 GRENZWERT

Bei diesen Programmen 1Rt sich ein oberer Grenzwert in Konstante
C7, ein unterer Grenzwert in Konstante C6 oder beide Grenzwerte
gleichzeitig vorgeben.

Im erlaubten Bereich wird der MeRBwert angezeigt. Liegt er auBer-
nalb, erscheint eine blinkende Anzeige mit der vorzeichen-
richtigen Differenz zur {lberschrittenen Grenze.

PROGRAMME 14/64 bis 16/66 MAX - MIN

Es lassen aus einer Reihe von MeBwerten sowohl der Maximalwert wie



auch der Minimalwert und die Differenz aus beiden darstellen.
Durch die Konstante C8 (siehe Tabelle) kann die Anzahl der zu
beobachtenden MeBzyklen vorgegeben werden.

PROGRAMME 17/67 bis 20/70 STATISTIK

Diese Programme sind zur statistischen Auswertung von MeRwerten
des Digitalmultimeters entwickelt worden. Es sind dies der
algebraische Mittelwert, die Streuung, die Standardabweichung und
der quadratische Mittelwert. Die verschiedenen statistischen Funk-
tionen werden zeitlich parallel gewonnen und stehen auf Abruf zur
Verfigung. Auch bei diesen Programmen kann durch die Konstante C8
die Anzahl der zu beobachtenden MeRBzyklen vorgegeben werden.

PROGRAMM 21/71 INTEGRATIONSZEITVERLANGERUNG

Dieses Programm flhrt eine kontinuierliche Mittelwertbildung {liber
eine vorgegebene Anzahl von Messungen durch. Die Mefizeit am
Digitalmultimeter ist groéker als 0,1 s zu widhlen. In der
Konstanten C8 muB die Anzahl der Messungen zwischen 1 und 999 999
angegeben werden und die zweite Stelle nach dem Punkt muB eine 1
enthalten. Das Digitalmultimeter zeigt nach dem Start das ein-
pendeln des Mittelwertes an, bis zum MefRende, also nicht das alte
Mefersebnis. VORSICHT bei Polaritdtswechsel! Das Programm wird neu
gestartet.

PROGRAMM 30/80 PROGRAMMKOMBINATION

Bis zu fiunf verscniedene Programme (siehe Mathematikprogrammsatz)
lassen sich in beliebiger Reihenfolge zu einem neuen Programm
zusammenstellen. Dabei wird jedes folgende Programm auf das letzte
Rechenergebnis angewendet.

Die Reihenfolge der Programme werden in 2er Gruppen in die
Konstante C9 eingegeben. Die ersten beiden Stellen bilden die
Programmnummer flir das zuerst zu rechnende Programm u.s.w..
Beispiel Prg. 04, 07, 03, 02, 01, d. h.

C9 = +/- 0,407030201.

Es wird zuerst das Programm 04, dann das Prrogramm 07 u.s.w.
berechnet. Die Stellung des Dezimalpunktes ist hierbei ohne Bedeu-
tung.

Interessant fir die Programme ab Nr. 14 ist noch folgende Eigen-
schaft der Taste "EINGABE'": Bei ihrem Driicken werden alle Arbeits-
speicher des angewdhlten Rechenvrogrammes Null gesetzt. d. h. die
eingestellte Rechenfunktion begimnt ihre Rechnung ganz von vorne.
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Achtung! Bei der Kombination von Programmen darf von den fol-
genden Programmgruppen nur jeweils "ein!" Programm verwendet
werden: 1. Gruppe Programm-Nr. 11/61 bis 13/63, 2. Gruppe Programm
Nr. 14/64 bis 16/66, 3. Gruppe Programm-Nr. 17/67 bis 21/71.

Bedeutung der Konstanten C8

el N L L

Die Konstante C8 erlaubt eine optimale Ausnutzung der einzelnen
Rechenprogramme. Mit ihr kann die Anzahl der auszuwertenden
Messungen, ob jede Messung neu gestartet werden soll und die Aus-
wahl der Stellen filir den DA-Wandler (siehe Beschreibung DA-
Wandler) vorgegeben werden. Die folgende Tabelle zeigt die Be-
deutung der einzelnen Stellen von Konstante C8:

C8 = +/ - X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X111
s. Beschreibung Anzahl der auszu- e S A M ohne Be-
DA-Wandler wertenden Messungen xt ne deutung
S, 7=1=1 ff. in Verbindung mit ta 2z s

X9 er a s
rt hu

n 1 n

S g

r d.e

n

Die Stelle X8 (die erste Stelle nach dem Punkt) schaltet den
Startbetrieb ein und aus. Bei 0 verarbeitet das Digitalmultimeter
die Messungen kontinuierlich, bei 1 wartet das Geridt auf einen
Startbefehl.

Die Stelle X9 (die zweite Stelle nach dem Punkt) gibt die Anzahl
der auszufiihrenden Messungen nach dem Start an. Bei 0 wird eine
Messung ausgefiihrt, bei 1 wird die Anzahl, die in den Stellen X2-
X7 steht, ausgefihrt. AuBerdem wird im Falle X9=0 nur ein
Bedienungsruf auf den IEC-Bus pro MeBzyklus ausgegeben, wenn
zusdtzlich noch X1 bis X7=0 und X8=1 ist. Alle folgenden SRQs, die
innerhalb eines MeRzyklus auftreten kdnnen, werden in diesem Falle
gesperrt. In der Pause zwischen Ende des letzten MeRzyklus und dem
ndchsten Startbefehl wird ebenfalls kein SRQ ausgegeben.

Die Anzahl der Messungen darf zwischen 1 und 999 999 liegen (X2
bis X7). Ohne DA-Wandler brauchen die Stellen zwischen X1 und dem
Wert nicht mit 0 aufgefiillt werten.

Beispiel fir 100 Messungen:
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Ohne DA-Wandler +/- D 100.11D DDD D
Mit Da-Wandler +/- X1 000 100.11D D

D = Dunkel

Folgende Betriebsarten sind méglich: C8=

i 0. 00 kontinuierliche Messwertverarbeitung

2. 0. 10 eine Messung wird gestartet und verarbeitet
und auf dem IEC-Bus wird nur 1 SRQ ausgegeben

3s 1. 11 eine Messung wird gestartet und verarbeitet

4, XXX XXX. 11 XXX XXX Messungen werden gestartet und verar-
beitet.

Wenn eine durch X2-X7 und X9 festgelegte Anzahl von Messungen ge-
startet ist, wird der ndchste Startbefehl erst nach vollstdndiger
Abarbeitung aller Messungen vom Digitalmultimeter angenommen.
Tritt aber wihrend der Abarbeitung eines Startbefehls ein Uber-
lauf auf, unterbricht dieser den Startbetrieb, der Uberlauf wird
angezeigt, und der Startbetrieb erst fortgesetzt, wenn der Uber-
lauf beseitigt ist.

ACHTUNG: Die Konstante C8 hat in der Betriebsart '"MeRergebnis!"
keinen Einfluf.




MATHEMATIKPROGRAMMSATZ

PROGRAMME DER OPTION 089
Programm-Nr. Math. Funktion Formel Rechenzeit?)
mit/ohne (msec.)
Stabilitétskontrolle
01/51 Offsat R=X-Cqg 3-8
02/52 Multiplikation R=X-Cs 4-14
03/53 Ratio R=2- 7-18
C4
Leist R= X2
04/54 aistung Ca 12-40
i . X-C4 )
05/85 Prozentuale Abweichung Re= 100" a1 13-55
06/56 Polynom Re=Co+Cq-X+Cp-X24+C3- X3 18-65
07157 Logarithmus R=Cs - log éZ 180 - 300
X
08/58 Wurzel R=Cs5'Y Ca 170 - 350
2 X
09/59 Tangens R-Cs-tana 270 - 350
10/ 60 Arcustangens Re=Cs arctan 2—4 290 - 450
11/61 Limit C7>X>Cg 5-10
12/ 62 Limit gréBer X<C7 45-6
13/ 63 Limit ideiner X>Cg 45-8
14/64 ‘Maximaler MeBwert R = Xmax 11-15
16765 Minimaler MeBwert R = Xmin 11-15
16/ 66 . Differenz MeBwert R = Xmax - Xmin 11-15
1 i
17/ €71 Mittelwert H-T-E. " Xk=X 28 - 55
i
18/68 Streuung R-,—I;z Kk-%2 75 - 150
' : k=1
]
19769 Standard-Abweichung R J-};—,-z i -%)2 230 - 400
K= 1
]
20170 Quadratischer Mittelwert R=f -3 xp 190 —380
k=1
- 1 Cs
21/ 71 Integrationszeitveriingerung R= (-3—8" . E Xk 28 -55
-1
30/80 Programmkombination

*} Die kilrzeren Rechenzeilen getten fir Medzeiten mit 4W-stelligen Anzeigen, die liingeren fir 7Yr-steliige Anzeigen
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Anwahl der Programmnummern fiir die Rechenprogramme
der Option 09

Die Programme kdnnen wdhrend einer Messung und auch wdhrend eines
Rechenvorganges, aber nicht wdhrend der automatischen Eichung ge-
dndert werden.

Das Betdtigen der Taste "Programm/Constante" hebt den Zustand
MeBergebnis bzw. Rechenergebnis, MeBzeit und Constante auf, die
Anzeige wird dunkel. Die Programmnummern erscheinen auf der un-—
teren Anzeige in der Tastatur und dndern sich beim Eingeben von
rechts nach links.

1.) Taste "Programm/Constante" driicken.

2.) Die Programmnummern auf dem rechten Tastenfeld -Dateneingabe-
zwischen O und 9 in beliebiger Ldnge und Reihenfolge eingeben.

3.) Eingabe der Programmnummern beenden: MeBergebnis, Rechenergeb-
nis, MeBzeit oder Constante anwdhlen.

Eingabe der Konstanten fiir die Rechenprogramme
der Option 09 '

Fiir die einzelnen Rechenprogramme stehen 1o Konstanten zur Verfi-
gung, deren Werte frei programmierbar sind. Die Konstantennummern
die den jeweiligen Rechenprogrammen zugeordnet sind entnehmen Sie
der Beschreibung:

"Programme der Option 09 (Mathematikprogrammsatz)".

Die Nummer der angewdhlten Konstante erscheint mit "cX" auf der
unteren Anzeige in der Tastatur, der zugehdrige Wert wird auf der
groBen Anzeige sichtbar. Es ist moglich das letzte MeBergebnis
oder das letzte Rechenergebnis als Konstantenwert einzugeben.

Anwdhlen und Anzeigen der gewlinschten Konstanten:
1.) Taste "Programm/Constante" drlicken.

2.) Taste "Constante/+* " drilicken.
(Es erscheint die Konstantennummer und der Konstantenwert).

3.) Auf dem Tastenfeld -Dateneingabe- die gewlinschte (0-9) Kon-
stantennummer eingeben.

4,.) Anwahl der Konstantennummer beenden: MeBergebnis, Rechener-
gebnis, MeBzeit, Programm oder Eingabe driicken.
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Eingabe des letzten MeBergebnisses als Konstante: *)

1.) Taste "Programm/Constante" driicken.
Taste "Constante/-" drlcken.

Konstantennummer anwdhlen,

Taste "Eingabe" driicken.
Taste "MeBergebnis'" drilicken.

o2 T © 2 N~ N UV I AV ]
[ ]
N )

Eingabe beendigen durch betdtigen der Taste MeBergebnis,
Rechenergebnis, MeB3zeit oder Programm/Constante.

Eingabe des letzten Rechenergebnisses als Konstante:

A

Taste "Programm/Constante" driicken.
Taste "Constante/«!" drilicken.
Konstantennummer anwdhlen.

o)

o)

.)

.) Taste "Eingabe'" driicken.

.) Taste "Rechenergebnis" driicken.
o)

(o2 JS IR "SR PURY SN

Eingabe beenden durch betdtigen der Taste MeBergebnis,
Rechenergebnis, MeBzeit oder Programm/Constante.

Eingabe eines beliebigen Wertes als Konstante:

Taste "Programm/Constante" drilicken.

Taste "Constante/-" dricken.

Konstantennummer anwdhlen.

Taste "Eingabe" driicken.

L 5 B P S I
L]
s

Mit den Tasten im Bereich -Dateneingabe- den Wert der Kon-
stanten eingeben, es sind maximal 1o Zahlen moglich.

6.) Eingabe beenden durch betdtigen der Taste MeBergebnis,
Rechenergebnis, MeBzeit oder Programm/Constante.

%) Vorsicht bei Funktion "Ohm"! Im untersten Bereich (10 Ohm) ist
die Einheit "Ohm", in allen anderen Bereichen "kOhm". Bei Uber-
nahme des letzten MeBergebnisses als Konstante sollte also mog-
lichst der gleiche Bereich gewdhlt werden wie bei den folgenden
Messungen unter Ausnutzung der Konstanten.
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5.1. Abgleichanweisung V=
(Bel skmtlichen Abgleicharbeiten V= gedrilckt.}
Lage der Trimspotentiometer siehe Selte 5-1-2
i Isenciet Vorgang Abgleich=-| elnge- einge- |[Menin=- Mafpunkt einzustellender { Eingangsspan-
poti/ stell=- stell- |strument Wert nung
Platine tar Be= | te Men- Eichspannungs+
reich zelt quelle
1 Oszilla- R 20 — - beliebl- |Tastapitze an |4 V., &£ 0,5 Va, ——
torsyn- D=-Platina ger Oszl~ | Bohrung In Wachselspannung
chroni= lograf vorderer Ecke |unter 0,5 V 35
sation Rin 1 M, |des Digital-
tells, Erde
2 V/em an Testpunkt
1 in vorderer,
oberer Ecke
der Integra=-
torplatine
2 Stabl- — 10 ¥ — — — Programa 49 Kurzachluf
l1itdts= anwahlen
kontrol-
la
3 Koapen= R &
sation V-Platine 10V 0,4 sec |elgene — ninimale Eingang offen
des Ein=- Anzeige Anderung der
gangs= Anzelge
stroms {ca, 0,002 V
gro Messung)
4 Hull=- Pronkt=- 0,1V 1 sec ) -—— Q, 0000000 Kurzschluh
punkts= platte
einstel= Va
lung
Yorver-
stirker
5 Kompen=- R 6
satlon V=-Platine 100 ¥ 1 sec - — 000, 0000 Kurzachlun
des Ein=-
gangs=
stroas
6 Schritt Front=- 0,1V 1 sec " _— 0, 0000000 Kurzschluf
4 wie- platte
derho- -
lan
| Eichung R 44 1V 2 sec " — 1,01... ¥ 1,01... V von
1V = I-Platine ungeskttigtes,
Bereich te:peuturge-
regelten Hor-
ralelement
8 Eichung R 30 10 Vv 2 sec " — 10,00000 V 10,00000 V von
10 V - AB-Pla- Kalibrator mlt
Bereich tine der HMiglichkelt
elner Elgenka-
librierung
9 Eichung R 34 0,1 Vv 2 sec L) —-— , 1000000 V 0,1000000 ¥V von
0,1 Y = AB-Pla- Kalibrator mit
Bereich tine der Miglichkeit
einer Eigenka-
librierung
10 Eichung R 18 100 ¥ 2 sec " —-— 100,0000 ¥V 100,0000 V von
100 V=, AB-Pla=- Kalibrator mit
1000V = tine det Migllchkelt]
fereich einer Elgenka-
librierung

Bei den Schritten 1,

3-8 ist die MeBzeit 1 sec. und das
MeBergebnis anzuwadhlen

Bei dem Schritt 2 ist die MeBzeit 0,4 sec. und das MefB-
ergebnis anzuwdhlen
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"5.2. Abgleichanweisung V~
3chritt | Vorgang Abgleichpoti | esingestell- | iMelinstru- Medpunkt sinzustzllzan- [Elngangssgpannung
-Kondensator | ter Bereich |ment der iert an zingang V-~
1 Qffset Frontplztte V= aingebautes | TP1 . ~ . : B e
dJechselsp.— | HULL VY~ v Gleichspgs.-| G-Platine | = 9,00000 ¥ Kurzsehlud
varstirker voltmeter
2 Offset R 2 Y= , TP 2 P . G
RiS-todul | G-Platine 1v ' G-Platine | £ 9»CCC00 Y
3 Arpeits— R 3 V= i TP 2 + 0,2 V i
punkt G=Platine 1v G-Platine | £ 0,02 V
RilS=Modul
4 Offset R 4 V= i TP 4 ‘ -
RMS-todul G-Platine 1v G-Platine | £ ©,0C000 ¥V
5 Of fsat R 5 V= " TP 4 auf den glei- ~ 10 v
RMS=Modul G-Platine v chen Wert, deqf -
an TP1 gemss-
sen wird
6 Offset R 2 V= b ” i
RtiS-Modul G-Platine 1v w8 + 10 v
7 Schritt 5 und 6 so lange wiederholen, bis die Spannungen zwischen TP1 und TP& f£lir heide
Zingangsspannungspolarititen gleich sind (Toleranz + 1CC uv)
2 3chritte 1,354,546, 7 wiederhol:zn
9 Cffsat U-I R 6 Veo eigene " c,CC00 V Kurzschlus
Umsetzear 5=Platine 1v Anzeige
10 1 V- RS Y~ " p— 1 Vers
Zichung VW-Platine 1v - 3 2 kHz sinusf.
14 10V - R 3 Ve & ; 10 Yefsf
Zichung Vi-Platine 10V 10,000 ¥ 1 kHz sinusft.
12 100 V - R 20 Ve i 4 o 100 Yefs
Zichung Vi-Platine 100V - s e % kHz sinusf.
13 1000 V- R 22 Vo ., . . 1000 VYaff
Sichung Vi-Platine 1000V - 1000,0 ¥ 1 kHz sinusf.
14 1Y - C 4 Vo " _ 10000 ¥ 1 Vefs
Eichung VW=Platine 1v =1 ; 1C0 %Hz sinusf,
15 10V - C 16 Ve . 10 Veff
Eichung yy-Platine 10V - 20,000 ¥ 100 kHz sinusf.
1€ 100 V - c 19 Ve . 100 Veff
Zichung viW-Platine 100V s 100,00 ¥ 100 kHz sinusf.
17 1060 V- c 20 Vo " _ 1000.0 Y 1000 Vaf:
Zichung ViW-Platine 1000V - ! 10 kHz sinusf.

HINWEISE:
1)
2)

anweisung anfordern.

Wihrend sdmtlichen Abgleicharbeiten
=1

C6 auf der VW-Platine darf nicht verstellt werden.

sollkte die

gen und "Melergebnis" angewdhlt sein.

Fiir den Grundabgleich das Ger#it an den Hersteller =2insenden oder dis ausfiinrlicha Abgleich-
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5.4. Abgleichanweisung Ratio

3ei allan Schritten folgende Tasten dricken: 10 V, V=, Ratlo

Schrits |Vorgang|Abgleich=-{Medinstsu=~|Meldpunkt einzustellender|Eingang Y= Ratlio- Zemeckungen
poci ment Wert Eingang
1 Gieleh=-{R 32 elgene —_— a) bei OV An- |ca. 6...12 V]|ca., 10V | a) Verbindung der Minus-
takt R-Platine|Anzeige zeige mer=- konak. xiemmen Y= und Racio
xan b) Spannungsquells ca.
b) bel 6V glel=jca. 6...12 ca. 10V 6V
che Anzelige konst. + an Minusklemme Ra-
einstellen tio
c) wie a ="an Minusklemme V=
d) wie b
2 Ratio R 31 Voltmater |Testpunkt AjNull Z 5 m V Kurzschlun Kurz- Verbindung von Ratlo-
Null R-Platine|(Ri= 1ka) |R-Platine schlug eingang mit LPlatine I
gegen Teskt-
grob punkt L
I-Platine
3 Anzeige
Null
a) aigene — el 17 V¥ An- Kurzschlud ca. 17Y | Ratiotaste dricken, Ver-
Anzelge zaiga merken bindung von VY= mit Minus
’ klemme Ratio
b) & 33 |eigene _— bei 2,5V glei- |Kurzachlui [ca.2,5V | " n " "
R=-Platine|Anzelige che Anzealige
einstellen
c) wie d)
d) wie b)
4 Ratio (R 31 elgene —_— a) bei 17V An- |ca. 17 V ca, 17V
Null R-PlatinefAnzelge zelge mecken
b) bei 2,5V ca., 2,5V ca.2,5V
gleiche An=
zelge ein-
atellen
c) wie a
Plusklammen von Y= und
¥l h Ratio sowle Minusklem-
5 Ver- R 3o 2igene — 10.0C00 10 v 10 v can don Vs und Ratia
stir- |[Ra-Platine|Anzellge verbinden
kung

Wihrend simtlicher Abgleicharbeiten sollte die MeBzeit 1 sec. betragen

und Rechenergebnis mit Programm 50 angewéhlt sein.
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6.1. MeBprinzip

Das P R EM A - Mehrfach-Rampen-Verfahren zur Analog-Digital-
Umsetzung (DBP., Auslegeschrift Nr. 2114 141) wird im Modell
6040 angewandt. Es bietet die Grundlage filir ein zuverldssiges
Digitalvoltmeter mit hervorragender Linearitdt und Langzeitge-
nauigkeit bei kontinuierlicher Integration des Meflsignals zur
Storungsausmittelung ohne verfdlschende Pausen.

Ein mit dem Kondensator C als Integrator beschalteter Verstdr-
ker (Abb. 1) integriert einen der zu messenden Spannung pro-
portionalen Strom 1l kontinuierlich auf. Dieses Verfahren hat
eine hohe Linearitdt, weil die Eingangsspannung nicht wegge-
schaltet werden muB, sonst verursachen ndmlich die Kapazitdten
der heute iiblicherweise als Schalter verwendeten Transistoren
durch den unterschiedlichen SchaltstoB einen Fehler, der sich
mit der Eingangsspannung &ndert. Der Kondensator wird (Abb. 2)
in periodischen Abstdnden durch einen Strom I,.f aus einer
Vergieichsspannungsquelle entgegengesetzter Polaritat Upesf
entladen (Entladungszeiten t, bis tp). Vor dem Beginn einer
Abintegration bestimmt der Komparator das Vorzeichen der Ein-
gangsspannung und legt damit die Polung der Vergleichsspannung
fest. Bei beiden Polaritdten wird dieselbe Vergleichsspannung
und derselbe Abintegrationswiderstand verwendet, so daf die
Anzeige beim Umpolen der Eingangsspannung bis auf ein Digit
genau gleich ist. Das Ende einer Abintegration wird durch die
Koinzidenz von Komparatorausschlag und einer Pulsflanke des
Taktoszillators festgelegt. Da die Gesamtladungsdnderung des
Kondensators wihrend einer MeBzeit gleich Null ist folgt

T
L Ug dt ; L/
R' 4 * RO ", Z!I' . o

oder
r

! Re
ro Ue at = “‘;‘,—r@l!‘rl‘;
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das heiBt, die Summe der Entladezeiten ty ist dem Mittel-

wert der Eingangsspannung proportional und wird als MeBergeb-
nis zur Anzeige gebracht.

Abb. 1 Vereinfachtes Prinzipschaltbild

7 S =

-f:—'| btz

Iate0zeit

Abb. 2 Integratorausgangsspannung

Bei dieser Art der Spannungs-Zeit-Wandlung wird das Ergebnis
weder durch den Verlustfaktor des Kondensators noch durch Driften
der Kapazitat C verfdlscht. Es ist ferner unabhdngig von der Fre-
quenz des zur Zeitmessung benutzten Taktoszillators, da die Be-
stimmung von T und aller tj mit der gleichen Frequenz erfolgt.

An den Komparator werden bei dem PREMA-Mehrfach-Rampen-Verfahren
nur geringe Anforderungen an Driftverhalten und Schnelligkeit ge-
stellt, so daB trotz der vorziiglichen DVM-Eigenschaften eine
preisginstige Gerdtekonzeption mdglich ist.
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ANALOGAUSGANG OPTION 08

a) Einsatzgebiete fir den Analogausgang

Mit Hilfe des Analogausgangs (Digital-Analog-Wandler, DA-

wandler), Option 08, erhdlt man eine aus dem digitalen MefB-
ergebnis des Digitalmultimeters hergeleitete analoge Span-

nung. Hierbei entspricht ein Ziffernschritt einer Ausgangs-
spannungsidnderung von 100 mV. Man hat also beil der vorgege-
benen DA-Wandlung von 2 Dezimalstellen einen Ausgangsspan-
nungsbereich von + 9,9 V. Der zugelassene Laststrom betragt
0,1 mA. Der Ausgang ist gegen Spannungen von bis zu + 100 V

geschiitzt.

Anwendungsbeispiele:

1) Beobachtung feiner Anderungen der MeBspannung z. B. mit
einem Schreiber. Man stellt hierzu den DA-Wandler so ein,
daB er die beiden am weitesten rechts liegenden Dezimal-

stellen des MeB- oder Rechenergebnisses umwandelt.

2) Beobachtung grdberer Anderungen der MeBspannung mit einem
Schreiber. Hierbei wird der DA-Wandler so angesteuert, daB

er die interessierenden Dezimalstellen umwandelt.

b) Anschlu3 den Analogausgandgs

Die analoge Ausgangsspannung kann von den "Analogausgang'-
Buchsen, die sich auf der Gerdteriickwand befinden, abgenommen
werden. Zur Umwandlung in eine Analogspannung werden zwel De-

zimalstellen herangezogen.

Die Anwahl der interessierenden Dezimalstellen erfolgt lber die

Konstante C8 (Const. 8).
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c) Auswahl der zu wandelnden Dezimalstellen

Die Stelle Xq der Konstante C8 gibt die Dezimalstellen fur
die Umwandlung in eine analoge Spannung an. Der Anzeigeum-
fang des Digitalmultimeters erlaubt 10 Stellen vor und nach
dem Komma. Die Ziffer in Xq gibt die erste der beiden Dezi-
malstellen vor oder nach dem Komma an. Durch das Vorzeichen
werden die Dezimalstellen vor oder nach dem Komma festgelegt.
Das "+" Vorzeichen bestimmt die Stellen vor dem Komma, das
"-" yorzeichen die Stellen hinter dem Komma. Wird X4 nicht be-
wertet (Anzeige bleibt dunkel) ist dies gleich bedeutend mit
O. Es werden die beiden Stellen um das Komma zur Umwandlung
gebracht., In der Tabelle Seite 7-1-3 sind die zu wandelnden

Dezimalstellen mit entsprechendem Wert in X4 aufgefihrt.

Achtung! Die folgenden Vorkommastellen X, bis X7 miissen aufge-
flillt werden. S. Beispiel S. 7-1-3,

d) Abgleich des Analogausgangs

Die beim Abgleich des Analogausgangs einzustellende Ausgangs-—
spannung muB mit einem Instrument mit einer Genauigkeit von
besser als 0,3% und einem Eingangswiderstand von groBer als

100 kOhm gemessen werden.

ange einzuschreiben- abzugleichen- einzustellende
wdhlte | der Wert in die des Potentio- Ausgangsspan-
Schritt |Const. Const., meter nung
1 c8 + O
2 c9 + 9,9 R22 (TAW) + 9,9V + 10%
3 c7 + O, R23 (TAW) + 10 mv
4 < + 9,9 R22 + 9,9V + 10mV
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DATENAUSGANG _OPTION O7

(BCD-Ausgang)

Der Datenausgang ist galvanisch von der Eingangsstufe getrennt.
Als AnschluB befindet sich auf der Gerdterilickseite eine 50-
polige Amphenol-Leiste Nr. 57-40500, geeignet flir den 50-poli-
gen Amphenol-Kabelstecker Nr. 57-30500. Die verfiligbaren Daten
umfassen 7 1/2 Digits, das Vorzeichen der Anzeige, den Expo-

nent, die Bereiche, Funktionen, Uberlauf und MeBende.

Der Wert wird in Form von O,XXX.XXX.X oder 1,XXX.XXX.X, dem

Vorzeichen Plus, Minus und Dunkel, dem Vorzeichen des Expo-

nenten und den Exponent selbst ausgegeben. Die Codierung der

Digits geschieht im BCD-Code 8 4 2 1, Bit parallel und Digit

parallel.

Bei Uberlauf wird eine Leitung (Kontakt 39) auf @ V gelegt,

auBerdem wird unterschieden in

a) Uberlauf durch Rechnen, es erscheint eine 1 im 2. grofBiten
Digit, alle anderen Bits sind 1,

b) Uberlauf durch Messeﬁ, es erscheint eine 2 im 2. groBten
Digit, alle anderen Bits sind 1 und

c) Uberlauf "Ohm falsch", etwa durch zu grofien Zuleitungswider-
stand, Eingang offen oder Anschlisse vertauscht, es er-
scheint eine 3 im 2. groBten Digit, alle anderen Bits sind 1.

Als MeBende erscheint an Kontakt 41 ein ca. 12 us langer, nega-
tiver Impuls. Fernsteuerdaten werden nur ausgegeben, wenn '"Fern-
steuerumschaltung", Kontakt Nr. 4o, logisch 1 ist und "DV" lo-
gisch 1 ist. Ist "Fernsteuerumschaltung" und/oder "DV" logisch
@, erscheint kein MeBende-Impuls.

Die Leitung "DV'" ist vorgesehen, um die Ausgabe bei einem lang-
samen Drucker o.3. zu verzdgern, d.h. die Ausgangsdaten bleiben
solange erhalten bis "DV" wieder 1 ist. Der logische Pegel am
Datenausgang ist TTL-Pegel, 1=hoch, @=tief und belastbar mit ei-

nem TTL-Eingangslastfaktor.



Kontaktbelegung Datenausgang

w8 e s

Digits:

LSD

MSD
Vorzeichen:

Codierung
+

Dunkel

Vorzeichen Exponent:

+

Exponent:

Uberlauf:
Fernsteuerumschaltung:
MeBende:

DV:

-Kontakt
1 2
1 2
5 6
9 10

13 14

17 18

21 22

27 28
31
Kontakt
32 33
@
@
1

Kontakt
?

1
Kontakt
Kontakt

1 2
35 36
Kontakt
Kontakt
Kontakt
Kontakt

Nr-

11
15
19
£3
29

NE o

Nr.

NE o
4

37

Nre

Nr.

Nr.

Nr .

fiur BCD
8
4
8
12
16
20
24
30

32,33

35, 36,

fir BCD
3
38



Funktionsausgadnge:
Codierung

Vo

Ohm

vV =
Ratio ein

Filter ein

Bereichsausgdnge:
Codierung
1@ Ohm
?,1
1
10
1900
10909
10909

Erde, Masse:

+5 V:

= @wd s s

Kontakt Nr. 44, 45, 46, 47

44 45 46 a7

1 @ X X
@ 1 X X
1 1 X X
X X 0] X
X X X @
X = ohne Bedeutung

Kontakt Nr. 48, 49,
48 49 50

LU S S
(S~ T~ T o S T N
= T T = R )

Kontakt Nr. 26

Kontakt Nr. 42

50
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DATENAUSGABE
Fernsteuer- 1
unschaltung
(Eingang) 0

lee MeBzeit oy

1
MeBende
(Ausgang) 0 |
DV 4
(Eingang) 0

—11 ms [

Daten 1 '
Ausgabe o

1

0
Daten am
Ausgang

giiltig
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FERNSTEUEREINGANG OPTION O7

Der Steckverbinder ist der gleiche wie bei Datenausgang. Die
Eingangsstufe ist galvanisch von dem Dateneingang getrennt.

Die Erde ist dieselbe wie bei Datenausgang. Die Fernsteuer-
moglichkeiten betreffen die MeBbereiche 1o Ohm - 10 ooo kOhm
und Automatik, die MeBfunktionen DC, AC, Ohm, Ratio, Filter
und Start.

Die Dateneingidnge sind intern mit 1o kOhm Pullup-Widersté&n-
den versehen und miissen aktiv geerdet werden. (@ Volt). Sie

entsprechen einer TTL-Last.

Die Steuerung des Dateneinganges entnehmen Sie dem Diagramm
"Dateneingabe" und "Start" (Seite 8.1.7). Die Leitung'Fern-
steuerumschaltung", Kontakt 4o, setzt die frontseitige Tasta-
tur auBer Betrieb und kann beim Fernsteuern laufend auf Null
gehalten werden. Sie muB aber vor oder gleichzeitig mit "DV
und den Daten aktiv sein. Bei "Fernsteuerumschaltung" aktiv

ist der Datenausgang blockiert.

Die Leitung "DV'", Kontakt 43, bestimmt, wann die Daten lber-
nommen werden. "DV" kann gleichzeitig oder spdter als die
"Fernsteuerumschaltung" und die Daten aktiv werden und muB
zwischen 1o und 20 ms lang sein. Der Start, Kontakt 25, ist
unabhdngig von "DV'" und wird nur erkannt, wenn Fernsteuerum-

schaltung aktiv ist. Er muB zwischen 1o und 20 ms lang sein.
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Kontaktbelegung Fernsteuereingang

Fernsteuerumschaltung: Kontakt Nr. 40
DV: Kontakt Nr. 43
Erde, Masse: Kontakt MNr. 26
Start: Kontakt Nr. 25
Bereichsfernsteuerung: Kontakt Nr. 48, 49, 5o
Bereichscodierung: 48 49 50
10 Ohm @ @ @
0,1 1 @ @
1 @ 1 @
1o 1 1 @
100 @ @ 1
1lo00 1 ? 1
10000 kOhm @ 1 1
Automatik 1 1 1
Funktionsfernsteuerung: Kontakt Nr. 44, 45, 46, 47
Codierung 44 a5 46 47
Vs 1 @ X X
Ohm @ 1 X X
V= 1 1 X X
Ratio X X @ X
Filter X X X @
X = ohne EinfluB
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DATENEINGABE

l«— gleich mit Daten, oder friher

Fernsteuer-
umschaltung 0

1
Daten

0

10-20 ms
—_— oy

DV 1

0
Daten- 1,
erkennen 0 .
(intern) S S

START

g
Fernsteuer-
umschaltung 0

— 10-20 ms

S e——
Start

0

1
Start
erkennen o

(intern)
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IEC - Bus - Schnittstelle OPTION 06

Programmieren des Digitalmultimeters 6040 Uber die IEC-Bus-—
Schnittstelle

Soll das Digitalmultimeter liber den IEC-Bus programmiert wer-—
den, ist darauf zu achten, das die "REN"-Bus-Managment-Leitung
aktiv ist. Gibt die Steuereinheit kein oder nur zeitweise ein
aktives Signal aus, wird der Ubertragungsablauf zum Digital-
multimeter gestdrt. Fiir solche Fdlle ist an der Rilickwand des
Digitalmultimeters der Schalter Nr. 6 angebracht, der in der
Stellung "on" den nicht normgerechten Zustand der Steuerein-

heit im Digitalmultimeter liberbrilickt.

Das Programmieren des Digitalmultimeters erfolgt nach der zu-
gehdrigen Beschreibung 8.2.2 oder der Tabelle 8.2.5. Die Daten-
eingabe ist an einer Zeichenkette z. B. "MT3B4VIF1P5¢'", oder

in einzelne logische Bldcke z. B. "M", "P@1l", "PC5", "PCSE123.5",
nZ@h oder "T4" mcglich.

Wurde das Digitalmultimeter einmal iiber die IEC-Bus-Schnitt-
stelle gesteuert, ist die Tastatur an der Frontseite auBer
Betrieb. Die Tastatur wird wieder zugeschaltet, wenn die "REN"-
Leitung inaktiv wird, oder die Steuereinheit GTL (Go to local)

sendet.

Das Zuschalten der Tastatur mit GTL kann nur in Verbindung mit
dem Buszustand "Horer aktiv" und "ATN" erfolgen. Das Zeichen
GTL hat den ASCII-Wert @1 und wird in der zugehdrigen Tabelle
als "SOH" (Start of Heading) aufgefihrt.



Erklirung der Symbole zum programmier=n des Digitalmultimeters

Typ 6040 durch das ITEC-Bus-Interface

nLY Mit "L" wird der Sprecher in die Funktion "langsam"
gesetzt. Dieses Zeichen muB nur bel der ersten Pro-
grammierung eingegeben werden und wird auch, wie die
Tastatur, bei ausgeschaltetem Gerdt, Uber einen l&n-

geren Zeitraum gespeichert.

HEn "H" setzt den Sprecher in den "schnellen'" Zustand.
Dieses Zeichen muB nur bei der ersten Programmierung
eingegeben werden und wird auch, wie die Tastatur,
bei ausgeschaltetem Gerdkt, Uber einen ldngeren Zeit-

raum gespeichert,

ol Das MeBergebnis wird angewZhlt. Es erscheint in der
Anzeige des Digitalmultimeters und in der Zeichen-

kette der Sprecherfunktion.

uRY Das Rechenergebnis des angewdhlten Programmes er-
scheint in der Anzeige des Digitalmultimeters und

in der Zeichenkette der Sprecherfunktion,

npu Das Digitalmultimeter wird vorbereitet, dapf die ndch-
sten Werte die Programmnummern sind. Die Programmnum-
mern werden von der kleinsten Stelle zur groBiten Stel-
le verdndert. War z.B. Prg. "@1" und wird als né&chste
Programmnummer "P2" eingegeben, ergibt sich als Pro-
grammnummer ""12", "P21" ergibt Programmnummer "21".
Durch Eingabe von "P" wird die Anzeige des Digital-
multimeters verdunkelt, in der Zeichenkette der Spre-
cherfunktion erscheinen dann als 2.-13. Zeichen "x",
"pr mupl auch vor der Anwahl der Konstanten eingegeben

werden.

nan Bei angewdhlter Wechselspannung (s. "A") wird der Effek-
tivwert der Wechselspannung mit liberlagertem Glelch~

spannungsanteil gemessan. -

ngn Wie bei "J", jedoch ohne iiberlagerten Gleichspannungs-

anteil.



"C n

"E:!l

Konstan-

tenwert

IIB!I'

"C" ist das Zeichen zum Aufrufen der einzelnen Kon-
stanten. Es wird aber nur erkannt, wenn vorher "P'",
auch ohne Nummer angewdhlt wurde.

Die Werte nach "C" geben die Konstantennummern an.
Wird z. B. "PC5" eingegeben, erscheint in der groiien
Anzeige des Digitalmultimeters der VWert der Konstan-
tennummer 5, in der kleinen Anzeige erscheint "cS",
in der Zeichenkette der Sprecherfunktion erscheinen
als 1.-13. Zeichen der Wert der Konstanten und als
14, und 15. Zeichen "C5", die Nummer der Konstanten.

"E" wird zum Andern der einzelnen Konstanten benutzt.
Ist eine Konstante angewidhlt kann nach Eingabe von

"g" den letzten MeBwert mit "M", das letzte Rechener-
gebnis mit "R" und einzelne Zahlenkombinationen z. B.

"4+123,456" eingegeben werden.

Will man eine bestimmte Zahlenkombination in eine Kon-
stante schreiben, muf man diese in einer Folge, zuerst
das Vorzeichen, dann die grdBte Dezimalstelle, dann

die ndchst kleinere u.s.w. eingeben. Mit dem Punkt wer-
den die Zahlen mit positivem Exponent von den Zahlen

mit negativem Exponent getrennt.

"R bereitet das Digitalmultimeter auf eine MeBbe-
reichsdnderung vor. Die Werte nach "B8" ergeben dis
einzelnen Bereiche. Es ist zu beachten, daB verschie-
dene Bereiche nur mit der zugehdrigen Meffunktion an-

gewdhlt werden konnen:

B@ = 14 Ohm nur bei Ohm,
Bl = @,1 V/k£ nur bei V= und Ohm,
B6 = 1¢ 9¢@ k Q. nur bei Ohm,

B7, Bereichsautomatik kann bei allen MeBfunktionen
angewdhlt werden und wird erst bei der Anwahl eines

bestimmten Bereiches wieder aufgehoben.
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npn "D" w3hlt im Digitalmultimeter die MeBfunktion

"Gleichspannung" an.

wan "A" widhlt im Digitalmultimeter die MeBfunktion
"Wechselspannung" an. Ist das Gerdt nicht mit
dieser Option ausgestattet, wird diese Eingabe

nicht ausgewertet.

ron mo" wshlt im Digitalmultimeter die MeBfunktion
"Ohm" an. Ist das Gerdt nicht mit dieser Option

ausgestattet, wird diese Eingabe nicht ausgewertet.

1y "y" pereitet das Digitalmultimeter auf eine Ande-
rung der Funktion "Ratio" vor.
"yg" schaltet Ratio ab,
nyin gchaltet Ratio zu. Ist das Gerdt nicht mit
dieser Option ausgestattet, wird diese Eingabe

nicht ausgewertet.

et Pt pereitet das Digitalmultimeter auf eine Anderung
des Filters vor.
"F@" schaltet den zusdtzlichen Filter ab,

"F1" schaltet den zusdtzlichen Filter zu.

Ll n"PH pereitet das Digitalmultimeter auf eine Anderung
der MeBzeit vor. Die nachfolgenden Zahlen im Bereich
von @ bis 9 ergeben die MeBzeit. Werden mehrere Zah-
len eingegeben, ist immer die letzte Zahl maBgebend,
z. B, "T@P12" ergibt die MeBzeit "T2" = 1loo ms.

s Mit "S" kann das Digitalmultimeter gestartet werden.
Der Abstand zwischen den einzelnen Triggerungen soll

groBer sein als die eingestellte MeB- und Rechenzeit.
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Tabelle der Anweisungen im "HOrsr'"-Zustand

= T

A

PXX

Sprecher langsam

Sprecher schnell

MeBergebnis

Rechenergebnis

Programmnummer

Konstantennummer

Eingabe
Bereich
Bereich
Bereich
Bereich
Bereich
Bereich
Bereich

1@ Ohm

Q,‘l V=, kOhm

1 V=, V~, kOhm

1¢ V=, V~, kOhm
199 V=, V~, kOhm
10@@ V=, Va, kChm
19999 kOhm

Bereichsautomatik

Gleichspannung
Wechselspannung

Ohm

Wechselspannung mit Gleichspannungsanteil

"

ohne "

Ratio aus

Ratio ein

Filter aus

Filter ein

MeBzeit
MeRzeit
MeRzeit
MeRzelit
MeBzeit
MeBRzeit
Meflzeit
MefRzeit
MeRzeit
MeBzeit

Start

29 ms
49 ms
10@ ms
209 ms
4% ms
1 s

2

4
19
29

0nwunnwn

nur wenn "A"
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Erkldrung der einzelnen Symbole einer Zeichenkette im
"Sprecher" - Zustand

Die Zeichenkette im "Sprecher" - Zustand besteht aus 31 Zeichen,
die den Zustand des Digitalmultimeters angeben, u. a. den Zah-
lenwert der Anzeige, den Namen der Anzeige (MeBergebnis, Rechen-
ergebnis, Konstante), die eingestellte Programmnummer, den MefB-
bereich, die Meffunktion (Gleichspannung, Wechselspannung, Ohm),
Ratio, Filter und die Meflzeit.

AuBerdem wird mit dem 31. Zeichen die
EOI-Bus-Managment-Leitung aktiv geschaltet, um das Ende der

Ubertragung anzuzeigen.,

Wird der "Sprecher" - Zustand des Digitalmultimeters wahrend
der Ubertragung abgebrochen, beginnt die Zeichenkette, nach
erneutem Aufruf des Digitalmultimeters als Sprecher, wieder

mit dem 1, Zeichen.

Das IEC-Bus-Interface im Digitalmultimeter hat zwel Sprecher-
méglichkeiten, "Sprecher langsam" und "Sprecher schnell”.

Bei "Sprecher langsam" arbeitet das Digitalmultimeter im nor-
malen Ablauf. Wird ein Wert am IEC-Bus-Ausgang dgelesen, ent-
steht intern eine kurze Programmunterbrechung , in der ein neuer
wWert an den Ausgang gegeben wird. Danach arbeitet das Digital-

multimeter wieder normal weiter, es entstehen keine MeBpausen.

Ist das Digitalmultimeter im "schnellen" Zustand als Sprecher

adressiert, wird ein Wert an den Ausgang gegeben, danach ver--



bleibt das interne Programm in einer Warteschleife, um den

ndchsten Wert
Ausgabe liegt
Bus nur kurze

diese Art von

sofort bereit zu stellen. Der Vorteil dieser
darin, daB bei einem schnellen Controller der
Zeit belegt ist., Bei langsammen Gerdten ist
Ausgabe nicht zu empfehlen, da das Digital-

multimeter bis zum Ende der Ubertragung blockiert wire.

Die Zeit, die

der Controller braucht um 31 Zeichen zu liber-

nehmen, sollte kleiner als 8 ms sein.

Erkldarung der

ausgegebenen Zeichen im "Sprecher' - Zustand

1. Zeichen
ITL’HII:

2. Zeichen
||@__3|| :

Sprecherfunktion langsam, schnell
L
H

Sprecher langsam

Sprecher schnell

gibt die Kommastelle der Anzeige an

P = X XXX XXX XXX. X
1 = X XXX XXX. XXX X
2 = X XXX. XXX XXX X
3 = X. XXX XXX XXX X

Bei MeBergebnis steht der Punkt immer an der
Stelle 2!



3. Zeichen

" 1
ty -.’*' .

4, - 14.
Zelchen

llg_g 5 K n &

15. - 16.
Zeichen

"M,R,CX":

17 = 19,
Zeichen

MPXX "z

20. - 21.
Zeichen

IIBX" *

=B = 2= 8

Gibt das Vorzeichen der Anzeige an

+ = positives Vorzeichen
- = negatives Vorzeichen
% = kein Vorzeichen (bei V~ und Ohm)

Der Wert der Anzeige
@ - 9 ist der Zahlenwert
# = Stelle ist ohne Bedeutung (Anzeige ist dunkel)

Name des Anzeigewertes
M
R
CX = Konstante "X" steht in Anzeige

Mefergebnis steht in Anzeige
Rechenergebnis steht in Anzeige

u

Programmnummer des angewdhlten Programmes

P49 = Stabilitatskontrolle
PYP-P47 = Programme mit automatischer,
P5¢-P97 = Pgr. ohne automatische Stabilitatskontrolle

Eingestellter MeBbereich, er wird auch bei
Bereichsautomatik angegeben.

B@ = Bereich 14 Q

B1 = Bereich @#,1 V=, kQ

B2 = Bereich 1 V=, V~, kQ

B3 = Bereich 19 V=, V~, kQ

B4 = Bereich 19@ V=, V~, kQ

BS = Bereich 19¢@ V=, V~, kQ

B6 = Bereich 190¢@@ kQ



22, = 23,
Zeichen

llell »

24, Zeichen
"D,A,0":

25. Zeichen

26, =27,
Zeichen

"Vx 1" .

28. "‘29-
Zeichen

!lFXII :

30 = 31.
Zeichen

"Tx 1 g H

-8 =2 =95 -

Bereichsautomatik
B@
81

ohne Bereichsautomatik

mit Bereichsautomatik

Gibt MeRfunktion an

D = Gleichspannung

A = Wechselspannung

O = Ohm

J = Wechselspannung mit Gleichspannungsanteil
K =" ohne "

Gibt an ob Raio angewdhlt ist
V@ = Ratio aus
V1l = Ratio an:

Gibt an ob Filter zugeschaltet ist
F@
F1

Filter aus

Filter ein

Gibt die Integrationszeit an

TP = 29 ms
Tl = 40 ms
T2 = 1¢@ ms
T3 = 209 ms
T4 = 49Q ms
TS = 1 8
T6 = 2 s
T7 = 4 s
T8 = 19 s

TS = 20

w



-8-2-1058 -

Die MeBzeitanzeige wird bei T7 - T9 im 1s-Takt
nach @ gezdhlt. Die Zwischenzeiten z. B. 19, 18,
17 .ee U.S.W. wWerden beim IEC-Bus-Interface nicht
berlicksichtigt, d. h. es wird z. B. nur T9 fur

290 s angezeigt.

Mit dem 31. Zeichen wird auch gleichzeitig die

EOI-Leitung (Bus-Management) aktiviert.
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Ausgegebene Zeichenkette im "Sprecher'" - Zustand

(Zusammenfassung)

L2=XXXXXXXXXXXM PXXBXBXDJVXFXT(X+EOI)

CX OK
H R A
H,L Sprecher-Funktion schnell/langsam
0=3 Kommastelle
= Vorzeichen
11 Stellen Anzeige

M,R,CX Art der Anzeige (MeBergebnis, Rechenergebnis, Konstante)
PXX Programanpmer

B@-6  Bereich 19 - 10¢0¢9 k

B@/1 Automatik (@ = ohne, 1 a mit)

D,A,0 MeBfunktion (DC, AC, Ohm)

J/K J Wechselspannung mit Gleichspannungsteil
K=" ohne "

vVa/1 Ratio (@ = ohne, 1 = mit)
F@/1 Filter (@ = ohne, 1 = mit)
T@-9 MeRzeit 20 ms - 2¢ s

EOI END



Bedienungsruffunktion (Service Request, SRQ)

- e

Das IEC-Bus-Interface beim Digitalmultimeter Typ 6040 ist
mit einer Bedienungsruffunktion (SRQ) versehen. Die Abfrage
des SRQ hat seriell zu erfolgen. Die Bedeutungen der ein-

zelnen Zustandsbits, die dabei ausgesendet werden, sind in

folgender Tabelle zu ersehen:

Bit

Bit 1
Bit 2

Bit
Bit

Bit 5
Bit 6

Bit

Bit G,.Meﬁende kann mit den Ulbrigen Zustandsbits erscheinen,

um bei schneller MeBfolge den SRQ nicht zu verfdlschen.

MefBRende

Uberlauf Rechnen (Option @9)
Uberlauf Messen

Ohm falsch (Option @2)

AuBerhalb des Limit (Option @9)
Reset

SRQ
Angewdhlte Option nicht vorhanden
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Einfache Programmierbeispiele fiir IEC - Bus - Interface

Die Geriteadresse des Digitalmultimeters 6040 kann zwischen
@ und 3@ mit den Schaltern @ - 5 an der Rlickwand des Gerdtes

eingestellt werden.

Pet 2¢@1:

Bedienung des Digitalmultimeters 6040 durch den Pet.

Der Pet 2@@1 ist Controller, das Digitalmultimeter ist Listener.

Pet: 1¢@ Print "Eingabe"
11@ Input A3
12¢ OPEN 1, 7 ("7" ist die Ger&teadresse des DMM)
13@ Print #1, A8
14 Close 1
15¢ End

LLesen der Zeichenkette des Digitalmultimeters 6040 mit dem

Pet 2001.
Der Pet 2@¢@1 ist Controller, das DMM 6o4o ist Talker.

Pet: 2¢@ Open 2, 7 ("7" ist die Gerdteadresse des DMM)
21¢ Input#2, B3
22¢ Close 2
23@ Print BZ
24¢ End



Tektronix #4051:

Bedienung des Digitalmultimeter Typ 5040 S mit dem Tektronix 4051:
Schalter "6" auf Riickwand des Digitalmultimeters (Ren) auf "on'".
Der Tektronix ist Controller, das DMM 6olko S ist Listener.

4051: 100 PRI "Eingabe"
110 INP A$
120 WRI Klammeraffe 7:A% ("7" ist die Gerateadresse
des DMM)
130 END

Lesen der Zeichenkette des Digitalmultimeter 6040 S mit dem
Tektronix 5041:

Der Tektronix ist Controller, das DMM 6oko S ist Talker.

4051: 140 INP Klammeraffe 7:B$ ("7" ist die Gerdteadresse
des DMM)
150 PRI B%
160 END

Startbetrieb iiber den IEC-Bus

Im normalen Messbetrieb wird das Messende durch einen SRQ ange-
zeigt. Bei einem Startbefehl wird die momentan laufende Messung
abgebrochen und es beginnt der Startzyklus mit der in der
Konstanten C8 gewiinschten Anzahl von Messungen. Auch hier wird
jedes Messende durch einen SRQ auf dem IEC-Bus angezeigt. Sind die
gewdhlten Messungen abgearbeitet, erscheint auch kein SRQ mehr.
Aber Achtung! Die Messungen laufen intern weiter und kdnnen einen
Uberlauf erkennen. Dieser Uberlauf erzeugt nun ebenfalls einen
SRQ. Die Ursache des SRQs ist im Statusbyte zu erkennen.

Tritt wdhrend der Abarbeitung eines Startbefehls ein Uberlauf auf,
wird die Messung unterbrochen und es werden in kurzen Abstdnden
SRQs ausgesandt, bis der Uberlauf beseitigt ist (eine Ausnahme
hierzu s. Kapitel 4.4, Abschnitt: Bededeutung der Konstanten c8).
Danach wird die unterbrochene Messreihe fortgesetzt.
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RS 232 - Schnittstelle Option 11

Programmieren des Digitalmultimeters 6040 (S) Uber die RS 232~
Schnittstelle

Soll das Digitalmultimeter lber die RS 232 - Schnittstelle
programmiert werden, muB zuerst die Anzahl der Stop Bits und
die Baud-Rate nach der Tabelle auf der Leiterplatte der RS 232-
Schnittstelle am Schalter S (S1 bis S6) eingestellt werden.

Die Tastatur ist im Gegensatz zu anderen Schnittstellen, z. B.
IEC-Bus oder Fernsteuereingang, weiterhin in Betrieb und kann
mit dieser Option nicht abgeschaltet werden. Die zus&dtzlich

eingebaute 20 mA-Stromschleifen-Schnittstelle wird in der glei-—

chen Weise wie die RS 232 - Schnittstelle bedient. Da flir die

20 mA-Stromschleifen-Schnittstelle nur vier Leitungen bendtigt
werden, sind die Quittierungsleitungen "CTS" Stift Sund "DSR"

Stift 6 mit + 12 V Stift 9 zu verbinden.

Kont .-Nr. des

Kontroll- Baud-
schalters: ©6 5 4 3 % } RaFe
] [l
] 1 1 1 1
O ON ON OFF 50
Stop Blts =— ON ON OFF ON 75
ON = 1 Stop Bit ON ON OFF OFF 109,92
_ ON OFF ON ON 134,58
OFF= 2 Stop Bits ON OFF ON OFF 150
. ON OFF OFF ON 300
Ohne Funktion—= oy opf OFF OFF 600
OFF ON ON ON 1.200
OFF ON ON OFF 1.800
OFF ON OFF ON 2.400

OFF ON OFF OFF 3.600
OFF OFF ON ON 4,800
OFF OFF ON OFF 7.200
OFF OFF OFF ON 9.600
OFF OFF OFF OFF 19.200
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Kontaktbelegung des genormten 25-poligen D-Subminiatur-Steck-

verbinders

Bedeutung Pin-Nr.:
L 1
TxO 2
RxD 3
RTS 4
CTS 5
DSR 6
L 7
+ 12 V 9
+ 20 mA 12
+ 20 mA 13
RxC 17
DTR 20
Keyboard 20 mA 24
Printer 20 mA 25

Erklirung der Symbole zum programmieren des DigitalmultimetersTyp
6040 (S) durch das RS 232-Interface

|lSpace"

I!M"

npmn

"P "

Mit "Space" "Leerstelle" wird eine Zeichenkette ausgegebene.

Das MeBergebnis wird angewdhlt. Es erscheint in der An-
zeige des Digitalmultimeters und in der Zeichenkette

der Sprecherfunktion.

Das Rechenergebnis des angewdhlten Programms erscheint
in der Anzeige des Digitalmultimeters und in der Zei-

chenkette der Sprecherfunktion.

Das Digitalmultimeter wird vorbereitet, daB die ndch-
sten Werte die Programmnummern sind. Die Programmnum-
mern werden von der kleinsten Stelle zur groBten Stelle
verindert. War z. B. Prg. "@1" und wird als ndchste
Programmnummer "P2" eingegeben, ergibt sich als Pro-
grammnummer '"12", "P21" ergibt Programmnummer n2qn.,
Durch die Eingabe von "P" wird die Anzeige des Digital-
multimeters verdunkelt, in der Zeichenkette der Spre-
cherfunktion erscheinen dann als 3.-14. Zeichen " ".
mpr muB auch vor der Anwahl der Konstanten eingegeben

werden.
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ncn ist das Zeichen zum Aufrufen der einzelnen Kon-
stanten. Es wird aber nur erkannt, wenn vorher "P",
auch ohne Nummer angewdhlt wurde.

Die Werte nach "C" geben die Konstantennummern an.
Wird z. B. "PCS" eingegeben, erscheint in der grofBen
Anzeige des Digitalmultimeters der Wert der Konstan-
tennummer 5, in der kleinen Anzeige erscheint "c5",
in der Zeichenkette der Sprecherfunktion erscheinen
als 2.-14. Zeichen der Wert der Konstanten und als
15. und 16. Zeichen "C5'", die Nummer der Konstanten.

"E" wird zum Andern der einzelnen Konstanten benutzt.
Ist eine Konstante angew&hlt, kann nach Eingabe von

"E" der letzte MeBwert mit "M", das letzte Rechener-
gebnis mit "R" und einzelne Zahlenkombinationen z. B.

14123,456" eingegeben werden.

Will man eine bestimmte Zahlenkombination in eine Kon-
stante schreiben, muB man diese in einer Folge, zuerst
das Vorzeichen, dann die groBte Dezimalstelle, dann

die nichst kleinere u.s.w. eingeben. Mit dem Punkt wer-
den die Zahlen mit positivem Exponent von den Zahlen

mit negativem Exponent getrennt.

"B" bereitet das Digitalmultimeter auf eine MeBbe-
reichsinderung vor. Die Werte nach "B" ergeben die
einzelnen Bereiche. Es ist zu beachten, daB verschie-
dene Bereiche nur mit der zugehdrigen MeBfunktion an-

gewdhlt werden kdnnen:

Bg = 1¢ Ohm nur bei Ohm,
Bl = @¢,1 V/k& nur bei V= und Ohm,
B6 = 10 ¢@@ kQ nur bei Ohm,

B7, Bereichsautomatik kann bei allen MeBfunktionen
angewdhlt werden und wird erst bei der Anwahl eines

bestimmten Bereiches wieder aufgehoben.
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n"p" wihlt im Digitalmultimeter die MeBfunktion

"Gleichspannung" an.

mA" wihlt im Digitalmultimeter die MeBfunktion
"Wechselspannung" an. Ist das Gerdt nicht mit
dieser Option ausgestattet, wird diese Eingabe

nicht ausgewertet.

no" wihlt im Digitalmultimeter die MeBfunktion
"Ohm" an. Ist das Gerdt nicht mit dieser Option
ausgestattet, wird diese Eingabe nicht ausgewertet.

nyn bereitet das Digitalmultimeter auf eine Ande-
rung der Funktion "Ratio" vore.

nyg" schaltet Ratio ab,

ny1" schaltet Ratio zu. Ist das Gerdt nicht mit
dieser Option ausgestattet, wird diese Eingabe

nicht ausgewertet.

WP bereitet das Digitalmultimeter auf eine Anderung
des Filters vor.

"F@" schaltet das zusdtzliche Filter ab,

npqn gschaltet das zusdtzliche Filter 2zu.

nTH bereitet das Digitalmultimeter auf eine Anderung
der MeBzeit vor. Die nachfolgenden Zahlen im Bereich
von @ bis 9 ergeben die MeBzeit. Werden mehrere Zah-
len eingegeben, ist immer die letzte Zahl maflgebend,
z. B. "TP12" ergibt die MeBzeit "T2" = 100 ms.

Mit "S" kann das Digitalmultimeter gestartet werden.
Der Abstand zwischen den einzelnen Triggerungen soll
gréBer sein als die eingestellte MeB- und Rechenzeit.
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Tabelle der Anweisungen zum Fernsteuern

Space Zeichenkette ausgeben T MeBzeit 2@ ms
i MeBzeit 4@ ms

b Mebergebnis T2 MeBzeit 190 ms

R Rechenergebnis T3 MeBzelit 2¢0¢ ms
T4 MeBzeit 4¢@ ms

PXX Programmnummer TS5 MeBzelt A

CX Konstantennummer T6 MeBzeit 2 s

E Eingabe T7 MeBzeit 4 s

B@ Bereich 1¢ Ohm T8 MeBzeit 1@ s

B1 Bereich ¢,1 V=, kOhm 19 MeBzeit 20 s

B2 Bereich 1 V=, V~, KkOhm

B3 Bereich 18 V=, V~, kOhm e

B4 Bereich 109 V=, V~, KOhm

B5 Bereich 1¢¢@ V=, V~, kOhm

B6 Bereich 1¢@¢@@® kOhm

B7 Bereichsautomatik

D Gleichspannung

A Wechselspannung

0 Ohm

V@ Ratio aus

Vi Ratio ein

Fg Filter aus

F1 Filter ein

Allgemeine Erklarung zur Ausgabe einer Zeichenkette

Das Ausgeben einer Zeichenkette geschieht durch die Taste '"Leer-
stelle" oder'"Space'.

Es werden %4 Zeichen ausgegeben, wovon die ersten beiden, ASCIL-
Null und einen Zeilenvorschub, und die letzten drei Zeichen, ASCIL-
Null, einen Wagenriucklauf und Zeilenvorschub bewirken. Dies ist
funktionsunabhéngig und nur zur optischen Form des Ausdruckes be-
stimmt. Die restlichen 29 Zeichen geben den Zustand des Digital-
multimeters an, u. a. den Zahlenwert der Anzeige, den Namen der
Anzeige (MeBergebnis, Rechenergebnis, Konstante), die eingestellte
Programmnummer, den MeBbereich, die MeBfunktion (Gleichspannung,
Wechselspannung, Ohm), Ratio, Filter und die MeBzeit.



1. Zeichén
TINULII ¥

2. Zeichen
IILFII o

3. Zeichen
Il+’_’*":

4. o 15.
Zeichen
"9—9,*, c"

16- - 17.
Zeichen
"M,R,CX":

18. — 20.
Zeichen
npxXxmn:

21. - 22-
Zeichen:
ITBXH:

- PR (R

Erkldrung der ausgegebenen Zeichenkette

ASCII-NULL

Zeilénvorschub

Gibt das Vorzeichen der Anzeige an

+ = positives Vorzeichen
- = negatives Vorzeichen
% = kein Vorzeichen (bei V~ und Ohm)

Der Wert der Anzeige

9 = der Zahlenwert

* ©
w1

Stelle ist ohne Bedeutung (Anzeige ist dunkel)

Dezimalpunkt der Anzeige

Name des Anzeigewertes
M = MeBergebnis steht in der Anzeige
R = Rechenergebnis steht in der Anzeige

CX = Konstante "X" steht in der Anzeige

Programmnummer des angewdhlten Programmes
P49
POX
P5X

Nullpunkt Korrektur
Programme mit Nullpunkt Korrektur

Programme ohne Nullpunkt Korrektur

Eingestellter MeBbereich, er wird auch bei
Bereichsautomatik angegeben.

B@ = Bereich 190 Q

B1 = Bereich 9,1 V=, kQ

B2 = Bereich 1 V=, V~, kQ

B3 = Bereich 1¢ V=, V~, kQ

B4 = Bereich 199 V=, Ve, kQ

BS = Bereich 10¢@ V=, V~, kQ

B6 = Bereich 10¢¢@ k f2



- = T

23. - 24, Bereichsautomatik
ﬁg;ﬁ?en BY = ohne Bereichsautomatik

B1 = mit Bereichsautomatik

25. Zeichen

"D A ONy Gibt MeBfunktion an

D = Gleichspannung

A = Wechselspannung

O = Ohm
26, = 27. Gibt an ob Ratio angewdhlt ist
Esig?en V@ = Ratio aus

V1l = Ratio an
28, - 29. Gibt an ob Filter zugeschaltet ist
:‘f?iﬁ?e“ FP = Filter aus

F1 = Filter ein
30, - 31. Gibt die Integrationszeit an
E;iﬁ?en T@ = 2¢ ms

T1 = 40 ms

T2 = 10@ ms

T3 = 200 ms

T4 = 40P ms

TS5 = s

T6 = 2 s

T7 = 4 s

T8 = 10 s

T9 = 20 s



32, Zeichen
"NUL"

33, Zeichen
IICR 11} :

34, Zeichen
MLF":

- 8 -3-8 -

Die MeBRzeitanzeige wird bei T7 - T9 im 1s-Takt
nach @ gezdhlt. Die Zwischenzeiten z. B. 19, 18
17 eee U.S.wWw. werden beim RS 232-Interface nicht
beriicksichtigt, d. h. es wird z. B. nur T9 fur
29 s angezeigt.

ASCII-NULL

Wagenriicklauf

Zeilenvorschub
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Ausgegebene Zeichenkette (Zusammenfassung)

PLF+X o XXX o XXX o XXX e XM PXXBXBXDVXFXTX@ CR LF

¥

@

LF
+/=/%
11
M/R/CX
PXX
B@-6
B@/1
D/A/O
vVe/1
F@g/1
T@-9
@

CR

LF

R A

CM 0
Leerstelle
Zeilenvorschub
Vorzeichen

Stellen-Anzeige mit Dezimalpunkt
Art der Anzeige (MeBergebnis, Rechenergebnis,
Programmnummer

Bereich 198 - 199¢¢ kQ
Automatik (@ = ohne, 1 = mit)
MeBfunktion (DC,AC, Ohm)

Ratio (@ = ohne, 1 = mit)

Filter (@ = ohne, 1 = mit)
MeBzeit 20 ms - 20 s

Leerstelle

Wagenriicklauf

Zei lenvorschub

Konstante)
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Teileliste Abschwdcherplatine 5020~AB-6

(Anderungen vorbehalten)

Ref, Bauteil Wert, Typ Teile-Nr.
Cc1 KOND POLY 0,01 uFl 1loo V 124 102
Cc2 ELKO TANTAL 1 uf 20 V 166 106
¢3 ELKO TANTAL 1o ukl 16 V 167 903
ca KOND POLY 680 pIr 160 V 112 683
CR1 DIODE 1N4003 314 003
CR2 DIODE 1N4o03 314 003
CR3 DIODE EPAD 5o 323 050
CR4 DIODE EPAD 5o 323 050
CR5 Z~-DIODE ZPD 11 331 110
CR6 STROMDIODE CR 022 362 022
J1 31-pol. STIFTLEISTE 600 031
K1 RELAIS Gold-Alpollid 641 001
OCL1 OPTOKOPPLER IL 74 390 740
OCL?2 OPTOKOPPLER IL 74 390 740
Q1 MOSFET P-KAN 3N163 230 163
02 MOSFET P-KAN 3N163 230 163
Q3 MOSFET P-KAN 3N163 230 163
04 MOSFET P-KAN 3N163 230 163
05 MOSFET P-KAN 3N163 230 163
Q6 MOSFET P-KAN 3N163 230 163
Q7 TRANS NPN BC317B 247 317
Q8 TRANS PNP BC320B 247 320
09 TRANS NPN MPS-HO5 211 005
010 TRANS NPN MPS-Hob5 211 005
Q11 TRANS NPN MPS~Ho5 211 005
Q12 TRANS NPN MPS~A13 210 013
013 TRANS NPN MPS-A13 210 013
014 TRANS PNP 2N4918 224 918
Q15 TRANS PNP  2N4918 224 918
R1 WID KOHLE 56k 5% 1/8 W 063 562
R2 WID KOHLE 56k 5% 1/8 W 063 562
R3 WID KOHLE 56k 5% 1/8 W 063 562
R4 WID KOHLE 1k 5% 1/8 W 062 102
R5 WID KOHLE 1k 5% 1/8 W 062 102
R6 WID KOHLE 56k 5% 1/8 W 063 562
R7 WID KOHLE 56k 5% 1/8 W 063 562
R8 WID KOHLE 22 % 1/8 W 060 222
RO WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R1o WID KOHLE 1k 5% 1/8 W 062 102

R11 WID KOHLE 1k % 1/8 W 062 102
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Teileliste Abschwédcherplatine 5020-AB-6

(Fortsetzung)
Ref, Bauteil Wert, Typ Teile~Nr,
R12 WID KOHLE M 56 1/8 W 065 102
R13 WID KOHLE M 5% 1/8 W 065 102
R14 WID KOHLE M 56 1/8 w 065 102
R15 WID KOHLE 1M 5% 1/8 W 065 102
R16 WID KOHLE 1M 5% 1/8 W 065 102
R17 WID KOHLE 1M 5% 1/8 W 065 102
R18 WID KOHLE M 5% 1/8 W 065 102
R19 WID KOHLE M 54 1/8 w 065 102
R20 WID KOHLE 1M 5% 1/8 W 065 102
R21 WID KOHLE M 56 1/8 W 065 102
R22 WID METALL 133k % 172 u 023 133
R22 WID METALL 133k 1% 1/2 W 023 133
R22 WID METALL 133k 1% 1/2 W 023 133
R22 WID METALL 133k 1% 1/2 W 023 133
R22 WID METALL 133k 1% 1/2 W 023 133
R23 WID METALL 133k 1% 1/2 W 023 133
R23 WID METALL 133k 1% 1/2 W 023 133
R23 WID METALL 133k 1% 1/2 W 023 133
R23 WID METALL 133k 1% 1/2 W 023 133
R23 WID METALL 133k 1% 1/2 v 023 133
R24 abgleichen
R25 abgleichen
R26 POTI CERMET 1ok 042 310
R27 WID METALL 590 1% 1/4 W 010 590
R28 WID DRAHT 5k 0,01% 030 002
R29 WID DRAHT 44,79 o,01%
R30 POTI CERMET 1k 040 210
R31 WID METALL 825 1% 1/4 W 010 825
R32 WID METALL 225 % 1/4 W 0106/ 255
R33 WID DRAHT 500,97 o0,01% 030 001
R34 POTI CERMET look 040 410
R35 WID METALL 221k 1% 1/4 W 013 221
R36 WID METALL abgleichen
R37 WID METALL 1k 1% 1/4 W 011 100
R38 WID METALL abgleichen
R39 WID METALL abgleichen
R40 SPT
R41 WID METALL abgleichen
R42 WID METALL abgleichen
R43 VWID METALL abgleichen
U1l IcC CD 4025 410 250

uz ic CD 4001 410 010



Teileliste Vorverstdrkerplatine 5020-V-=5

(Anderungen vorbehalten)

Ref, Bauteil Wert, Typ Teile-Nr,:
c1 ELKO 220 ukl 63 V 148 229
ce ELKO 220 ul 63 Vv 148 229
Cc3 KOND POLY o,1 uFF 1oo V 125 102
c4 KOND TANTAL 1 uF 35 V 166 106
C5 KOND TANTAL 1 upf 35 VvV 166 106
C6 KOND TANTAL 1 upf 35 V 166 106
Cc7 KOND POLY 0,1 uFF 1oo V 125 102
Cc8 KOND TANTAL 1 uF 35 v 166 106
Co KOND POLY 1 uf 63 V 126 121
10 KOND POLY 1.000 pF 160 V 113 103
c11 KOND POLY 220 pF 160 V 112 223
1.2 KOND POLY 220 pF 160 V 112 223
C13 KOND POLY 0,1 uF 1oo V 125 102
c14 KOND POLY o,1 uF 1oo V 125 102
g15 KOND KERAM 1 nF 4o V 103 101
ER4. DIODE 1N4005 314 005
CR2 DIODE 1MN4o05 314 005
CR3 Z-DIODBE ZPD 15 : 331 150
CR4 Z~DIODE ZPD 15 331 150
CRS5 Z-DIODE ZPD 33 331 330
CR6 Z-DIODE ZPD 33 331 32320
CR7 DIODE EPAD 50 323 050
CR8 DIODE EPAD 50 323 050
CRO9 DIODE EPAD 50 323 050
CR1o0 DIODE EPAD 50 323 050
CR11 DIODE EPAD 5o 323 050
CR12 DIODE EPAD 50 323 050
CR13 Z=DIODE ZPD 7,5 331 075
CR14 DIODE BA 170 322 170
CR15 Z-DIODE ZPD 22 331 220
CR16 Z-DIODE ZPD 22 331 220
CR17 STROM-DIODE CR 100 362 100
J1 STIFTLEISTE 600 032
Q1 TRANS NPN BC 317 247 317
Q2 TRANS PNP 2N4920 224 920
Q3 TRANS NPN 2N4923 224 923
Q4 TRANS PNP 2N4920 224 920

Q5 TRANS PNP BC 320 247 320
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Teileliste Vorverstdrkerplatine 5020-V=-5

(Fortsetzung)

Ref, Bauteil Wert, Typ Teile=Nr,
R1 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R2 WID KOHLE 10k 5% 1/8 W 063 102
R3 WID KOHLE 1ok 5% 1/8 W 063 102
R4 WID KOHLE 1k 5% 1/8 W 062 102
R5 WID KOHLE 1M 5% 1/8 W 065 102
R6 POT 1look 040 410
R7 WID METALL 48,7k 1% 1/8 W 022 487
RS WID METALL 4,99k 1% 1/8 W 011 499
R9 WID METALL 4,99k 1% 1/8 W 011 499
R10 WID METALL 48,7k 1% 1/8 W 022 487
R11 WID KOHLE 20M 5% 1/8 W 065 202
R12 WID KOHLE 20M 5% 1/8 W 065 202
R13 WID KOHLE 20M 5% 1/8 u 065 202
R14 WID KOHLE 470 5% 1/8 W 061 472
R15 WID KOHLE 100k % 1/8 W 064 102
R16 WID KOHLE 100k 5% 1/8 W 064 102
R17 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R18 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R19 WID KOHLE & 3K 5% 1/8 W 062 332
R20 WID KOHLE 330k 5% 1/8 W 064 332
R21 WID KOHLE 220 5% 1/8 W 061 222
R22 WID KOHLE 1ook 5% 1/8 W 064 102
U1l 5 0 78M15 578 155
uz2 i 79M15 579 155

u3 CHOPPERVERSTARKER

- e m——
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Teileliste Integratorplatine 6040-I-1

(Anderungen vorbehalten)

Ref., Bauteil Wert, Typ Teile~Nr.
c1 ELKO TANTAL 1 ulf 35 ¥V 166 106
L KOND POLY 0,47 uF 63 V 125 491
£3 KOND POLY 0,01 uF loo0 V 124 102
c4a KOND POLY abgleichen

a5 KOND POLY o,1 ul loo V 125 102
C6 ELKO TANTAL lo uF 16 V 167 103
S KOND POLY 0,1 uf loo V 125 102
Cc8 KOND POLY 0,1 uF lo0 V 125 102
cga KOND POLY 0,1 uPl 1o0 V 125 102
Clo ELKO TANTAL 22 ul 16 V 167 223
c11 KOND KERAM 1o nF 4o V 104 1oo
c12 KOND STYRO 1o pF 630 V 111 116
Cc13 KOND POLY loo pF 160 V 112 103
c14 KOND KERAM 1o nF do V 104 100
€15 KOND KERAM 1o nF do V 104 100
C16 KOND KERAM 1o nF do V 104 100
c17 ELKO TANTAL 22 uF 16 V 167 223
Cc18 ELKO TANTAL 68 uF 16 V 167 683
Cc1% ELKO TANTAL 68 uF 16 V 167 683
C2o0 ELKO TANTAL 68 uF 16 V 167 683
c21 KOND POLY o,1 uF loo V 125 102
c22 KOND POLY o,1 uf 1loo V 125 102
Cc23 KOND POLY o,1 uF loo V 125 102
CR1 Z-DIODE ZPD 7,5 331 075
CR2 REF-DIODE NT3 706 343 706
CR3 Z-DIODE ZPD 3,6 331 036
CR4 DIODE EPAD 50 323 050
CR5 DIODE EPAD 50 323 050
CR6 Z~DIODE ZPD 9,1 331 091
CR7 Z-DIODE ZPD 7,5 331 075
CR8 STROM-DIODE TCR 5306 361 220
CR9 DIODE BA 170 322 170
CR10 DIODE BA 170 322 170
CR11 DIODE BA 170 322 170
CR12 DIODE BA 170 322 170
CR13 DIODE BA 170 322 170
CR14 DIODE BA 170 322 170
J1 STIFTLEISTE 600 032
Q1 TRANS NPN BC 317 247 317
Q2 TRANS NPN BC 317 247 317
Q3 TRANS PNP BC 320 247 320
04 TRANS NPN BC 317 247 317
Q5 TRANS NPN BC 317 247 317
06 FET P-KAN 2N5460 225 460

Q7 FET N=KAN 2N4092 224 092



I = B P -

Teileliste Integratorplatine 6040-I-1

(Fortsetzung)

Ref., Bauteil Wert, Typ Teile=Nr.
Q8 FET N~KAN 2N4092 224 092
Q9 MOSFET N-KAN IT1750 281 750
Qlo MOSFET N-~KAN IT1750 281 750
Q11 MOSFET N-KAN IT1750 281 750
Q12 MOSFET N-KAN IT1750 281 750
R1 WID KOHLE look 54 1/8 W 064 102
R2 WID KOHLE 5,6M 5% 1/8 W 065 562
R3 WID METALL 18,2k % 1/2 W 031 002
R4 WID METALL 12,1k 1% 1/2 W 031 001
R5 WID KOHLE 330k 54 1/8 W 064 332
R6 WID DRAHT 4,498k o0,01% 030 006
R7 WID KOHLE 68 56 1/8 W 060 682
R8 WID KOHLE 470 546 1/8 W 061 472
RO WID KOHLE 68 54 1/8 W 060 682
R1lo WID KOHLE 1ok 5% 1/8 W 063 102
R11 WID KOHLE 18k 54 1/8 W 063 182
R12 WID KOHLE 18k 5% 1/8 W 063 182
R13 WID KOHLE 100 % 1/8 W 061 102
R14 WID KOHLE 5,6M 5% 1/8 W 065 562
R15 WID KOHLE 1o0k 5% 1/8 W 064 102
R16 WID KOHLE 1ok 5% 1/8 W 063 102
R17 WID DRAHT 44,79k o,01% 030 003
R18 WID abgleichen

R19 WID abgleichen

R20 WID abgleichen

R21 WID DRAHT 1ok 0,01% 030 007
R22 WID DRAHT 594,18k o0,01% 030 o024
R23 WID METALL 4,99M 1% 1/2 W 024 499
R24 WID METALL 1ok 1% 1/2 W 012 100
R25 WID KOHLE 1k 546 1/8 W 064 102
R26 WID KOHLE 470 5% 1/8 W 061 472
R27 WID KOHLE 56k 54 1/8 W 063 562
R28 WID KOHLE 2,2k 5% 1/8 W 062 222
R29 WID METALL 4,99 1% 1/4 v 011 499
R3o0 WID METALL 4,99k 1% 1/4 W 011 499
R31 WID KOHLE 56k % 1/8 W 063 562
R32 WID KOHLE 68 5% 1/8 W 060 682
R33 WID KOHLE 68 5% 1/8 U 060 682
R34 WID KOHLE 100k % 1/8 W 064 102
R35 WID KOHLE 100k 54 1/8 W 064 102
R36 WID KOHLE i 54 1/8 W 065 102
R37 WID KOHLE 5,6M 5% 1/8 v 065 562
R383 WID KOHLE 5,6k 5% 1/8 W 063 562

R39 WID MICRO look 5% 1/164W 084 102



Teileliste Integratorplatine 6040-I-1

- B D o B =

(Fortsetzung)

Ref. Bauteil Wert, Tvyp Teile-Nr,
R40 WID MICRO 1look 5% 1/16W 084 102
RA1 WID KOHLE 100 5% 1/8 W 061 102
R42 WID METALL 900 1% 1/2 W 031 004
R43 WID METALL abgleichen

R44 WID METALL 8oo 1% 1/2 W 031 003
R45 WID METALL 3,92 1% 1/4 W 018 392
R46 POT CERMET 1o 040 010
R47 WID METALL 12,1k 1% 1/2 W 031 001
R48 WID KOHLE 1o0k 5% 1/8 W 064 102
R4S WID KOHLE 1k 5% 1/8 W 062 102
U1l IC SG3250T 532 502
u2 IC LF355L 535 562
u3 IC LF355L 535 562
ua IC LF355L 535 562
us IC CA3130T 531 302
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Teileliste Digitalplatine 6040-D-1

(Anderungen vorbehalten)

Ref, Bauteil Wert, Typ Teile-Nr,
@il KOND POLY o,1 uF 1oo V 125 102
cz KOND KERAM 22 nF 63 V 103 221
C3 KOND POLY o,1 uF 1oo V 125 102
cé ELKO TANTAL 1o ufr 16 V 167 103
C5 KOND KERAM 1o nt 4o V 104 100
Cé KOND POLY 0,47 ul 63 V 125 471
c7 ELKO TANTAL 1o ul 16 V 167 103
c8 KOND KERAM 10 nk do V 104 100
c9 KOND KERAM 10 nk® do V 104 100
Clo KOND KERAM 12 pk do V 101 121
c11 ELKO TANTAL 10 ufl” 16 V 167 103
c1? KOND KERAM 100 pF 63 V 102 101
c14 KOND KERAM 33 pF 63 V 101 331
c14 KOND KERAM 100 pF 63 V 102 101
C15 ELKO TANTAL 22 ufk 16 V 167 223
C16 KOND KERAM 10 nF do V 104 100
c17 KOND KERAM 100 pF 63 V 102 101
C18 KOND POLY o,01 uF 1o0 V 124 102
C19 KOND KEBERAM 1o nt 4o V 104 100
C2o0 KOND KERAM 1o nF 40 V 104 100
c21 KOND KERAM 1o nk 4o V 104 100
c22 ELKO TANTAL 1o uk 16 V 167 103
cz23 KOND TANTAL 1 uf 16 V 166 106
cz4 KOND KERAM 1o nk 4o V 104 100
R25 KOND KERAM 1o nk 40 V 104 100
R26 KOND KERAM 10 nF 4o V 104 100
R27 KOND KERAM 1o nk 4o V 104 100
CR1 DIODE BA170 322 170
CR2 DIODE BA1l70 322 170
CR3 DIODE BA170 322 170
CR4 DIODE BA1o02C 332 102
CR5 DIODE BA170 322 170
CRG DIODE BAl170 322 170
J1 STIFTLEISTE 600 032
OCL1 OPTO KOPPLER IL 74 390 740
OCLZ2 OPTO KOPPLER IL 74 320 740
OCL3 OPTO KOPPLER IL 74 390 740
OCL4 OPTO KOPPLER IL 5 390 050
01 TRANS NPN BC3178 247 317
Q2 TRANS NPN BC317B 247 317
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Teileliste Digitalplatine 6040-D-1

(Fortsetzung)
Ref. Bauteil Wert, Typ Teile~Nr.
03 TRANS PNP BC320B 247 320
Q4 TRANS NPN BC317B 247 317
R1 WID KOHLE 56k 5% 1/8 W 063 562
R2 WID KOHLE 1M 5% 1/8 W 065 102
R3 WID METALL 22,1k 1% 1/4 W 012 221
R4 WID METALL 22,1k 1% 1/4 W 012 221
RS WID METALL 22,1k 1% 1/4 W 012 221
R6 WID METALL 22,1k 1% 1/4 W 012 221
R7 WID KOHLE 56k 5% 1/8 W 063 562
R8 WID KOHLE 100k 5% 1/8 W 064 102
R9 WID KOHLE 18k 5% 1/8 VI 063 182
R10 WID KOHLE 2,7k 5% 1/16W 082 272
R11 POT CERMET 20k 040 320
R12 WID KOHLE 180k 5% 1/8 W 064 182
R13 WID KOHLE 100 5% 1/8 W 061 102
R14 WID KOHLE 56k 5% 1/8 W 063 562
R15 WID KOHLE 1M 5% 1/8 W 065 102
R16 WID KOHLE 1M 5% 1/8 W 065 102
R17 WID KOHLE 56k 5% 1/8 W 063 562
R18 WID KOHLE 1M 5% 1/8 W 065 102
R19 WID MICRO 18k 5% 1/16W 083 182
R20 WID KOHLE 18k 5% 1/8 W 063 182
R21 WID MICRO 100 5% 1/16W 084 102
R22 WID KOHLE 470 5% 1/8 W 061 472
R23 WID KOHLE 1K 5% 1/8 W 062 102
R24 WID KOHLE 1M 5% 1/8 W 065 102
R25 WID KOHLE 2,2k 5% 1/8 W 062 222
R26 WID KOHLE 56k 5% 1/8 W 063 562
R217 WID MICRO 56k 5% 1/16v 083 562
R28 WID MICRO 1ok 5% 1/16W 083 102
R29 WID MICRO 1M 5% 1/16W 085 102
R3o0 WID MICRO 100 5% 1/16W 084 102
U1l Ic LF355L 535 562
u2 IC CDh4oo1 410 010
u3 Ic CD4013 410 130
ua IC CDh4oo1 410 010
us 1C CD4025 410 250
u6 IC CDh4o24 410 240
u7 e CDh4o4o 410 400
us Ic Ch4o11 410 110
us IC CD4013 410 130
Ulo Ic CDh4516 415 160
Uil IC CD4082 410 820
Uiz 1C Ch4o21 410 210
ui3 1C CDh4021 410 210
uid IC CDh4013 410 130

u15 IC HEF4o001 410 o111



Teileliste Mikroprozessorplatine 6040-MCS~-2

(Anderungen vorbehalten)

Ref. Bauteil Wert, Typ Teile-Nr.
cl ELKO 220 uF 63 V 148 229
c2 ELKO 220 uPF 63 V 148 229
3 ELKO 220 uF 63 V 148 229
c4 KOND TANTAL 1o uF 16 V 167 103
Ch KOND TANTAL 1o ul 16 V 167 103
C6 KOND TANTAL 1o uF 16 V 167 103
€7 KOND TANTAL 10 uF 16 V 167 103
Cc8 KOND TANTAL 1o uF 16 V 167 103
C9 KOND TANTAL 1o ul 16 V 167 103
Clo KOND TANTAL 1lo uF 16 V 167 103
c11 KOND TANTAL 1o uFl 16 V 167 103
g1 KOND TANTAL 10 ufF 16 V 167 103
€413 KOND TANTAL 1o uF 16 V 167 103
Cc14 KOND TANTAL 1o uF 16 V 167 103
C15 KOND KERAM 1lo nF do V 104 100
C16 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
c17 KOND KERAM 1o nF a0 Vv 104 100
c18 KOND KERAM 1o nF 4o V 104 100
C13 KOND KERAM 1o nF do V 104 100
C2o0 KOND KERAM 1o nF 4o V 104 100
c21 KOND KERAM 1lo nF do V 104 100
c22 KOND KERAM 1lo nF 4o V 104 100
C23 KOND KERAM 1o nF 4o V 104 100
c24 KOND KERAM 1o nF do V 104 100
C25 KOND KERAM 1o nF do V 104 100
C26 KOND KERAM 1o nF do V 104 100
G2 KOND TANTAL 1 uF 35 V 166 106
c28 KOND TANTAL 0,33ul 35 V 165 336
c29 KOND KERAM 12 pF do V 101 121
C3o0 KOND POLY 0,1 uF 1oo0 V 125 102
CR1 Z-DIODE ZE2 332 020
CR2 DIODE .BA 170 322 170
CR3 DIODE BA 170 322 170
J8 STIFTLEISTE 31-pol. 600 031
Jo STIFTLEISTE 31-pol. 600 031
J16 FEDERLEISTE 64~pol. 600 100
Q1 TRANS PNP BC 320 247 320
R1 WID KOHLE Iy 3K 5% 1/8 W 062 332
R2 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W o062 332

R3 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
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Teileliste Mikroprozessorplatine 6040-MCS-2

(Anderungen vorbehalten)

Ref. Bauteil Wert, Typ Teile-~Nr.
R4 WID KOHLE 343K 5% 1/8 W 062 332
R5 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R6 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R7 WID KOHLE 3,3k 54 1/8 W 062 332
R8 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
RO WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R10 WID KOHLE 10k 5% 1/8 W 063 102
R11 WID KOHLE 10k % 1/8 W 063 102
R12 WID KOHLE 1M 54 1/8 W 065 102
R13 WID KOHLE 1M 5% 1/8 W 065 102
R14 WID KOHLE 1ok 5% 1/8 W 063 102
RAS5 WID KOHLE 10k 5% 1/8 W 063 102
R16 WID KOHLE 22k 5% 1/8 W 063 222
R17 WID KOHLE 1ok 5% 1/8 W 063 102
R18 WID KOHLE 10k 5% 1/8 W 063 102
R19 WID KOHLE 1ok 5% 1/8 W 063 102
R20 WID KOHLE 10k % 1/8 W 063 102
R21 WID KOHLE 10k 5% 1/8 v 063 102
R22 WID KOHLE 10k 5% 1/8 W 063 102
R23 WID KOHLE 1ok 5% 1/8 W 063 102
R24 WID KOHLE 10k 5% 1/8 W 063 102
R25 WID KOHLE 1.0k % 1/8 W 063 102
R26 WID KOHLE 1ok 5% 1/8 W 063 102
R27 WID KOHLE 10k 54 1/8 W 063 102
R28 WID KOHLE 1ok 5% 1/8 W 063 102
R29 WID KOHLE 10k 5% 1/8 W 063 102
R30 WID KOHLE 10k 5% 1/8 v 063 102
R31 WID KOHLE 10k 5% 1/8 W 063 102
R32 WID KOHLE 1ok 54 1/8 W 063 102
R33 WID KOHLE 10k 54 1/8 W 063 102
R34 WID KOHLE 1ok % 1/8 W 063 102
R35 WID KOHLE 10k o 1/8 W 063 102
R36 WID KOHLE 560 5% 1/8 W 061 562
R37 WID KOHLE 27k 5% 1/8 W 063 272
R38 WID KOHLE 10k 5% 1/8 W 063 102
R39 WID KOHLE 10k % 1/8 W 063 102
R4o WID KOHLE 1ok 5% 1/8 W 063 102
u1 i = MCS 6502 426 502
u2 IC MCS 6532 426 532
u3 Iic TALS4?2 400 421
ua IC NE 555 505 554
us IC 74LS04 400 041
ué e 741,538 400 381
u7 Ie 741,808 400 081

us IcC TALSA?Z2 400 421
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Teileliste Mikroprozessorplatine 6040-MCS-2

(Fortsetzung)

Ref. Bauteil Wert, Typ Teile-Nr.
159 IC B 2716 422 1716
Ulo IC B 2716 422 716
u11 8 e B 2716 422 716
u12 Ic B 2716 422 716
u13 I B 2716 422 716
ui4d IC B 2716 422 716
u1s 2 8 IM 6561 426 561
u16 Ie M 6561 426 561
u17 IC IM 6561 426 561
u18 IC IM 6561 426 561
u19 IC IM 6561 426 561
U2o IC IM 6561 426 561
uz21 IC 74LS367 403 671
u22 Ic 74L5367 403 671
u23 IC 741L,5368 403 681

uz24 Ic MC 4020 410 201
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Teileliste Anzeigeplatine 5055/6040 AN

(Anderungen vorbehalten)

Ref, Bauteil Wert, Typ Teile=Nr.
& KOND TANTAL 22 uPF 16 V 167 223
c2 KOND TANTAL 10 uF 16 V 167 103
C3 KOND KERAM 1o nF 4o V 104 100
CR1 DIODE BA 170 322 170
CR2 DIODE BA 170 322 170
CR3 DIODE BA 170 322 170
CR4 DIODE BA 170 322 170
CR5 DIODE BA 170 322 170
DS1 LED MAN 4610 381 020
DS2 LED MAN 4610 381 020
DS3 LED MAN 4610 381 020
DS4 LED MAN 4610 381 020
DS5 LED MAN 4610 381 020
DS6 LED MAN 4610 381 020
DS7 LED MAN 4610 381 020
DS8 LED MAN 4610 381 020
DS9 LED MAN 46710 381 020
DS1o LED MAN 4610 381 020
DS11 LED MAN 4670 381 ©20
DS12 LED MAN 4630 381 021
J13 STIFTLEISTE 31-pol. 600 032
Q1 TRANS NPN BDX 43 253 043
Q2 TRANS NPN BDX 43 253 043
Q3 TRANS NPN BDX 43 253 043
Q4 TRANS NPN BDX 43 253 043
Q5 TRANS NPN BDX 43 253 043
Q6 TRANS NPN BDX 43 253 043
Q7 TRANS NPN BDX 43 253 043
Q8 TRANS NPN BDX 43 253 043
Q9 TRANS NPN BDX 43 253 043
Qlo TRANS NPN BDX 43 253 043
011 TRANS NPN BDX 43 253 043
Q12 TRANS NPN BDX 43 253 043
Q13 TRANS PNP 2N4920 224 920
Q14 TRANS NPN BC 317 247 317
R1 WID MICRO 1look 5% 1/16W 084 102
R2 WID MICRO look 5% 1/16W 084 102
R3 WID MICRO 1look % 1/16W 084 102
R4 WID MICRO look % 1/16W 084 102

RS WID MICRO look 5% 1/16W 084 102
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Teileliste Anzeigeplatine 5055/6040 AN

(Fortsetzung)

Ref, Bauteil Wert, Typ Teile-Nr.,
R6 WID MICRO 1o0k 5% 1/16W 084 102
R7 WID MICRO 100k 5% 1/16W 084 102
R8 WID MICRO 1ook 5% 1/16W 084 102
R9 WID MICRO 1o0k 5% 1/16W 084 102
R10 WID KOHLE 1ok 5% 1/8 W 063 102
R11 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R12 WID KOHLE o 22 5% 1/8 W 060 222
R13 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R14 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R15 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R16 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R17 : WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R18 WID KOHLE 22 54 1/8 W 060 222
R19 WID KOHLE 22 % 1/8 W 060 222
R20 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R21 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R22 WID KOHLE 22 54 1/8 W 060 222
R23 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R24 WID KOHLE 1,5k 5% 1/8 W e62 152
R25 WID KOHLE 4,7k 5% 1/8 W 062 472
R26 WID KOHLE 10 5% 1/8 v 060 102
R27 WID KOHLE 10k 5% 1/8 W 063 102
Uil Ic CDh 4028 410 280
u2 TG CD 4028 410 280
U3 1C CD 4028 410 280
U4 ic 75 497 404 970
us 1 CDh 4511 415 110

ué6 1 75 497 404 970
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Teileliste Tastenfeld 6040-TAF-1

(Anderungen vorbehalten)

Ref. Bauteil Wert, Typ Teile-Nr.
B1 TASTE 645 000
B2 TASTE 645 000
B3 TASTE 645 000
B4 TASTE 645 000
B5 TASTE 645 000
B6 TASTE 645 000
B7 TASTE 645 000
B8 TASTE 645 000
B9 TASTE 645 000
Blo TASTE 645 000
B11 TASTE 645 000
B12 TASTE 645 000
B13 TASTE 645 000
B14 TASTE 645 000
Bi5 TASTE 645 000
B16 TASTE 645 000
B17 TASTE 645 000
B13 TASTE 645 000
B19 TASTE 645 000
B20 TASTE 645 000
B21 TASTE 645 000
B22 TASTE 645 000
B23 TASTE 645 000
B24 TASTE 645 000
B25 TASTE 645 000
B26 TASTE 645 000
B27 TASTE 645 000
B28 TASTE 645 000
B29 TASTE 645 000
B3o TASTE 645 000
CR1 LED CoX 1o 383 012
CR2 LED CoX 1o 383 012
CR3 LED CoX 1o 383 012
CR4 LED Cox 1o 383 012
CR5 LED COX 1o 383 012
CR6 LED Ccax 1o 383 012
CR7 LED CoX 1o 383 012
CR8 LED CoX 1o 383 012
CR9 LED COoX 1o 383 012
CR1o0 LED CoX 1o 383 012
CR11 LED caox 1o 383 012
CR12 LED CaoXx 1o 383 012
CR13 LED CaxX 1o 383 oLl
CR14 LED caox 1o 383 012

CR15 LED CoxX 1o 383 012

e —
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Teileliste Tastenfeld 6040-TAPF-1

(Fortsetzung)
Ref, Bauteil Wert, Typ Teile~Nr,
Ds1 LED DL, 707 381 010
DS?2 LED DL 707 381 010
DS3 LED DL 707 381 010
DS4 LED DL 707 381 010
R1 WID KOHLE 22 % 1/8 W 060 222
R2 WID KOHLE 22 % 1/8 W 060 222
R3 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R4 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R5 WID KOHLE 22 % 1/8 W 060 222
R6 WID KOHLE 22 5% 1/8 ¥ 060 222
R7 WID KOHLE 22 5% 1/8 ¥ 060 222

u1 IE 74LS47 400 470
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Teileliste Tastenauswertung 6040-TAW-4

(Anderungen vorbehalten)

Ref. Bauteil Wert, Typ Teile=Nr.
Cl KOND POLY 2200 pFF 160 V 113 223
Cc2 KOND KERAM 1o nF 40 V 104 100
C3 KOND TANTAL 1o uF 16 V 167 103
J14 LEISTE 14-pol. 602 010
J15 LEISTE 14-pol. 602 010
J16 LEISTE 31-pol. 600 034
01 TRANS BDX 43 253 043
Q2 TRANS BDX 43 253 043
Q3 TRANS BDX 43 253 043
Q4 TRANS BDX 43 253 043
R1 WID KOHLE 3,3k 54 1/8 W 062 332
R2 WID KOHLE 3,3k 54 1/8 W 062 332
R3 WID KOHLE 343k 54 1/8 W 062 332
R4 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R5 WID KOHLE By Ik 5% 1/8 W 062 332
R6 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R7 WID KOHLE 3,3k 546 1/8 W 062 332
R8 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
RO WID KOHLE 680 5% 1/8 W 061 682
R10 WID KOHLE 1ok 5% 1/8 U 063 102
R11 WID KOHLE 1ok % 1/8 W 063 102
R12 WID KOHLE 1ok 54 1/8 W 063 102
R13 WID KOHLE 1ok % 1/8 W 063 102
R17 WID KOHLE 22 % 1/8 W 060 222
R18 WID KOHLE 22 54 1/8 W 060 222
R19 WID KOHLE 22 5% 1/8 060 222
R20 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R21 WID KOHLE 1ok 5% 1/8 W 063 102
u1l IE 741,5368 403 631
uz2 Ic 74L5368 403 681
us IC 741,5139 401 391
ud IE 75 497 404 970
ubs IcC MC 4039 410 390
ue IcC 74L502 400 021
u7 ic 7415368 403 681

us Ic 7ALS368 403 681
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Teileliste Digital-Analog-Wandler 6040-TAlW/-4

(Anderungen vorbehalten)

Ref. Bauteil Wert, Typ Teile=Nr.
C4 BELKO 470 uF 16 V 148 483
C5 ELKO 470 ul 16 V 148 483
C6 E1KO 470 uF 16 V 148 483
Cc7 ELKO 470 uf 16 V 148 483
C8 KOND TANTAL 1o uF 16 V 167 103
Cco KOND KERAM 1o nF 40 V 104 100
Clo KOND TANTAL 10 ulF 16 V 167 103
c11 KOND KERAM 10 nF 4o V 104 100
CR1 DIODE PAD 50 323 050
CR2 DIODE PAD 50 323 050
CR3 Z~DIODE ZPD 15 331 150
CR4 Z-DIODE ZPD 15 331 150
CRS DIODE 1N4doo5 314 005
CR6 DIODE 1N4doob 314 005
CR7 DIODE 1N4oo5 314 005
CR8 DIODE 1N4005 314 005
R22 POT 20k 040 320
R23 POT 1ook 040 410
R24 WID METALL 825k 1% 1/4 W 013 825
R25 WID METALL 127k 1% 1/4 W 013 127
R26 WID METALL 1look 1%  1/4 W 013 100
R27 WID METALL 56,2k 1% 1/4 W 012 562
R28 WID KOHLE 22k % 1/2 W 053 222
R28 WID KOHLE 22k 1% 1/2 W 053 222
uo 1c MC 1458 351 458
Ulo IC DAC 9o 490 090
u11l IC 7415164 401 641
u12 6 78 M 15 578 155

u1i3 IC 79 M 15 579 155
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Teileliste Ohmteil 5040 - O - 3

(Anderungen vorbehalten)

Ref. Bauteil Wert, Typ Teile-Nr.

R 1 WID METALLFILM 594,18 k 0,01% 030 024
R 2 L " 6 k 0,01% 030 022
R 3 " L 6 k 0,01% 030 022
R 4 " " 662,08 0,01% 030 020
R 5 n n 9,078k 0,01% 030 023
R 6 " " 1 k 0,01% 030 021
R 7 " " 82,5 1% 1/4 W

R 8 " " 34,8 1% 1/4 W

R 9 " " 26,1 1% 1/4 W

R10 " " 9,078k 0,01% 030 023
R11 " " 9,078k 0,01% 030 023
R12 " " 9,078k 0,01% 030 023
R13 " " 9,078k 0,01% 030 023
R14 " n 48,7 k 1% 1/4 W 012 487
R15 " " 40,2 - 1% 1/4 W

R16 " " 40,2 1% 1/4 W

R17 " KOHLE 3,3 k 5% 1/8 W 062 332
R18 " t 100 k 5% 1/8 W 064 102
R19 " " 1 k 5% 1/8 W 062 102
R20 " " 10 k 5% 1/8 W 063 102
R21 L " 1 M 5% 1/8 W 065 102
R22 " " 330 k 5% 1/8 W 064 332
R23 " " 100 k 5% 1/8 W 064 102
R24 " " 100 k 5% 1/8 W 064 102
R25 g " 5,6 M 5% 1/8 W 065 562
R26 " " 1 M 5% 1/8 W 065 102
R27 " " 330 k 5% 1/8 W 064 332
R28 " L 10 k 5% 1/8 063 102
R29 " " 5,6 M 5% 1/8 W 065 562
R30 " " 18 k 5% 1/8 W 063 182
R31 " " 330 k 5% 1/8 W 064 332
R32 " METALLFILM 9,09 k 1% 1/4 W 011 909
R33 4 " 15,8 k 1% 1/4 W 012 158
R34 " " 909 k 1% 1/4 W 013 909
R35 " KOHLE 1 k 5% 1/8 W 062 102
R36 n " 1 k 5% 1/8 W 062 102
R37 " " 1 k 5% 1/8 W 062 102
R38 " " 10 5% 1/8 W 060 102
R39 " U 10 5% 1/8 W 060 102
R40 " L 100 k 5% 1/8 W 064 102
R41 POTENTIOMETER 100 040 110
R42 " : 100 k 040 410
R43 " 1 k 040 210
R44 " 500 040,150

R45 i 20 k 040 320
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Teileliste Ohmteil 5040 - O - 3
(Anderungen vorbehalten)

(Fortsetzung)
Ref. Bauteil Wert, Typ Teile-Nr.
R46 WID KOHLE 1 M 5% 1/8 W 065 102
R47 L METALLFILM 221 k 4% 1/4 W 013 221
R4S " KOHLE 100 k 5% 1/8 W 064 102
R49 L " 1 k 5% 1/8 W 062 102
R50 " " 220 5% 1/8 W 061 222
R51 1 " 22 M 5% 1/8 W 066 222
R52 " " 22 M 5% 1/8 W 066 222
R53 n " 22 M 5% 1/8 W 066 222
R54 " L 100 k 5% 1/8 W 064 102
R55 " " 1 M 5% 1/8 W 065 102
R56 " " 100 k 5% 1/8 W 064 102
R57 " " 1 M 5% 1/8 W 065 102
R58 " " 1 M 5% 1/8 W 065 102
R59 " L 1 M 5% 1/8 W 065 102
R60 n n 10 k 5% 1/8 W 063 102
R61 " L 470 5% 1/8 W 061 472
R62 " " 27 k 5% 1/8 W 063 272
R63 " " 1 M 5% 1/8 W 065 102
R64 " " 3,3 k 5% 1/8 W 062 332
R65 " METALLFILM 224 k 1% 1/4 W 013 221
R66 " KOHLE 100 k 5% 1/8 W 064 102
R67 " " 22 M 5% 1/8 W 066 222
R68 " " 1 M 5% 1/8 W 065 102
R69 " L 100 k 5% 1/8 W 064 102
R70 " L 56 k 5% 1/8 W 063 562
R71 " " 27 k 5% 1/8 W 063 272
R72 " n 180 k S% 1/8 W 064 182
R73 n " 18 k 5% 1/8 W 063 182
c 1 ELCO TANTAL 1 u 35 V 166 106
c 2 n " 1 u 35 Vv 166 106
c 3 " " 1 u 35 V 166 106
C 4 KOND KERAM 10 n 40 V 104 100
C 5 " L 10 n 40 V 104 100
C 6 " POLY 22 n 100 V 124 222
c 7 L KERAM 10 n 40 v 104 100
Cc 8 ELCO TANTAL q u 35 V 166 106
c 9 KOND KERAM 10 n 40 V 104 100
c10 n " 10 n 40 V 104 100
c11 " " 10 n 40 V 104 100
caz " " 10 n 40 V 104 100
Cc13 " " 10 n 40 V 104 100
c14 " " 10 n 40 Vv 104 100
C15 " " 10 n A0 V 104 100
C16 L " 1 n 63 V 103 101
G177 " 0,47u 63 V 125 471
c18 L 0,47u 63 V 125 471
C19 " 0,47u 63 V 125 471
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Teileliste Ohmteil 5040 - O - 3

(Fortsetzung)
Ref. Bauteil Wert, Typ Teile-Nr.
CR 1 DIODE 1 N 4005 314 005
CR 2 " BA 170 322 170
CR 3 Z-DIODE ZPD 9,1 331 091
CR 4 " ZPD 9,1 331 091
CR 5 DIODE 1 N 4005 314 005
CR 6 L 1 N 4005 314 005
CR 7 " BA 170 322 170
CR 8 Z-DIODE ZPD 27 331 270
CR 9 DIODE PAD 50 323 050
CR10 I PAD 50 323 050
CR11 n PAD 50 323 050
CR12 i’ PAD 50 323 050
CR13 " PAD 10 323 010
CR14 " PAD 10 323 010
CR15 1" PAD 10 323 010
CR16 i PAD 10 323 010
CR17 " BA 170 322 170
CR18 " BA 170 322 170
CR19 L BA 170 322 170
J1 STIFTLEISTE 31-pol. 600 032
Q1 MOS FET N-=Kanal IT 1750 281 750
Q2 " " IT 1750 281 750
Q3 " " IT 1750 281 750
Q4 ) n IT 1750 281 750
Q5 TRANS NPN BC 317 247 317
Q6 " NPN BC 317 247 317
Q7 " NPN BC 317 247 317
Q8 " PNP BC 320 247 320
Q9 1t NPN BUX 87 260 087
Q10 " NPN BC 317 247 317
Q13 " NPN 2 N 4923 224 923
Q14 " PNP 2 N 4920 224 920
Q15 H PNP BC 320 247 320
Q16 MOS FET N-Kanal IT 1750 281 750
Q17 TRANS PNP 2 N 4920 224 920
Q18 " PNP BC 320 247 320
Q1% FET N-Kanal 2 N 4092 224 092
Q20 MOS FET " IT 1750 281 750
Q21 H n IT 1750 281 750
Q22 n n IT 1750 281 750
Q23 TRANS PNP BC 320 247 320
Q24 MOS FET N-Kanal IT 1750 281 750
Q25 " n IT 1750 281 750
Q26 TRANS PNP BC 317 247 317
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Teileliste Ohmteil 5040 - O - 3

(Fortsetzung)
Ref. Bauteil Wert, Typ Teile=Nr.
uil 15V-REGLER-IC 4501 545 010
uz OP-VERSTARKER LH 0022 CH 500 222
u3 " LH 0022 CH 500 222
ua 1 MONO-OP-05 500 532
us " CA 3140 T 531 402
ué i CA 3140 T 531 402
OoCL1 OPTO-KOPPLER IL 74 390 740
OCL2 n IL 74 390 740

OCL3 " IL 74 390 740
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Teileliste Ratioplatine 5040 - R - 4

(Anderungen vorbehalten)

Ref, Bauteil Wert, Tvyp Teile=Nr.
c1 KOND POLY (6 P! ufF 100 V 129 102
a2 KOND POLY 01 ufF 100 V 125 102
c3 ELKO 220 ufF 63 V 148 229
ca ELKO 220 uf 63 V 148 229
€5 ELKO TANTAL 1 uf 35 V 166 106
C6 ELKO TANTAL 1 uf 35 V 166 106
e ELKO TANTAL 10 uf 16 V 167 103
c8 ELKO TANTAL 10 uf 16 V 167 103
c9 KOND POLY 1 nfF 160 V 113 103
c10 KOND POLY 0,1 uF 100 V 125 102
€31 ELKO TANTAL 1 uf 35 V 166 106
R1 WID DRAHT 44,79 k 0,01% 030 003
R2 WID DRAHT 26,968 k 0,01% 030 005
R3 WID DRAHT 44,79 k 0,01% 030 003
R4 WID DRAHT 26,968 k 0,01% 030 005
R5 WID METALL 26,1 1% 1/4 W 019 261
R6 WID METALL 590 1% 1/4 W 010 590
R7 WID METALL 255 1% 1/4 W 010 255
R8 WID  METALL 56,2 k 1% 1/4 W 012 562
RO WID METALL 26,1 1% 1/4 W 019 261
R10 WID METALL 133 k 1% 1/2 W 023 133
R11 WID METALL 133 k 1% 1/2 W 023 133
R12 WID KOHLE 18 k 5% 1/8 W 063 182
R13 WID KOHLE 18 k 5% 1/8 W 063 182
R14 WID KOHLE 10 k 5% 1/8 W 063 102
R15 WID METALL abgle.

R16 WID METALL abgl.

R18 WID METALL 1 M 1% 1/4 W 014 100
R20 WID KOHLE 10 k 5% 1/8 W 063 102
R21 WID KOHLE 54,6 M 5% 1/8 W 063 562
R22 WID KOHLE i § k 5% 1/8 W 062 102
R23 WID METALL 255 1% 1/4 W 010 255
R24 WID KOHLE 100 5% 1/8 W 061 102
R25 WID METALL 8,66 1% 1/4 W 018 866
R26 WID METALL 221 k 1% 1/4 W 013 221
R27 WID METALL abgl.

R28 WID METALL abgl.

R29 WID METALL abgl.

R30 POTI 100 k 040 410
R31 POTI 100 k 040 410
R32 POTI 1 & 040 210
R33 POTI 100 k 040 410
R36 WID  KOHLE 1 M 5% 1/8 W 065 102
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Teileliste Ratioplatine 5040 - R - 4
(Anderungen vorbehalten)

Ref. Bauteil Wert, Tvyp Teile-Nr.
R 37 WID KOHLE 100 k 5% 1/8 u 064 102
R 38 WID KOHLE 100 k 5% 1/8 W 064 102
CR1 Z-DIODE 5,6 V 331 056
CR2 Z-DIODE 11 VvV 331 110
CR3 Z-DIODE 11 V 331 110
CR4 Z~-DIODE 27 V 331 270
CR5 DIODE 1 N 4003 314 003
CR6 DIODE 1 N 4003 314 003
CR7 DIODE PAD 10 323 010
CRS8 DIODE PAD 10 323 010
CR9 DIODE PAD 10 323 010
CR10 DIODE PAD 10 323 010
Q1 TRANS PNP BC 320 B 247 320
Q2 TRANS PNP 2 N 4923 224 923
Q3 TRANS NPN BC 317 B 247 317
Q4 FET N-KANAL 2 N 4092 224 092
Q5 FET N-KANAL 2 N 4092 224 092
Q6 FET N—=KANAL 2 N 4092 224 092
Q7 FET N-KANAL 2 N 4092 224 092
OCL1 OPTO KOPPLER IL 74 390 740
ul IcC LH 0022 500 222
u2 IC LH 0022 500 222
u3 Ic Mono OP-05 C 500 532

J1 STIFTLEISTE 31-pol. 600 032
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Teileliste Wechselspannungsplatine 5040=ViW-1

(Anderungen vorbehalten)

Ref, Bauteil Wert, Typ Teile-Nr.
R1 WID METALLF 332 k 1% 1/2 W 023 332
R2 WID METALLF 332 k 1% 1/2 W 023 332
R3 WID  METALLF 332 k 1% 1/2 W 023 332
R4 WID METALLF 383 k 1% 1/2 W 023 383
R5 WID METALLF 2,21 k 1% 1/4 W 011 221
R6 WID METALLF 931 1% 1/4 W 010 931
R7 POTENTIOMETER 50 040 050
R8 WID METALLF 127 k 1% 1/4 W 013 127
R9 WID METALLF 9,31 k 1% 1/4 W 011 931
R10 POTENTIOMETER 5 k 040 250
R11 WID METALLF 12,4 k 1% 1/4 W _ 012 124
R12 WID METALLF 100 1% 1/4 W 010 100
R13 POTENTIOMETER 200 040 120
R14 WID METALLF 1,21 k 1% 1/4 W o011 121
R15 WID METALLF 10 1% 1/4 W 019 100
R16 POTENTIOMATER 20 040 020
R17 WID KOHLE 47 5% 1/8 W 060 472
R18 WID KOHLE 56 k 5% 1/8 W 063 562
R19 WID KOHLE 56 k 5% 1/8 W 063 562
R20 POTENTIOMETER 20 k 040 320
R21 WID METALLF 20,5 % 1/4 W 019 205
R22 WID METALLF 20,5 1% 1/4 W 019 205
R23 WID METALLF 20,5 1% 1/4 W 019 205
R24 WID KOHLE 18 k 5% 1/8 W 063 182
R25 WID KOHLE 18 k 5% 1/8 W 063 182
R26 WID KOHLE 18 k 5% 1/8 W 063 182
R27 WID KOHLE 1 M 5% 1/8 W 065 102
R28 WID KOHLE 1 M 5% 1/8 W 065 102
R29 WID KOHLE 1 M 5% 1/8 W 065 102
R30 WID KOHLE % M 5% 1/8 W 065 102
R31 WID KOHLE 1 M 5% 1/8 W 065 102
R32 WID KOHLE 1 M 5% 1/8 W 065 102
R33 WID KOHLE 1 M 5% 1/8 W 065 102
R34 WID KOHLE 1 M 5% 1/8 W 065 102
R35 WID KOHLE g M 5% 1/8 W 065 102
R36 WID KOHLE ;] M 5% 1/8 W 065 102
R37 WID KOHLE 1,5 k 5% 1/8 W 065 152
R38 WID KOHLE 1,5 k 5% 1/8 W 062 152
Cc1 KOND STYRO 100 pF 630 V 112 116
c2 KOND STYRO 100 pF 630 V 112 116
Cc3 KOND STYRO 100 pF 630 V 112 116
ca KOND STYRO 22 pF 630 V 111 236
CS TRIMMKOND 0,5/3 pF 130 205
Cé6 KOND STYRO 220 pF 630 V 112 236

8574 TRIMMKOND 12710 pF 130 215
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Teileliste Wechselspannungsplatine 5040 VW-1

(Anderungen vorbehalten)

Ref, Bauteil Wert, Typ Teile-Nr,
c8 KOND STYRO 2200 pF 630 V 113 236
C9 TRIMMKOND 5/20 pF 130 225
c10 KOND STYRO 22000 pF 160 V 114 233
c11 TRIMMKOND 5/20 pF 130 225
c12 KOND POLY 680 pF 160 V 112 683
c13 KOND POLY 2200 pF 160 V 113 223
Cc14 KOND POLY 4700 PF 160 V 113 473
C15 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
C16 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
G4 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
c18 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
Cc19 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
Cc20 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
c21 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
Cc22 KOND KERAM 10 nF 40 VvV 104 100
Cc23 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
c24 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
Cc25 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
Cc26 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
c27 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
c28 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
C29 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
C30 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
C31 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
C32 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
C33 ELKO TANTAL 10 uF 16 V 167 103
C34 ELKO TANTAL 10 uF 16 V 167 103
C35 ELKO TANTAL 10 uF 16 V 167 103
C36 ELKO TANTAL 10 uF 16 V 167 103
CR1 DIODE PAD 50 323 050
CR2 DIODE PAD 50 323 050
CR3 DIODE PAD 50 323 050
CR4 DIODE PAD 50 323 050
Q1 MOSFET N-KANAL IT 1750 281 750
Q2 MOSFET N-KANAL IT 1750 281 750
Q3 MOSFET N-KANAL IT 1750 281 750
Q4 MOSFET N-=KANAL IT 4750 281 750
Q5 TRANS NPN BC 317 B 247 317
Q6 TRANS NPN BC 317 B 247 317
Q7 TRANS NPN BC 317 B 247 317
Q8 TRANS PNP BC 320 B 247 320
Q9 TRANS PNP BC 320 B 247 320
Q10 TRANS PNP BC 320 B 247 320
Q11 TRANS NPN BC 317 B 247 317
Q12 TRANS PNP BC 320 B 247 320
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Teileliste Wechselspannungsplatine 5040 VW-1

(Anderungen vorbehalten)

Ref., Bauteil Wert, Typ Teile-=Nr.
OCL1 OPTOKOPPLER IL 74 290 740
OCL2 OPTCOKOPPLER IL 74 250 740
u1l IC LF 357 AH

uz2 IC CD 4001 AE 410 010
L1 BREITBANDDROSSEL 130 001
L2 BREITBANDDROSSEL 130 001

J1 SIFTLEISTE 31-pol. 600 032
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Teileliste Gleichrichter 5040 - G - 1
(Anderungen vorbehalten)

Ref, Bauteile Wert, Tvyp Teile-Nr.
R1 WID KOHLE 10 k 5% 1/8 W 063 102
R2 POTENTIOMETER 20 k 040 320
R3 POTENTIOMETER 20 k 040 320
R4 POTENTIOMETER 20 k 040 320
RS POTENTIOMETER 20 k 040 320
R6 POTENTIOMETER 20 k 040 320
R7 WID KOHLE 10 k 5% 1/8 W 063 102
R8 WID KOHLE 1,5 & 5% 1/8 W 062 152
RO WID KOHLE 1,5 k 5% 1/8 W 062 152
R10 WID METALLF 100 k 1% 1/4 W 013 100
R11 WID METALLF 100 k 1% 1/4 W 013 100
R12 WID METALLF 5,90 k 1% 1/4 W 011 590
R13 WID METALLF 365 1% 1/4 W 110 365
R14 WID METALLF 22,1 k 1% 1/4 W 012 221
R15 WID METALLF 22:% k 1% 1/4 W 012 221
R16 WID KOHLE 470 % 1/8 w 061 472
R17 WID KOHLE 470 % 1/8 W 061 472
R18 WID KOHLE 470 5% 1/8 W 061 472
R19 WID KOHLE 470 5% 1/8 W 061 472
ok | KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
c2 KOND KERAM 10 nF 40 V 104 100
Cc3 KOND POLY 2,2 uF 63 V 126 221
c4a KOND POLY 2,2 uF 63 V 126 221
C5 KOND POLY 2,2 UF 63 V 126 221
cé KOND POLY 2,2 uF 63 V 126 221
C7 KOND POLY 0,1 uF 100 V 125 102
c8 KOND POLY 0,1 uF 100 V 125 102
Cc9 KOND POLY 0,1 uF 100 V 125 102
C10 ELKO TANTAL 10 uF 16 V 167 103
Cc11 ELKO TANTAL 10 uf 16 V 167 103
U1l IC 78 M 15 HC 578 155
U2 IC 79 M 15 HC 579 155
u3 IC LF 355 H 535 562
u4 RMS - Wandler R 310 500 001

J1 SITFTLEISTE 21-pol. 600 021
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Teileliste Funktionsumschaltung 5040-F-1

(Anderungen vorbehalten)

Ref, Bauteil Wert, Typ Teile=Nr.
CR1 DIODE 1N4o05 314 005
CR2 DIODE 1N4o05 314 005
CR3 DIODE 1N4005 314 005
CR4 DIODE 1N4oo5 314 005
J1 STIFTLEISTE

K1 RELAIS 641 001
K2 RELAIS 641 001
Q1 TRANS 2N4918 224 918
Q2 TRANS 2N4918 224 918
Q3 TRANS MPS-A13 210 013
Q4 TRANS MPS-A13 210 013
Q5 TRANS 2N4918 224 918
Q6 TRANS 2N4918 224 918
Q7 TRANS MPS~A13 210 043
Q8 TRANS MPS-A13 210 013
R1 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R2 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R3 WID KOHLE 22 5% 1/8 W 060 222
R4 WID KOHLE 22 % 1/8 U 060 222
R5 WID KOHLE 1.5k 5% 1/8 U 62 152
R6 WID KOHLE 1,5k 5% 1/8 W 062 152
R7 WID KOHLE 56k 5% 1/8 W 063 562
R8 WID KOHLE 56k 5% 1/8 W 063 562
R9 WID KOHLE 18k 5% 1/8 W 063 182
R1o WID KOHLE 18k 5% 1/8 W 063 182
Rl WID KOHLE 18k 5% 1/8 W 063 182
R12 WID KOHLE 56k 5% 1/8 W 063 562
R13 WID KOHLE 56k 5% 1/8 W 063 562
R14 WID KOHLE 145k 5% 1/8 062 152
R15 WID KOHLE 1,5k % 1/8 W 062 152
U1 IC CD 4025 410 250
uz TE CDh 4011 410 110

u3 IC CD 4025 410 250
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Teileliste IEC - Bus 6040-IEC-1

(Anderungen vorbehalten)

Ref, Bauteil Wert, Typ Teile-Nr.
C1 KOND TANTAL 1o uF 16 V 167 103
c2 KOND TANTAL 10 uF 16 V 167 103
C3 KOND TANTAL 1o uF 16 V 167 103
c4 KOND TANTAL 10 uF 16 V 167 103
CR1 DIODE AA 113 321 113
J16 STIFTLEISTE 600 102
J17 LEISTE 601 005
R1 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R2 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R3 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R4 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R5 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R6 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R7 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R8 WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 w 062 332
RS WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R1o WID KOHLE 3,3k 5% 1/8 W 062 332
R11 WID KOHLE 1ok 5% 1/8 W 063 102
U1l IC B 2758 422 758
u2 IC 74L5368 403 681
us3 IC 74L5368 403 681
u4d IC MC 68488 428 488
us IC MC 3448 403 448
ue IC MC 3448 403 448
u7 IC MC 3448 403 448
us IC 3448 403 448

MC




