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1 Einfuhrung

1 Einfilihrung
Mit dem Digitalmuitimeter 5017 besitzen Sie nun ein 7v4-stelliges MeBgerit einer

ganz neuen Geritegeneration der Firma PREMA.
Das Gerit iiberzeugt durch seine hervorragenden meBtechnischen Eigenschaften und

durch seine Funktionsvielfalt.

1.1 Eigenschaften

Folgende Eigenschaften fallen beim 5017 ganz besonders auf:
« Sehr gute Stabilitit von 4 ppm und Jahresgenauigkeit von 20 ppm
o Zusitzliche MeBfunktionen wie Frequenz und Periodendauer

« Temperaturmessung mit verschiedenen Pt-Sensoren
(Pt10, Pt25, Pt100, Pt500 und Pt1000)

« Gute Systemeigenschaften mit der RS232- und der IEEE488-Schnittstelle

« Grofle, gut ablesbare LCD-Anzeige
« Standard-GehiusemaBe: halb 19-Zoll-Breite und 2 Hoheneinheiten hoch.

« Das 5017SC mit eingebautem MeBstellenumschalter mit bis zu 80 MeBstellen
(80x1-polig, 40x2-polig, 20x4-polig)

1.2 Verschiedene Ausfiihrungen

In der Standardversion ist das 5017 zusitzlich zu den Frontbuchsen mit riickwartigen
Bananen-Buchsen ausgestattet. Beim 5017SC ist ein MeBstellenumschalter eingebaut,
dessen Anschliisse sich anstatt der riickwirtigen Buchsen auf der Riickseite befinden
und als 50-polige Sub-D-Buchsen ausgefiihrt sind. Mit einer Adapterkarte (s. Zube-
hor) konnen MeBstellen iiber Schraubanschliisse verbunden werden.

Bei Benutzung der Anschliisse auf der Riickseite wird zuvor im Gerit eine Stecker-
leiste umgesteckt. In der Anzeige ist dann der Marker , Rear* aktiv.

Beim 5017SC 1Bt sich die Funktion Strommessung und der 1000V-Bereich nur uber
die Frontbuchsen anwihlen (max. Spannung am Scannereingang 125Vpk)
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Wichtige Sicherheitshinweise

1.3 Wichtige Sicherheitshinweise

Lesen des Benutzerhandbuchs

Nur wenn alle Anweisungen, Hinweise und Vorgehensweisen griindlich gelesen und
verstanden wurden, ist ein bestimmungsgemaBes Arbeiten mit dem Gerat moglich.

Dies gilt insbesondere fiir alle Sicherheitshinweise.

Sollte in dem Benutzerhandbuch etwas unverstindlich sein, bzw. sind Anweisungen,
Vorgehensweisen und Sicherheitshinweise nicht vollig klar nachvollziehbar, wenden
Sie sich an PREMA, bevor Sie das Gerit in Betrieb nehmen.

Dieses Benutzerhandbuch ist so konzipiert, daB mit ihm das Gerit verstanden und ihr
bestimmungsgemiBer Einsatz genutzt werden kann.

Es enthilt wichtige Hinweise, um das Gerit sicher, sachgerecht und wirtschaftlich zu
betreiben.

Nur bei Beachtung dieser Hinweise werden Gefahren vermieden, Reparaturkosten
und Ausfallzeiten verringert, sowie die Lebensdauer des Gerites erh6ht. Das Benut-
zerhandbuch muB stindig am Einsatzort des Gerites verfiigbar sein.

UnsachgemiBe Bedienung, bzw. Nichtbeachten der in dieser Anleitung aufgefiihrten
Anweisungen, kénnen zur Geféhrdung von Personen (auch Dritter) oder Sachschdden

fithren.

Das zur Bedienung des Gerites beauftragte Personal muf dieses Benutzerhandbuch
sorgfiltig gelesen haben und mit allen Sicherheitshinweisen vertraut sein.

Zusatzlich zu diesem Benutzerhandbuch gelten die Vorschriften zur Unfallverhiitung
an der Finsatzstelle, sowie auch die technisch relevanten Regeln in Bezug auf sicher-

heits- und fachgerechtes Arbeiten.

Weitere Sicherheitshinweise

Weitere Sicherheitshinweise finden Sie im Kapitel ,Jnbetriebnahme®.

Dort sind zu den an dem Gerét angebrachten Warnhinweisen und Symbolen Verhal-
tensregeln und Anleitungen zum Erkennen spezifischer Gefahrenquellen erléutert.
Alle Sicherheitshinweise miissen unbedingt beachtet und eingehalten

werden. Die Warnhinweise sind vollzihlig und in lesbarem Zustand zu halten.
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1 Einfuhrung

Vorhersehbarkeit von Gefahren

Der Hersteller kann nicht jede Gefahrenquelle voraussehen.

Wird ein Arbeitsgang nicht in der empfohlenen Art und Weise ausgefiihrt, muf} sich
der Betreiber davon iiberzeugen, daB fiir ihn und andere keine Gefahr besteht.

Er sollte auch sicherstellen, daB durch die von ihm gewihlte Betriebsart das Gerat
nicht beschadigt oder gefihrdet wird.

Dieses Benutzerhandbuch ist keine Instandsetzungsanleitung.

Zur Instandsetzung sollte das Gerét an den Hersteller gesandt werden.

Urheberschutzrecht

Dieses Benutzerhandbuch ist urheberrechtlich geschiitzt. Kein Teil darf in irgendeiner
Form ohne schriftliche Genehmigung reproduziert, vervielfiltigt oder verbreitet wer-

den.

Konformitatserklarung

PREMA hat fiir dieses Gerit eine EG-Konformitatserklrung ausgestellt. Diese Erkla-
rung bescheinigt, daB dieses MeBigerét den einschligigen Forderungen der EG-
Richtlinien entspricht.

Bestimmungsgeméife Verwendung

Die Gerite sind nach den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Den-
noch kénnen bei ihrer nicht bestimmungsgemaBen Anwendung Gefahren fur Leib und
Leben des Benutzers oder Dritter, bzw. Schiden am Gerit und andere Sachschiden
entstehen.

Das Gerit darf deshalb nur in technisch einwandfreiem Zustand, bestimmungsgemalh,
sowie sicherheits- und gefahrenbewuBt, unter Beachtung des Benutzerhandbuchs und
den Vorschriften zur Unfallverhiitung, eingesetzt werden. Es soll ausschlieBlich fiir
die in diesem Benutzerhandbuch vorgeschriebenen Arbeiten eingesetzt werden.

Alle Strungen an den Geriten, die die Sicherheit des Benutzers oder Dritter beein-

trachtigen, miissen umgehend beseitigt werden.
Fiir Schiaden, die aus nicht bestimmungsgeméfer Verwendung entstehen, iibernimmt

PREMA keine Haftung, das Risiko trégt allein der Anwender.
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Wichtige Sicherheitshinweise

Verfiigbarkeit des Benutzerhandbuchs

Das Benutzerhandbuch muB stindig am Einsatzort des Gerites verfiigbar sein. Das
zur Bedienung des Gerites beauftragte Personal mul} mit allen im Benutzerhandbuch
beschriebenen Arbeitsabliufen und allen Sicherheitshinweisen vertraut sein.

Alle am Gert angebrachten Wamn- und Sicherheitshinweise sind vollzihlig und in
lesbarem Zustand zu halten.

Ohne Genehmigung von PREMA diirfen keine Veranderungen, bzw. An- und Um-
bauarbeiten an den Geriten vorgenommen werden, ansonsten erlischt die Konformi-

tat.
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2 Inbetnebnahme

2 Inbetriebnahme

2.1 Lieferung

Jedes PREMA-Gerit wird vor dem Versand ausfithrlich und sorgfiltig auf einwand-
freien Zustand und die Einhaltung aller technischen Daten iiberpriift.
Das Gerit sollte sich deshalb beim Empfang in mechanisch und elektrisch tadellosem

Zustand befinden.

Um Transportschiden auszuschlieBen, sollte das Gerit sofort nach Entgegennahme
iiberpriift werden. Im Falle von Beanstandungen ist zusammen mit dem Uberbringer
eine Schadensbestandsaufnahme abzufassen.

Uberpriifen Sie bitte anhand der folgenden Liste die Vollstiandigkeit der Lieferung:

F 1. Netzkabel

2. Handbuch, deutsch
3. Kalibrierzertifikat mit Datum und Unterschriften
4. Produktkennkarte, die Sie bitte ausgefiillt an PREMA zuriicksenden

Vergewissern Sie sich bitte auerdem, daB das Gerit fiir die richtige Netzspannung
eingestellt und mit der richtigen Netzsicherung versehen ist (siche " Anschluf} des
Gerites an das Netz").

Wichtig: Bitte werfen Sie die Verpackung nicht weg!
Bei einer Riicksendung an das Werk zur Nachkalibrierung oder Reparatur
ist das Gerit nur in der Originalverpackung ausreichend gegen Beschadi-

gung abgesichert.
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Sicherheitshinweise

2.2 Sicherheitshinweise
Bitte lesen Sie auch die Sicherheitshinweise im Kapitel ,,Einfithrung®.

Die Gerite diirfen nur in technisch einwandfreiem und sicherem Zustand in Betrieb
genommen werden. Die Vorschriften zur Unfallverhiitung und zum Umweltschutz
sind dabei einzuhalten (VBG 4 = Unfallverhiitungsvorschrift der gewerblichen Be-

rufsgenossenschaften).
Alle Ein- und Ausschaltvorgiinge, die im folgenden beschrieben werden miissen be-

achtet werden.
Miingel, wie z.B. lose Verbindungen, beschédigte oder angeschmorte Kabel, oxydier-

te Kontakte, beschidigte Sicherungen, miissen sofort vom Fachpersonal beseitigt

werden. »
Fiir sichere und umweltschonende Entsorgung von Betriebs- und Austauschteilen

muf} gesorgt werden.
Es sind nur Original-Ersatzteile zu verwenden, sonst erlischt die Gewihrleistung des

Herstellers und die Konformitit der Geréte.
Umbauten, die funktionale Anderungen herbeifiihren, sind ausschlieBlich durch den
Hersteller oder nach Riicksprache und Freigabe mit demselben zuldssig.

Hinweis: Das Umstecken auf Betrieb mit riickwirtigen Buchsen (oder Scanner) darf
nur von sachkundigem Fachpersonal durchgefiihrt werden (siche
,,LAnschlufl der MeBkabel®).

Verwendungsmoglichkeit

Die Geriite diirfen ausschlieBlich fiir die in den ,,Technischen Daten* angefiihrten
MeBfunktionen eingesetzt werden. Insbesondere sind die Belastungsgrenzen an den

Eingangsbuchsen einzuhalten.
Fiir Schiden, die aus nicht bestimmungsgemaBer Verwendung entstehen, iibernimmt

PREMA keine Haftung.
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2 Inbetnebnahme

2.3 Sicherheitssymbole

Nachfolgend werden die an dem Gerét angebrachten Schilder und Symbole, die Hin-
weise auf die Sicherheit und Handhabung geben, dargestellt und beschrieben.

ii Dieses Symbol soll den Anwender auf eine mogliche Gefahrenstelle
hinweisen. Deshalb bitte ins Handbuch schauen (siehe Pkt. "Anschluf} der
MeBkabel" und Kap. MeBtechnische Hinweise")

Dieses Symbol macht den Anwender darauf aufmerksam, daB an den
MeBeingingen eine personengefihrdende Spannung anliegen kann.

EG-Konformititserklirung ausgestellt hat. Diese Erklarung beschei-
nigt, daB das Gerit die einschldgigen Forderungen der EG-Richtlinien

erfiillt.

@ € Das CE-Kennzeichen besagt, daB der Hersteller fiir diese Gerite eine

2.4 Unfallverhiitung

Beim Betrieb dieses MeBgerites miissen die dem Gebrauch von Mefigeriten allge-
mein zugrunde liegenden Unfallverhiitungsvorschriften beachtet werden.
Insbesondere muf bei der Strommessung darauf geachtet werden, dal zwischen Hi-
und Lo-Buchse praktisch eine direkte Verbindung besteht, und so ein Strom bzw. eine
Spannung, die an die Hi-Buchse angelegt wird, an einem in die Lo-Buchse gesteck-
tem Kabel beriihrt werden kann.

2.5 AnschluR des Gerites an das Netz

Dieses PREMA-MeBgerit ist fiir den Anschluf an das Wechselspannungsnetz, Netz-

frequenz 50 Hz oder 60 Hz eingerichtet.
Fiir den NetzanschluB befindet sich auf der Riickseite des Gerites ein Kaltgerétestek-

ker mit Schutzkontakt.

Uberzeugen Sie sich bitte vor Anschlufl des Gerites an das Netz von der richtigen
Einstellung der Netzspannung (Typenschild/N etzsicherung).
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Erdung

Der Spannungswahlschalter mit integrierter Netzsicherung ist in der linken Halfte des
Kaltgeritesteckers untergebracht, an der auch die momentan eingestellte Spannung
abzulesen ist; ,220V* steht dabei fiir die Netzspannung von 180 V bis 265 V, ,,110V*

2 9y

steht fiir 90 V bis 130V.
Die Umschaltung der Netzspannung wird folgendermafien durchgefiihrt:

&~ 1. Entfernen Sie den Netzstecker.

2. Die Halterung fiir die Netzsicherung befindet sich zwischen Netzstecker und
Spannungswahlschalter. Fiir Einstellung ,,110V* benétigen Sie eine Feinsi-
cherung 0,4A trige, fiir ,,220V* 0,2A trige. Ste kann seitlich mit einem
Schlitzschraubendreher herausgehebelt werden.

Setzen Sie die benétigte Sicherung in die Halterung und schieben Sie die

Halterung wieder ein.

4. Mit einem Schlitzschraubendreher drehen Sie den Spannungswahlschalter in
die gewiinschte Position, so dal der weiBie Pfeil oberhalb des Schalters auf
die gewiinschte Netzspannung zeigt.

Dabei gilt:

(%]

Einstellung Netzspannungsbereich

110V 90 Veff bis 130 Veff
220V 180 Veff bis 265 Veff

Tab. Netzspannungsbereich

2.6 Erdung

Zur Sicherheit des Anwenders wird das Geritegehduse durch Verbinden des Netzan-
schluBkabels mit einer geeigneten Schutzkontaktsteckdose geerdet.

Das Gehiuse ist von den Mefibuchsen und den Schnittstellen galvanisch getrennt.
Auf der Geriteriickseite ist zusitzlich eine geerdete Rahmen- bzw. Gestellanschluf3-

schraube mit dem

Symbol vorgesehen.
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2 Inbetriebnahme

2.7 Garantie

PREMA garantiert die zuverldssige Funktion des Gerdtes fiir die Dauer von zwei Jah-
ren nach Auslieferung.

Innerhalb dieser Zeit anfallende Reparaturen werden ohne Berechnung der Kosten
ausgefiihrt.

Schiden, die durch unsachgemiBen Gebrauch des Gerites oder durch Uberschreiten
der angegebenen Grenzdaten verursacht werden, fallen nicht unter die Garantiever-
pflichtungen.

Ebenso weisen wir ausdriicklich darauf hin, daB fiir Folgeschdden (z.B. Datenverlust)
jegliche Haftung ausgeschlossen ist.

2.8 Zertifikat

Jedem Digitalmultimeter 5017 wird werksseitig ein Kalibrierzertifikat beigelegt, wel-
ches dem Anwender Ort, Datum und Riickfithrbarkeit der Kalibrierung bescheinigt.
Achten Sie bitte bei Lieferung auf dieses Zertifikat. Letztendlich kann es Thnen auch
zur Kontrolle der jahrlichen Nachkalibrierungen dienen, da PREMA die Einhaltung
der Spezifikationen fiir ein Jahr garantiert und dariiberhinaus eine Nachkalibrierung
empfiehlt.

2.9 Einschalten

Nach Einstecken des Netzkabels kann das Multimeter mit der STAND-BY-TASTE ein-
geschaltet werden.

Im Configure-Menii, Settings, Save Settings 146t sich ein Geritezustand mit MeB-
funktion, MeBbereich und MeBzeit als Power-on-Zustand abspeichern.
Ausgeschaltet wird das Gerit dann wieder mit der STAND-BY-TASTE.

Das Digitalteil bleibt mit dem Netz verbunden, das 5017 befindet sich nun im Stand-
By-Betrieb. Die rote LED links unten auf der Frontplatte leuchtet.Die Analogseite
wird im Stand-By-Betrieb mit Spannung versorgt, das heifit, daB nach dem Einschal-
ten aus dem Stand-By-Betrieb keine Aufwéarmzeiten beachtet werden miissen.
Ansonsten sind die Aufwirmzeiten aus den "Technischen Daten", zu beachten.

Hinweis: Durch Ausschalten des Gerites mit der STAND-BY-TASTE wird der Trans-

formator nicht vom Netz getrennt.
Zichen Sie bitte nie den Netzstecker bei laufendem Betrieb ab, sondern

driicken sie zuerst die STAND-BY-TASTE !
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Anschiul® der MeBkabel

2.10 AnschiuR der MeRkabel

Die MeBeinginge wurden als Sicherheitsbuchsen ausgefiihrt. Verwenden Sie im 5017
moglichst nur Bananenstecker mit Berithrungsschutz (siche Anhang A, Zubehor, Si-
cherheitskabelset).

V-Hi-Buchse

Amps-Hi-
Buchse

Amps vV Q Q4Sense)
| Sense-Hi-
HI @ HI Buchse

Sense-Lo-
Buchse

V-Lo-Buchse

Bild: Bezeichnung der Mefbuchsen

Ist das 5017 nicht mit einem MeBstellenumschalter ausgeriistet, befinden sich auch
auf der Riickseite des Gerites Eingangsbuchsen.

Q 4 W Sense

HiLo

Bild: Riickwdrtige Eingangsbuchsen

Der AnschluB der MeBkabel erfolgt entsprechend der Tabelle auf der néchsten Seite.
Zur Umschaltung auf die riickwirtigen Buchsen lesen Sie bitte weiter hinten "Betrieb
mit riickwirtigen Buchsen und MeBstellenumschalter”.
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2 Inbetniebnahme

Die folgende Tabelle gibt Auskunft iiber den Anschluf der MeBkabel:

Messung Hi-Buchse Lo-Buchse
Gleich-, Wechselspannung V-Hi-Buchse V-Lo-Buchse
Gleich-, Wechselstrom Amps-Hi-Buchse V-Lo-Buchse
Widerstand 2-Draht V-Hi-Buchse V-Lo-Buchse
Widerstand 4-Draht
Source V-Hi-Buchse V-Lo-Buchse
Sense Sense-Hi-Buchse | Sense-Lo-Buchse
Temperatur
Source V-Hi-Buchse V-Lo-Buchse
Sense Sense-Hi-Buchse | Sense-Lo-Buchse
Frequenz / Periodendauer
Spannung V-Hi-Buchse V-Lo-Buchse
Strom Amps-Hi-Buchse V-Lo-Buchse
Durchgangspriifung V-Hi-Buchse V-Lo-Buchse

Tabelle: Anschlufl der Mefkabel

Der Anschluf der MeBkabel bei eingebautem MeBstellumschalter (nur 5017SC) ent-

nehmen Sie bitte den "Technischen Daten", MeBstellenumschalter.

Hier finden Sie eine genaue Beschreibung der 50-poligen Sub-D-Buchsen auf der

Riickseite des Gerites.
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Gestelleinbau

Betrieb mit riickwirtigen Buchsen und MeRstellenumschalter

Soll das 5017 iiber die riickwirtigen Buchsen bzw. iiber den eingebauten Mefstel-
lenumschalter betrieben werden, ist ein Umstecken im Gerét notwendig. Gehen Sie

bitte folgendermafien vor:

F

BB LN

Ziehen Sie bitte alle MeBkabel aus den Buchsen und entfernen Sie den Netz

stecker.
Drehen Sie das Gerit, so daB es auf dem Gehausedeckel liegt.

_ Entfernen Sie die vier Schrauben aus der unteren Gehiuseschale.
Nehmen Sie die untere Gehéuseschale ab.

Vertauschen Sie die beiden Stecker, die sich auf der linken Seite von der

Frontplatte aus gesehen befinden.
Nur die hintere Steckerleiste ist mit der Eingangsschaltung verbunden.
Die vordere Steckerleiste dient als Parkplatz fiir den nichtbenutzten

Eingang.

_ Achten Sie beim SchlieBen des Gehiuses darauf, daB keine Kabel geklemmt

werden.

Nach Einschalten des Gerites (natiirlich vorher den Gehausedeckel schlieBen) er-
scheint dann im Display im Feld fiir die Kanalanzeige "REAR" und eine Kanalnum-
mer bei eingebautem MeBstellenumschalter, wenn im Menii ,,Device, Display, Chan-
nel® aktiviert wurde. Denn die Belegung dieser Schnittstelle wird vom Programm ab-
gefragt (sieche auch " Besonderheiten”).

2.11 Gestelleinbau

Fiir das 5017 wird ein Gestelladapter angeboten.
Das Gerit hat eine Breite von Halb-19-Zoll und kann mit einem anderen Halb-19-

70oll-Gerit kombiniert werden. Niheres zum Gestelleinbausatz finden Sie im Kap.
Zubehor.

Beim Einbau in einen 19-Zoll-Schrank sollten Sie darauf achten, daf} die Liftungs-
offnungen auf der Riickseite nicht verdeckt werden. AuBerdem sollte bei eventuell
aufiretenden Gefahren mit einem NOT-AUS-Schalter in der Nihe des Gerites die

Stromversorgung abgeschaltet werden konnen.
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2 Inbetriebnahme

Hinweis: Wenn das Gerit im 19-Zoll-Rack von den riickwirtigen Buchsen bzw.
vom MeBstellenumschalter aus betrieben werden soll, achten Sie darauf,
daB vor dem Einbau ins Rack die Steckerleiste auf "riickwartige Buchsen"
umgesteckt wird, (siche "Anschlul der MeBkabel").

2.12 Besonderheiten
Einhaltung der Produkt-Norm EN 61010

Das Digitalmultimeter 5017 ist konsequent nach EN 61010

("Sicherheitsbestimmungen fiir elektrisch betriebene Mess- Steuer-, Regel- und La-
borgerite") produziert. Das bedeutet hochste Sicherheit fiir den Anwender in bezug
auf "gefahrliche Korperstrsme", "iiberhShte Temperaturen” und "mechanische Ge-

fahrdung".

Das hat zur Folge, daB bei diesem Gerit nicht mit einem Schalter von den Front- auf
die riickwirtigen Buchsen umgeschaltet werden kann.

Die Mindestabstinde von 5,5 mm Kriech- und Luftstrecke bei einer Nennspannung
von 1000Vdc werden von den handelsiiblichen Schiebeschaltern nicht eingehalten.
Gerade bei Anliegen von 1000V an den Frontbuchsen und gleichzeitigem Umschalten
auf die riickwirtigen Buchsen kann es bei solchen Schiebeschaltern zu einem gefahli-
chen Durchschleifen der Hochspannung nach hinten kommen.

Unserer Ansicht nach ist das manuelle Umstecken der internen Buchse zwar nicht die
eleganteste aber die vorerst sicherste Lsung, was natiirlich nicht heifit, daB bei
PREMA nicht iiber ganz neue Losungen beziiglich der Umschaltung nachgedacht
wird.

MeRstellenumschalter bei 5017SC

Beim 5017 mit eingebautem MeBstellenumschalter muf} beachtet werden, daB die
Hochstgrenzen fiir Gleich- und Wechselspannungsmessungen am Scanner limitiert

sind (max. 125Vpk).

Nur fiir die Frontbuchsen gilt nach wie vor die Begrenzung 1000Vpk.
Strommessung und der 1000V-Bereich konnen nur iber die Frontbuchsen angewihlt

werden.
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3 Quickstart

3 Quickstart

3.1 Voreinstellungen

Nach dem ersten Einschalten ist folgender Zustand eingestellt:

o MeBfunktion Vdc

« MeBbereich 300V

o MeBzeit 1s

« Frontbuchsen sind aktiv

« Automatisches Filter ein (Auto Filter)
« Pt100-Sensor fiir Temperaturmessung
« Sonstige Funktionen sind abgeschaltet

Im Menii ,,Configure, Settings, Save* kann der Power-On-Zustand abgespeichert
werden. Mit ,,Configure, Settings, Load Fact. Set” wird das Gerit in einen werksseiti-

gen Grundzustand gesetzt.

3.2 MefRstellenumschalter (5017SC)

Die Eingiinge des MeBstellenumschalters befinden sich auf der Riickseite des Gerites.
Bei Auslieferung sind die Frontbuchsen aktiv.

Um an den MeBstellenumschaltereingingen messen zu konnen, muf} im Gerat eine
Steckerleiste umgesteckt werden (s.Inbetriebnahme).

Mit zwei 50-poligen Sub-D-Steckern bzw. zwei Adapterkarten 3110 (s. Zubehor)
kénnen die Anschliisse zum MefBgerit hergestellt werden (Anschlufibelegung s.
Technische Daten).



Spannungen messen

3.3 Spannungen messen

MefBfunktionen

Gleichspannung VDC-TASTE

Wechselspannung VAC-TASTE

Wechselspannung mit Gleichanteil VAC-TASTE und COUPL-TASTE
Mefbereiche

Vdc  300mV, 3V, 30V, 300V, 1000V
Vac  200mV, 2V, 20V, 200V, 700V

Auflésung und MeBzeiten
Vdc 20/40/100 ms (5%-stellig)
200/ 400 ms / 1s (6Y2-stellig)
2/4/10/20/40/100s (7'-stellig)
Vac 100 ms (5%-stellig)
200/400ms/1/2/4/10/20/40/100s (6%2-stellig)
max. Auflésung im kleinsten Bereich Vdc: 10nV Vac: 100 nV

Frequenzbereich Vac: 20 Hz bis 1 MHz

Amps Vv Q Q4 Sense)

HI @Hl .

Gleich- oder Wechselspannung

Lo 5
=~/

Abb. Anschluf der Mefkabel bei Spannungsmessung

Analog werden die riickwirtigen Buchsen kontaktiert. Beim Scanner 5017SC sind die
MeBkabel mit Hi und Lo des jeweiligen Kanals zu verbinden



3 Quickstart

3.4 Strome messen

MeBfunktionen

Gleichstrom IDC-TASTE

Wechselstrom IAC-TASTE

Wechselstrom mit Gleichanteil IAC-TASTE und COUPL-TASTE
MeBbereiche

Idc 200 pA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A
Iac 200 pA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A

Auflésung und Meflzeiten
Idc 20/40/ 100 ms (5'%-stellig)
0,2s bis 100s (6%2-stellig)

Iac 100 /200 ms (5Y%-stellig)
400 ms bis 100 s (6Y%-stellig)

Frequenzbereich Iac: 20 Hz bis 5 kHz

max. Auflésung im kleinsten Bereich Idc: 100pA Iac: 100pA

Amps V Q Q4 Sense)

*  Gleich- oder
= Wechselstrom

Abb. Anschluf der Mefkabel bei Strommessung

Analog werden die riickwértigen Buchsen kontaktiert. Beim Scanner 5017SC 1st

Strommessung nur iiber die Frontbuchsen moglich.



Widerstdnde messen

3.5 Widerstdnde messen

Meffunktionen

2-Draht-Widerstandsmessung Q2W-TASTE
4-Draht-Widerstandsmessung Q4W-TASTE
MeBbereiche

300 Q, 3 kQ, 30 kQ, 300 kQ, 3 MQ, 30 MQ

Mefzeiten:
20/40/ 100 ms (5%-stellig)

200/ 400 ms / 1s (6%2-stellig)
2/4/10/20/40/100s (7%-stellig)

max. Auflésung 7% Stellen, 10pQ

Amps VQ 4Sense)

Widerstand
zweidrahtig

j Widerstand
p ] vierdrahtig

Analog werden die riickwartigen Buchsen kontaktiert. Beim Scanner 5017SC sind die
MeBkabel mit Hi und Lo (zweidrihtig) bzw. Hi, Lo (Source) und SHi, SLo (Sense)
des jeweiligen Kanals zu verbinden.



3 Quickstart

3.6 Temperaturen messen

Platin-Widerstinde: Pt10, Pt25, Pt100, Pt500, Pt1000

Fiihler werden im Menii , Device, Temp-Sensor* konfiguriert.

Auflosung und MeBzeiten

0,01 K/0,01°C/0,01°F 100 /200 / 400 ms
0,001 K /0,001°C/0,001°F 1 sbis 100 s

Anwahl °C/°F /K Nochmaliges Driicken der TEMP-TASTE.

Amps VQ Q4 Sense)

j Platin-Temperatur
] Fuhler
\.’v‘n’?

Abb. Anschluf der Mefkabel von Platinfiihlern

Analog werden die riickwértigen Buchsen kontaktiert. Beim Scanner 5017SC sind die
MeBkabel mit Hi, Lo (Source) und SHi, SLo (Sense) des jeweiligen Kanals zu ver-

binden.



Frequenz- und Periodendauermessung

3.7 Frequenz- und Periodendauermessung

Meffunktionen
Frequenz fiir Vac VAC-TASTE und FREQ-TASTE
Periodendauer fiir Vac VAC-TASTE und PERIOD-TASTE
Frequenz fiir Iac IAC-TASTE und FREQ-TASTE
Periodendauer fiir lac IAC-TASTE und PERIOD-TASTE
Zeitbasis 10ms/ 100ms / 1s/ 10s
Auflésung

Frequenz: 1 Hz, max. 7% Stellen, max. Frequenz 1 MHz

Periodendauer  Vac: 1ps bis 1s/ Iac: 100pus bis 1s

Hi @ Hi + Frequenz- u. Perioden-

__ dauermessung

bei Spannung

dauermessung

Hi @ Hi + Frequenz- und Perioden-

bei Strom

Abb. Anschlufs der Mefkabel bei Frequenzmessung eines Stromes

Analog werden die riickwartigen Buchsen kontaktiert. Beim Scanner 5017SC sind die
MeBkabel mit Hi und Lo (Spannungsmessung) des jeweiligen Kanals zu verbinden.
Frequenzmessung eines Stroms 1st nur iiber die Frontbuchsen moglich.



3 Quickstart

3.8 Durchgangspriifung

Durch Anwihlen der CONT-TASTE (CONT = Continuity) kann die Durchgangsprii-
fung aktiviert werden.

Durchgangspriifung: Aktivierung des Lautsprechers bei R <50Q
Anzeige: ,,open” oder ,,closed”

3.9 Einstellen der MeRbereiche

Mit der RANGE { - TASTE und der RANGE {'- TASTE kann der MeBbereich verdndert
werden. Die Bereichsautomatik wird mit 2nd-AUTO-TASTE (2nd + MenuOut-Taste)
aktiviert, bzw. deaktiviert und dient zur automatischen Vorwahl des Mefbereiches.
In der Statusanzeige erscheint bei AUTO ein Marker.

Ist bei manueller Bereichswahl der angelegte Mewert zu groB, erscheint die Mel-
dung "Overflow" in der Anzeige.

Die Umschaltung in einen hoheren MeBbereich erfolgt bei eingeschalteter Automatik
mit Erreichen von ca. 190 000* Digits. In den niedrigeren Bereich wird geschaltet,

wenn eine Anzeige von ca. 10 000* Digits unterschritten werden.
Innerhalb von <5ms wird der MefBibereich umgeschaltet.

Hinweis:  MeBbereich und MeBzeit werden fiir jede MeBfunktion spezifisch ge
speichert.

* fir Sie-stellige Darstellung.
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Einstellen der Integrationszeit / Auflésung

3.10 Einstellen der Integrationszeit / Auflosung

Mit der TIME - TASTE und der Cursor-Tasten kann die Integrationszeit und damit die
Auflésung veridndert werden. Die {-TASTE schaltet die MeBzeit hoher, die {-TASTE
schaltet zu kleineren MeBzeiten.

Integrationszeit Auflésung
20ms, 40ms, 100ms 5% Stellen
200ms, 400ms, 1s 6 % Stellen
2s bis 100s 7: Stellen

Tab. Integrationszeit und Auflosung fir Gleichspannung

MeBbereich und MeBzeit werden fiir jede MeBfunktion spezifisch gespeichert.

[93)
1
[o,]



3 Quickstart

3.11 Anzeigeformate

Die Anzeigeformate konnen im Menii ,,Device, Display” veridndert werden.

Anzeigeformat mit Settings

REAR MATH FILT REM

+1.2345678V=----

AUTD TRIG STORE ADR

Bild: Anzeigeformat mit ,,Settingsanzeige “

Anwahl durch ,Menii Device, Display, Settings.

Bedeutung der Settings

Settings Bedeutung

REAR Riickwartige Eingangsbuchsen sind aktiv

MATH Mathematikprogramm wurde aktiviert

FILT Filter ist eingeschaltet

REM Das Gerit wird ferngesteuert

AUTO Automatische Bereichswahl ist eingeschaltet

TRIG Das Gerit befindet sich im Triggerbetrieb
STORE nicht belegt

ADR Das Gerit befindet sich im Talker/Listener-Modus

Tabelle: Bedeutung der Settings
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Anzeigeformat mit Kanalangabe

Anzeigeformat mit Mathematikprogramm

REAR MATH FILT REM

+1.2345678v= O0OFS

AUTO TRIG STORE ADR

Bild: Anzeigeformat mit Mathematikprogramm

Anwahl durch ,Menii Device, Display, Math™.

Mathematikkiirzel Bedeutung
OFS Offset x - a
LIN Linearisierung ax + b
RTO Ratio x / a
DEV %-Abweichung 100*(x - a) / a

Tab. Bedeutung der Mathematikkiirzel

3.12 Anzeigeformat mit Kanalangabe

REAR MATH FILT REM

+1.2345678Vv= CO02Z2

AUTO TAIG STORE ADR

Anwahl durch ., Menii Device, Display, Channel.

Die letzten beiden Ziffern in der Anzeige stellen die Kanalnummer dar.
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3 Quickstart

Anzeigeformat mit MeRzeitzahler

REAR MATH FILT REM

+1.2345678Vv= TO02

AUTO TRIG STORE ADR

Anwahl durch , Menii Device, Display, Sec Counter.

Fiir MeBzeiten grofer als 2 s zdhlen die letzten beiden Anzeigeelemente im Sekun-
dentakt von der einstellten Mefzeit herunter.
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4 Manuelle Bedienung

4 Manuelle Bedienung

4.1 Tastenfeld

Die bedienerfreundliche Gestaltung der Frontplatte erlaubt die effektive und schnelle
Arbeit mit dem Gerit. Die Tastatur ermoglicht zum einen den direkten Zugriff auf
wichtige Geritefunktionen wie Funktions- und Bereichseinstellung, Vorwahl der
MeBzeit und Aktivierung eines Mathematikprogramms. Zum anderen sind mit der
Cursor- und Meniisteuerung komplexere Einstellungen problemlos vorzunehmen.

/ I
ﬁ 5017 DIGITAL MULTIMETER \
N ' ™
Rear Math fit Rem
1| |2lzlalslel 718 vi=|mlCl0 1
+ =
. 4 = [ | \_ _/
Auto Trig Store Adr " amps v AVSenseT
HI HI
ON/OFF FUNCTION RANGE /MENU vk thVok
-, 7 N 250vp
S

1 2 0
@@ E @
VACHIC 1ACeDC PIRIDD

L0

I

5 Fuse JA T2V 3Apk  IkVpk
i TIME A
ERD < A010 Q

PO EOE | )

\

Frontansicht des 5017

Teilweise befindet sich unter den Tasten eine Beschriftung in blauer Farbe, diese Be-
deutung ist aktiviert, wenn zuvor die 2nd-Taste (Second-Taste) gedriickt wird.

Neben der normalen Funktionsbelegung sind einige Tasten mit einer numerischen
Zweitbelegung besetzt. Diese Zweitbelegung wird aktiviert, wenn die Eingabe von
numerischen Werten beispielsweise bei den Mathematikprogrammen oder auch be1
der Kalibrierung notwendig ist.
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Tastenfeld

Das Function-Feld

TASTE

Tastenfunktion

ON/OFF (StandBy)

Schaltet den Prozessorteil des Gerates ein und aus.
Im Standby-Zustand wird die Analog-Elektronik weiterversorgt,
d.h. das Gerit ist nach dem Einschalten schneller mit der vollen
Genauigkeit betriebsbereit.

Gleichspannungsmessung (numerisch: 1)

vDC
VAC Wechselspannungsmessung als True RMS ohne Gleichanteil (numerisch: 2)
VAC+DC Wechselspannungsmessung als True RMS mit Gleichanteil
(2nd + VAC)
IDC Gleichstrommessung (numerisch: 3)
IAC Wechselstrommessung als True RMS ohne Gleichanteil, in der Sonderan-
zeige zusétzlich mit Crestfaktor, Frequenz oder Spitzenwert.(numerisch: 4)
IAC+DC Wechselstrommessung als True RMS mit Gleichanteil
(2nd + IAC)
FREQ Frequenzmessung bei Vac und lac (numerisch: 5)
PERIOD Periodendauermessung bei Vac und lac
(2nd + FREQ)
Q2W 2-Draht-Widerstandsmessung (numerisch: 6)
QAW 4-Draht-Widerstandsmessung (numerisch: 7)
TEMP Temperaturmessung mit einem vorgewahiten Sensor,
mehrmaliges Driicken der Taste wechselt zwischen °C, °F und Kelvin.
(numerisch: 8)
CONT Durchgangsprifung
2nd schaltet um fiir blaue Beschriftung unter den Tasten

TRIG (2 x 2nd)

Fiihrt eine manuelle Triggerung aus

Tabelle: Tasten im Function-Feld
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4 Manuelle Bedienung

Das Range / Menu - Feld

Taste Bedeutung
TIME in Verbindung mit den Cursor-Tasten kann die MeBzeit und damit die
Auflosung veréndert werden (numerisch: Punkt)
ZERO Startet eine Offsetkorrektur (Nullpunktabgleich)
(2nd + TIME)
MATH Aktiviert bzw. deaktiviert den Rechenmodus des Gerétes mit dem vorein-
gestellten Mathematik-Programm (numerisch: ).
CHAN Selektieren eines MeRkanales.
(2nd + MATH) Nur bei Geraten mit eingebautem MeBstellenumschalter belegt.
@ Schaltet in den nachst hoheren MeBbereich. Die Automatik wird deaktiviert
Die Cursor-Tasten steuern die Eingabe innerhalb der Bedienmenus
{ Schaltet in den nichst niedrigeren MeBbereich. Die Automatik wird deakti-
viert Die Cursor-Tasten steuern die Eingabe innerhalb der Bedienments
Menu OUT schaltet eine Meniiebene zuriick
AUTO Aktiviert die Bereichs-Automatik
(2nd + Menu OUT)
Menu IN - aktiviert die Meniibedienung, Enter zur Bestétigung
oder eine Meniiebene tiefer
LOCAL Wihrend der Fernsteuerung wird das Gerét mit
(Menu IN ) Driicken dieser Taste in den Local-Zustand versetzt

Tabelle: Tasten im Range- / Menu-Feld
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Das Anzeigefeld

4.2 Das Anzeigefeld

Die alphanumerische LCD-Anzeige stellt MeBwert, MeBeinheit und eine Statusanzei-
ge (bzw. den aktuellen Kanal oder die eingestellte Mefzeit dar.

REAR MATH FILT REM

+1.2345678 V=00 4

AUTO TRIG STORE ADR

Anzeigeelemente

1 bis 10 dienen zur Darstellung des 5Y2- bis 7V;-stelligen MeB3- bzw.
Rechenwertes mit Vorzeichen oder Fehlermeldungen
11 bis 12 Anzeige der angewihlten MeBfunktion
Anzeige MeBfunktion
V/mV Gleichspannung
V~/ mV~ Wechselspannung
V=~ / mV=~ Wechselspannung mit
Gleichanteil
A/ mA Gleichstrom
A~/ mA Wechselstrom
A=~/ mA Wechselstrom mit
Gleichanteil
Hz Frequenz
s Periodendauer
°C, K, °F Temperatur
13 REAR fiir riickwiirtige Eingangsbuchsen
AUTO fiir Bereichsautomatik EIN
14 MATH fiir Mathematik EIN
TRIG fiir Triggerbetreib EIN
15 FILT fiir Filter EIN
STORE nicht belegt
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4 Manuelle Bedienung

16 REM fiir Fernsteuerung EIN
ADR fiir Gerit Talker- oder Listener-Betrieb

oder

14 bis 16 Kanalnummeranzeige, wenn im Menii ,.Device, Display,
Channel“ gewihlt wurde. Ist nur aktiv, wenn auf MefBstel-
lenumschalter umgeschaltet.

oder

14 bis 16 Mathematikanzeige, wenn im Menii ,,Device, Display,
Math“ gewihlt wurde, ist nur aktiv, wenn Mathematik
eingeschaltet ist.

oder

14 bis 16 Sec-Counter, wenn im Menii ,, Device, Display, Sec-
Counter® gewihlt wurde. Der Sec-Counter ist ab 4 s MeB-
zeit aktiv.

Weitere Informationen zur Anzeige erhalten Sie auch im Kapitel ,,Quickstart®.

4.3 MeReingange

7um AnschluB der MeBsignale besitzt das 5017 auf der Frontplatte und wahlweise
auf der Riickseite thermospannungsarme Sicherheitsbuchsen fiir Bananenstecker.
Beim 5017SC mit eingebautem MeBstellenumschalter kann im Gerit auf die MeBstel-
Jenumschaltereingéinge geschaltet werden.

Zur Umschaltung auf die riickwirtigen Eingénge lesen Sie bitte Kapitel
,Inbetriebnahme®.

AnschiuR der MeRRkabel

Das Mefsignal sollte stets so angeschlossen sein, daB der dem Erdpotential am néch-
sten liegende MeBanschluB mit der schwarzen Eingangsbuchse (LO), der MeBan-
schluf mit hoherem Potential mit der roten Eingangsbuchse (HI) verbunden ist. Die
Anzeige zeigt dann einen Mefwert mit positivem Vorzeichen.
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MeBeing&nge

Zum Anschluf der MeBkabel fiir die jeweiligen MeBfunktionen lesen Sie bitte das

Kapitel ,,Quickstart™.

Die Pin-Belegung der MeBeinginge des Mefstellenumschalters entnehmen Sie bitte
dem Kapitel ,, Technische Daten®.

Grenzdaten der MeReingénge

Beim AnschluB von MeBsignalen miissen die vorgeschriebenen Grenzdaten beachtet
werden. Diese Grenzdaten sind auf der Frontplatte bei den dazugehérigen Funktionen

in roter Schrift angegeben (Vpk entspricht Volt Spitze)

MeBstellenumschalter

MeReingang Front- oder Rearbuchsen
V Q- Hi-Lo 1000 Vpk 125 Vpk
Lo-Erde 250 Vpk 125 Vpk
Sense Hi-Lo 250 Vpk 125 Vpk
Sense Lo-Erde 250 Vpk 125 Vpk

Tabelle: Grenzdaten der Mefeingdnge
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4.4 Einstellung der MeRfunktionen

Alle MeBfunktionen werden durch einmaligen Tastendruck angewéhlt. Periodendau-
er, Vac+dc und Iac+dc werden durch vorherige Anwahl der 2ND-TASTE aktiviert.
Nach Tastendruck erscheint in der Anzeige sofort die angewahlte MeBfunktion. Der
erste MeBwert wird nach Ablauf der eingestellten Integrationszeit plus einer internen
Wartezeit angezeigt.

4.5 MeRbereichsanwahl

Die MeBbereiche konnen fest eingestellt oder durch das Gerat automatisch gewdhlt
werden. Die automatische Anwahl erfolgt iiber die AUTO-Funktion (2nd + MENU-

OUT-TASTE).
Mit der &-TASTE wird in den nichst niedrigeren Bereich geschaltet, mit der {'-TASTE

gelangt man in den néchst héheren Bereich. Die Lage des Dezimalpunktes spezifi-
ziert den angewihlten Mefbereich.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick zu den einstellbaren Mefibereichen:

Bereich Funktion Bereich Funktion Bereich Funktion
300 mVv Spannung 300Q Widerstand 200 pA Strom
3V Spannung 3 kQ Widerstand 2mA Strom
30V Spannung 30 kQ Widerstand 20 mA Strom
300V Spannung 300 kQ Widerstand 200 mA Strom
700 /1000 V Spannung 3IMQ Widerstand 2A Strom
30 MQ Widerstand

Tabelle: Einstellbare Bereiche
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4.6 Kanalanwahl bei 5017SC

Die Kanile des eingebaute MeBstellenumschalters lassen sich folgendermallen an-

wihlen:

1. Moglichkeit

Tastendruck

Display / Aktion

CHAN: 2nND + MATH

1 AV Channel : 12

{-TASTE

erhéht Kanal um eins

8-TASTE

schaltet Kanal um eins runter

MENU-OUT-TASTE

schlieft die Eingabe ab und schaltet den gewiinschten Kanal zu

Tabelle: Kanalanwahl mit Cursortasten

2. Moglichkeit

Tastendruck

Display / Aktion

CHAN: 2 nd + MATH

1 ANV Cchannel : 12

MENU-IN-TASTE

1 MY Channel : 12

ermdglicht Zahleneingabe fir den Kanal mit den numerischen Tasten im
Functionfeld an der Stelle, die der Cursor markiert

{+-TASTE

Cursor nach links (Zehnerstelie)

4-TASTE

Cursor nach rechts (Einerstelle)

MENU-OUT-TASTE

schlieRt die Eingabe ab und schaltet den gewiinschten Kanal zu

Tabelle: Kanalanwahl mit direkter Zahleneingabe

Fiir jeden Kanal werden Meffunktion, Bereich und Mefzeit gespeichert und bleiben
somit auch nach Umschaltung giltig.

4.7 Offsetkorrektur

Ein durch Themospannungen oder Zuleitungswiderstinde entstandener Offsetwert
kann mit der "ZERO" (2nd + TIME) -TASTE digital korrigiert werden.
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Genauere Erliuterungen beziiglich dieser Funktion finden Sie in Kapitel
_Kalibrierung* und ,,MeBtechnische Hinweise®.
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4.8 Bedienung der Meniistruktur

Die erste Meniiebene erkennt man an den GroBbuchstaben, gibt es ein tieferliegendes
Menii, erscheinen zwei Punkte.

Die Meniis werden folgendermaBen bedient:

Tastendruck Display / Aktion
MENU-IN-TASTE aktiviert die Meniibedienung
{'-TASTE schaltet innerhalb einer Meniiebene den davor liegenden Mentpunkt
{-TASTE schaltet innerhalb einer Meniiebene den dahinter liegenden Menupunkt
MENU-IN-TASTE selektiert den gewiinschten Menipunkt,

man gelangt eine Meniiebene tiefer,
oder Aktivierung eines Punktes in der letzten Menuebene

MENU-OUT-TASTE schlieRt die Eingabe ab, iibernimmt die gemachten Einstellungen.
Man gelangt eine Meniiebene héher.
Wihrend der Zahleneingabe Ubernahme der aiten Einstellung

Tabelle: Allgemeine Meniibedienung
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Das Menii ist wie unten beschrieben strukturiert:

1 MATHEMATICS 2 CONFIGURE 3 DEVICE
1*Offset 1 Start Mode 1 Contrast N
Ofs=x-a 2 Filter 2 Interface 1 IEEE488
a=+0.0000000E+0 1*Auto Filter 1 Address
2 ax+b 2 Fast Auto Filt 2 *RS233
Lin=ax+bh 3 Avrg. Filter 1 Xon/Xoff
a=+0.0000000E+0 3 Sett 2RTS/CTS
etlings 3* no Handshake

b=+0.0000000E+0

3 Ratio
Rto=x/a
a=+0.0000000E+0

4 %Deviation
Dev=100(x-a)/a
=+0.0000000E+0

5dB ..
6 dBm

1 Save Settings
2 Load Fact. Set

4 Calibration
1 Enter Value
2 Store Cal.
3 Load Cal.
4 Load Fact. Cal

3 Command Set
1. 5017 /6031
2. 6048 /6047
3. 6001 /5001 /4001

1 Pt10 2 Pt25 3* Pt100
4 Pt500 5 Pt1000

3 Temp Sensor

4* Beeper

1*Settings

2 Math

3 Channel

4 Sec Counter

1* 4-pole, 20 CH

2 2-pole, 40 CH
3 1-pole, 80 CH

5 Display

6 Scanner

Tabelle: Meniistruktur




Mathematikprogramme

4.9 Mathematikprogramme

Die Mathematikprogramme dienen dazu, den angezeigten MefBwert anhand einer
Formel umzurechnen.

Anwahl / Bedienung

Die Bedienung ist folgendermalien:

Tastendruck

Display / Aktion

MENU-IN-TASTE

1 MATHEMATICS..

erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die {'-TASTE bis es er-
scheint

l*ax+b..

2. MENU-IN-TASTE
der Stern bedeutet, dieses Programm ist selektiert
3. 8-TASTE/ {+-TASTE bis das gewiinschte Mathematikprogramm im Display erscheint
4. MENU-IN-TASTE 1*Lin = ax + b
beschreibt die Umrechnungs-Formel des Programms
(oder & {-TASTEN bis die Formel erscheint)
5, B-TASTE a=+0.00000000E+O
man gelangt in die Konstanteneingabe
6. MENU-IN-TASTE a=+0.00000000E+0O
Zahleneingabe maglich, mit & {-TASTEN wird die SteEselektien
(s. blaue Beschriftung)
7. MENU-OUT-TASTE schlieRt die Eingabe ab, ohne die Zahleneingabe zu Uibernehmen
8. MENU-IN-TASTE uibernimmt die Eingabe
9. O-TASTE selektiert weitere Konstante, falls vorhanden
10. MENU-OUT-TASTE man gelangt eine Meniiebene héher

11.

MATH-TASTE

aktiviert / deaktiviert das zuvor selektierte Mathematik-Programm

Tabelle: Anwahl Mathematikprogramm
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Eingabe der Konstanten

Bitte beachten Sie, daB alle Konstanten in der angezeigten Einheit und nicht in der
Grundeinheit eingegeben werden miissen.

Wird zum Beispiel im MeBbereich 300k(2 gemessen, so ist die angezeigte Einheit
kQ’. Soll dann ein konstanter Widerstand von 10Q subtrahiert werden, so mulf} fiir
das Offsetprogramm eine Kontante von 0,01 eingegeben werden.

Bedeutung der Mathematikprogramme

Mathematikprogramm Umrechnung Bedeutung
1 Offset (Ofs) Anzeige=x-a Subtraktion einer Konstanten
2 ax+b (Lin) Anzeige=ax+b Linearisierung des MeRwertes
3 Ratio (Rto) Anzeige=x/a Verhéltnisanzeige
4 %Deviation (Dev) Anzeige = 100 (x-a)/a prozentuale Abweichung des MeBwer-
tes von einer Konstanten

5dB... Anzeige = 20 log (¥/a) Verstirkung des MeRwenrtes bezogen
auf eine konstante Spannung (Strom)
6 dBm Anzeige = 20 log (x/e) Verst;irkung des MeRwertes bgzogen
cromsvisgmuny | e S e

Tabelle: Bedeutung der Mathematikprogramme
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4.10 Das Menii ,,Configure®

Start- / Triggerbetrieb

Dieses Menii aktiviert den Startbetrieb. Es kann manuell oder iiber die externe Trig-
gerbuchse getriggert werden.

Tastendruck Display / Aktion
1. MENU-IN-TASTE 2 CONFIGURE..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die ¢"-TASTE bis es er-
scheint
2. MENU-IN-TASTE 1 Start Mode..
3. MENU-IN-TASTE 1*Start Mode..

aktiviert / deaktiviert den Startbetrieb

4. MENU-OUT-TASTE ibernimmt die Eingabe, man gelangt eine Meniiebene héher , er-
neut betatigen bis man in die MeRwertanzeige gelangt.

5. TRIG: 2 X 2ND-TASTE manuell wird die Messung eines Wertes ausgelost

Tabelle: Anwahl Startbetrieb

Filter

Zur Erhohung der Storunterdriickung und um ein besseres Ablesen der Anzeige zu
ermoglichen, konnen die Mefwerte iiber ein digitales MeBwertfilter geleitet werden.
Die Filterung arbeitet als gleitendes Mittelwertfilter, bei dem iiber zehn MeBwerte
gemittelt wird. Hat die Filterschleife diese Grenze erreicht, so wird bei einem neu
hinzukommenden MeBwert der jeweils dlteste Wert aus der Filterschleife entfernt.

Es stehen zwei Filter zur Verfiigung
« Automatisches Mittelwertfilter (Auto Filter)

. Schnelles automatisches Mittelwertfilter (Fast Auto Filt.)
« Gleitendes Mittelwertfilter (Avrg. Filter)
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Automatische Filterung (Auto Filter)

Die automatische Filterung bildet den gleitenden Mittelwert iiber zehn MeBwerte,
berechnet jedoch zusitzlich noch die Differenz zwischen den beiden letzten aufein-
anderfolgenden MeBergebnissen und vergleicht dieses Ergebnis mit einer werksseitig
vorgegebenen Differenz (abhangig von Bereich, Funktion und MeBzeit). Uberschrei-
tet die Differenz den werksseitig vorgegebenen Wert wird die Filterung neu gestartet.
Auch bei Funktions-, Bereichs und MeBzeitumschaltung startet das Filter von neuem.
Das sogenannte Schnelle Automatische Mittelwertfilter ist gegeniiber dem Auto-
matischen Mittelwertfilter so modifiziert, das der erste MeBwert nach einer Bereichs-
oder Kanalumschaltung kaum Abweichung von den nachfolgenden Werten zeigt, d.h.
das Filter zeigt ein schnelleres ,,Einlaufverhalten®.

Gleitendes Mittelwertfilter (Avrg. Filter)

Das gleitende Mittelwertfilter arbeitet nach dem oben beschriebenen Prinzip und
148t keine signalabhingige Beeinflussung der Filterschleife zu.

Ein Neustart des Filters wird durch eine Funktions-, Bereichs- und Mefzeitumschal-
tung oder beim Einschalten mit der FILTER-TASTE bewirkt.

Mit dieser Art der Filterung erreicht man eine zusitzliche Storunterdriickung von

mehr als 20 dB.
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Anwahl Filter

Tastendruck Display / Aktion
1. MENU-IN-TASTE 2 CONFIGURE..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die {-TASTE bis es er-
scheint
2. MENU-IN-TASTE 2 Filter..
3. MENU-IN-TASTE 1*Auto Filter
aktiviert / deaktiviert das automatische Filter mit MENU-IN-TASTE
4. B-TASTE 2*Avrg. Filter
aktiviert / deaktiviert das Mittelwertfilter mit MENU-IN-TASTE
5. MENU-OUT-TASTE iibernimmt die Eingabe, man gelangt eine Mentiebene hoher, erneut
betatigen bis man in die MeBwertanzeige gelangt.

Tabelle: Anwahl Filter

Speichern und Laden von Geritezustinden (Settings)

Der Meniipunkt , Settings* ermoglicht es, einen Power-on-Zustand zu speichern bzw.
Werkseinstellungen zu laden.

Tastendruck Display / Aktion
1. MENU-IN-TASTE 2 CONFIGURE..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die {-TASTE bis es er-
scheint
2. MENU-IN-TASTE 3 Settings..
3. MENU-IN-TASTE 1 Save Settings
speichert den aktuellen Geritezustand in den Power-on-Zustand,
wenn die MENU-IN-TASTE betétigt wird.
4. B-TASTE 2 Load Fact. Set
l4dt die Werkseinstellungen mit betatigen der MENU-IN-TASTE

Tabelle: Gerdteeinstellungen speichern, Werkseinstellungen laden
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Power-on-Zustand
Folgende Angaben werden im Power-on-Zustand gespeichert:

« MeBfunktion fiir jeden Kanal

» MeBbereich fiir jeden Kanal

« MeBzeit (Aufldsung) fiir jeden Kanal

« Filtereinstellung

 Scanner-Modus

« Mathematikprogramm und Konstanten
 Temperaturfithler

» Kontrast LCD

Kalibrierung (Calibration)

wird im Kapitel , Kalibrierung” beschrieben.
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4.11 Das Menii ,,Device*

In diesem Menii werden hardwaretechnische Einstellungen wie Temperatursensor,
Schnittstellenvorwahl, Kontrast der LCD und die Scannereinstellung vorgenommen.

Einstellung des Kontrastes

Tastendruck Display / Aktion
1. MENU-IN-TASTE 3 Device. .
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die $-TASTE bis
es erscheint
2. MENU-IN-TASTE 1 Contrast: 6
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die {-TASTE bis
es erscheint
3. MENU-IN-TASTE man gelangt in die Eingabe
4, {t-TASTE erhéht Kontrast um eins
5. O-TASTE Kontrast eins niedriger
6.

MENU-OUT-TASTE

ubernimmt die Eingabe, man gelangt eine Meniiebene hoher, erneut
betstigen bis man in die MeRBwertanzeige gelangt.

Tabelle: Einstellung des Kontrastes

Der Kontrast 148t sich im Bereich von 1 bis 9 einstellen.
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Vorwahl der Schnittstelle

Das 5017 ist standardméBig mit einer seriellen RS232- und der IEEE488-Schnittstelle
ausgeriistet. Welche Schnittstelle aktiv sein soll, kann hier im Menii eingestellt wer-

den.
Tastendruck Display / Aktion
1, MENU-IN-TASTE 3 Device..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die $-TASTE bis
es erscheint
2. MENU-IN-TASTE 2 Interface..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die ¢ $-TASTE bis
es erscheint
3. MENU-IN-TASTE 1 IEEE488..
mit der MENU-IN-TASTE wird die IEEE488-Schnittstelle selektiert
4. MENU-IN-TASTE 1 Address 14
Eingabe der Ger4teadresse, abschlieBen mit der MENU-IN-TASTE
5 . MENU-OUT-TASTE ubernimmt die Eingabe, man gelangt eine Meniiebene hoher, erneut
betétigen bis man in die MeBwertanzeige gelangt.

Tabelle: Einstellung der IEEE488-Schnitstelle

Tastendruck Display / Aktion
1. MENU-IN-TASTE 3 Device..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die $-TASTE bis
es erscheint
2. MENU-IN-TASTE 2 Interface..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die {t 8-TASTE bis
es erscheint
3. MENU-IN-TASTE 2 RS232 ..
mit der MENU-IN-TASTE wird die RS232-Schnittstelle selektiert
4. MENU-IN-TASTE 1 Xon / Xoff
Wihlen des Handshakes, mit der MENU-IN-TASTE bestatigen
5. MENU-OUT-TASTE iibernimmt die Eingabe, man gelangt eine Meniiebene héher, erneut
betatigen bis man in die MeBwertanzeige gelangt.

Tabelle: Einstellung der RS232-Schnittstelle
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Mogliche Handshakes bei der R$232-Schnittstelle sind:

 Xon/ Xoff

« RTS/CTS (hierzu wird ein speziellen Kabel benotigt, s. Zubehor Nr. 3017)

« no Handshake

Anwahl des Befehlssatzes fiir Fernsteuerung

Das 5017 kann mit unterschiedlichen Befehlssitzen ferngesteuert werden:

« 5017
« 6048 /6047

e 6001/5001 /4001

Tastendruck Display / Aktion
1. MENU-IN-TASTE 3 Device..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die 3-TASTE bis

es erscheint

2. MENU-IN-TASTE 2 Interface..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die {+ $-TASTE bis

es erscheint

3. MENU-IN-TASTE 3 Command Set..
mit der MENU-IN-TASTE wird die Vorwahl des Befehlssatzes selektiert
4. MENU-IN-TASTE 3 6001/5001/4001
4 8-TASTE selektiert den gwiinschten Befehlssatz, MENU-IN-TASTE
bestétigt
5. MENU-OUT-TASTE ibernimmt die Eingabe, man gelangt eine Meniiebene hoher, erneut
betstigen bis man in die MeRwertanzeige gelangt.

Tabelle: Anwahl des Befehlssatzes fiir Fernsteuerung

Siehe auch Kapitel ,, Fernsteuerung®.
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Anwahl des Temperatursensors

Sie haben die Wahl zwischen verschiedenen Platinsensoren:

Pt10, Pt25, Pt100, Pt500, Pt1000.

Tastendruck Display / Aktion
1. MENU-IN-TASTE 3 Device..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die $-TASTE bis
es erscheint
2, MENU-IN-TASTE 3 Temp Sensor..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die © $-TASTE bis
es erscheint
3. MENU-IN-TASTE 1 Pt10O
mit den © $-TASTEN selektieren Sie den gewiinschten Fuhler
4. MENU-IN-TASTE 1*Pt100
aktiviert den selektierten Sensor
5. MENU-OUT-TASTE iibernimmt die Eingabe, man gelangt eine Meniiebene héher, erneut
betétigen bis man in die MeRBwertanzeige gelangt.

Tabelle: Anwahl des Temperatursensors |
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Aktivieren des Lautsprechers

Tastendruck Display / Aktion
1. MENU-IN-TASTE 3 Device..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die 8-TASTE bis

es erscheint

2. MENU-IN-TASTE 4 Beeper
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die £ $-TASTE bis

es erscheint

3. MENU-IN-TASTE 4*Beeper
Lautsprecher ist jetzt aktiv, mit jedem Tastendruck wird
ein Ton ausgegeben, zum Deaktivieren gehen Sie genauso vor
4. MENU-OUT-TASTE iibernimmt die Eingabe, man gelangt eine Meniiebene hoher, erneut
betétigen bis man in die MeRwertanzeige gelangt.

Tabelle: Aktivieren des Lautsprechers

Einstellen der Anzeigeformate

Tastendruck Display / Aktion
1, MENU-IN-TASTE 3 Device..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die $-TASTE bis

es erscheint

2, MENU-IN-TASTE 5 Display ..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die {t 3-TASTE bis

es erscheint

3. MENU-IN-TASTE 1 Mathematics
mit den ¢ 8-TASTEN selektieren Sie das gewiinschte Anzeigeformat
4. MENU-IN-TASTE 1*Mathematics
aktiviert / deaktiviert das angewéhlte Format
5. MENU-OUT-TASTE ibernimmt die Eingabe, man gelangt eine Mentiebene hoher, erneut
betatigen bis man in die MeRwertanzeige gelangt.

Tabelle: Einstellen des Anzeigeformats
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Folgende Anzeigeformate kénnen gewihlt werden:

1 Mathematics

REAR MATH FILT REM

+1.2345678Vv= O0Ofs

AUTO TRIG STORE ADR

Bedingung: Mathematikprogramm ist eingeschaltet.

2 Channel

REAR MATH FILT REM

+1.2345678Vv= C13

AUTC TRIG STORE AOR

Bedingung: 5017SC und interner Stecker ist auf MeBstellenumschalter gesteckt.

3 Sec. Counter (MeBzeitzihler)

AEAR MATH FILT REM

+1.2345678Vv= T19

AUTO TRIG STORE ADR

Bedingung: Mefzeiten ab 4 s

Sind die Bedingungen nicht erfiillt, so wird das Display mit den Settings dargestellt:

REAR MATH FILT REM

+1.2345678v=N0E_

AUTO TRIG STORE AOR

Fiir die genaue Bedeutung der Settings lesen Sie bitte das Kapitel ,,Quickstart, Anzei-
geformate®.
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Einstelien des Scannermodus

Tastendruck Display / Aktion
1. MENU-IN-TASTE 3 Device..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die 3-TASTE bis
es erscheint
2. MENU-IN-TASTE 6 Scanner..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die T 8-TASTE bis
es erscheint
3. MENU-IN-TASTE 1 4-pole, 20 CH
mit den {r &-TASTEN selektieren Sie den gewiinschten Modus
4. MENU-IN-TASTE l1*4-pole, 20 CH
aktiviert den selektierten Modus
5. MENU-OUT-TASTE iibernimmt die Eingabe, man gelangt eine Meniiebene hoher, emeut
betatigen bis man in die MeRBwertanzeige gelangt.

Tabelle: Einstellen des Scanner-Modus

Folgende Scanner-Modi konnen eingestellt werden:

* 4-polig 20 Kanile
« 2-polig 40 Kanile
+ 1-polig 80 Kanile

Die Belegung der 50-poligen Sub-D-Stecker des MeBstellenumschalters entnehmen
Sie bitte dem Kapitel ,, Technische Daten®.
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4.12 Fehlermeldungen

Overflow
Sensor?

Div/0

Br. wires

Offset too high
Select 30V=
Cal. Error
reading too low
value too low
value too high
not mathematics
not temperature
Scanner Mode?
Front Input Only
invalid PIN

MeBbereichsiiberlauf

Widerstand des Sensors iiber-/unterschreitet def. Bereich
Division durch null bei Mathematik

bei 4-Draht-Widerstand offene Source-Leitung

Offset zu groB nach Driicken der Zero-Taste
Offsetmessung fiir Vac, Vac+dc nur im 30Vdc-Bereich
Kalibrierfehler

MeBwert zu niedrig

Wert zu hoch

Wert zu niedrig

nicht bei Mathematik

nicht bei Temperatur

Scannermodus nicht geeignet

nur an Frontbuchsen (z.B. Strommessung)

ungiiltige PIN-NTr. bei der Kalibrierung
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5 Fernsteuerung

Dieses Kapitel beschreibt die Anwendung des 5017 iiber die IEEE488- und die
RS232-Schnittstelle in ferngesteuerten Mefsystemen.
Das Gerit unterstiitzt beide Schnittstellen.

5.1 Konfiguration

Damit das 5017 iiber eine der beiden Schnittstellen RS232 und IEEE488 bedient wer-
den kann, miissen einige manuelle Konfigurationen vorgenommen werden.
Im Menii , Device, Interface® erfolgen alle notwendigen Einstellungen:

o Schnittstelle wihlen (RS232, IEEE488)

« Festlegen der Geriteadresse bei IEEE488

+ Handshake-Modus einstellen bei RS232

« Befehlssatz einstellen (standardméBig ist ‘5017°)

Schnittstelle wahlen

Die Schnittstelle mit der das Gerit gesteuert werden soll wird im Menii ,.JDevice, In-

terface” (s. auch Kap. Bedienung") ausgewdhlt.
Das 5017 bietet die beiden in der MeBtechnik am weitesten verbreiteten Schnittstellen

IEEE488- und RS232 serienméBig mit an.

Konfiguration der RS232-Schnittstelle

Die Ubertragung iiber die RS232-Schnittstelle arbeitet im 8N1-Format, das heifit, es
gibt acht Datenbits, kein Parititsbit und ein Stoppbit. Die Ubertragungsrate betragt

9600 Bd.

Handshake-Modus
Das 5017 erméglicht die Einstellung unterschiedlicher Handshake-Modi, so daB das

Gerit mit sehr vielen RS$232-Steuerprogrammen angesprochen werden kann. Den
XON/XOFF Handshake benutzen viele Programmiersprachen und die Windows
Terminal-Programme. Fiir den RTS/CTS-Handshake wird ein spezielles Null-
Modem-Kabel (s. Zubehor Nr. 3017) benétigt, es erlaubt schnelle und zuverléssige

Dateniibertragung.
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Endekennung unter RS232

Das Ende einer gesendeten bzw. empfangenen Nachricht wird bei der RS232-
Dateniibertragung mit einem Line Feed "LF" gekennzeichnet.

Konfiguration der IEEE488-Schnittstelle

Fiir die Kommunikation zwischen Steuerrechner und dem 5017 sind fiir die Pro-
grammierung und Dateniibertragung die Geriteadresse und das Endezeichen der
Nachrichteneinheit (ASCII-String) von Bedeutung. Die IEEE-Adresse kann von Thnen
vorgeben werden, wohingegen das Endezeichen von der 488.2 Norm festgelegt wird.

Einstellung der IEEE488- Geriiteadresse

Die Einstellung der Geriteadresse erfolgt iiber das Menii ,,Device, Interface,
IEEE488“ (s. auch Kap. Bedienung“) und kann im Power-on-Zustand gespeichert

werden.
In der Werkseinstellung ist die Geréteadresse 7 angegeben.

Endekennung in der IEEE488-Nachrichteniibertragung

Im Betrieb an der IEEE488-Schnittstelle wird sowohl beim Empfang als auch beim
Senden von Nachrichten (ASCII-Strings) mit dem genormten Endezeichen ,,.LF +
EOI“ gearbeitet. LF steht hierbei fiir "Line Feed" und EOI bezeichnet eine Schnittstel-

lenleitung, die hardwaremaBig gesetzt wird.

Einstellung des Befehlssatzes

Aus Griinden der Kompatibilitit konnen verschiedene Befehlssitze eingestellt wer-
den. So kann das 5017 andere Multimeter von PREMA, z.B. das 6001 oder das 6048
ersetzen und mit der gleichen Software arbeiten. Im Kapitel ,,Kompatibilitat“ konnen
Sie weitere Hinweise und Informationen zu diesem Thema nachlesen.
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5 Fernsteuerung

5.2 Allgemeines zur Fernsteuerung

Alle Funktionen, die iiber die Tastatur bedient werden konnen, konnen auch fernge-
steuert werden. Ausgenommen hiervon ist die Einstellung von Geriiteadresse, die nur

iiber die Tastatur vorgenommen werden kann.

Sobald das Gerit iiber die Schnittstelle den ersten Befehl erhalten hat, wird die Tasta-
tur fiir die Bedienung der Geritefunktionen blockiert. Nur das Betitigen der Local-
Taste 16st diese Blockierung und manuelle Bedienung ist wieder moglich.

Bei Fernsteuerung ist im rechten Fenster der Hauptanzeige der Marker "Rem" aktiv.

Das Geriit versteht innerhalb eines Befehles bis zu 30 Zeichen. Alle Zeichen sind
ASCII-Zeichen . Mehrere Befehle konnen in einer Zeichenkette zusammengefalt
werden (z.B. "VDRS5A1"), einige Befehle miissen jedoch alleine gesendet werden.
Das sind ‘NVxxxxxoxx’, ‘CNx’, ‘SLx’, ‘D1....° und die ?-Befehle wie ‘SL?”.

Die spezifischen Befehle zur Steuerung und Dateniibertragung iiber die Schnittstelle
sind dem Handbuch der verwendeten IEEE-Bus-Interfaces zu entnehmen bzw. pro-

grammiersprachenspezifisch.

Enthilt die vom Computer gesendete Zeichenkette Leerzeichen (SPACE, ASCII-Code
20 H), dann werden sie ignoriert.

Das Gerit kann sowohl Befehle empfangen (Betrieb als LISTENER) als auch Gera-
tenachrichten iiber seinen Zustand abgeben (Betrieb als TALKER). In diesem Zu-
stand erscheint in der Anzeige ganz rechts der Marker ,,ADR™.

Der Zeitpunkt, zu dem das Gerit Nachrichten abgibt, kann vom Rechner festgelegt
werden. Fine Moglichkeit besteht darin, daB der Rechner es als TALKER adressiert
und die Geritenachricht ausliest, die zweite Moglichkeit besteht darin, das Gerét im
SRQ-Betrieb zu betreiben. Es fordert dann die Bedienung durch den Rechner an,
wenn eine Zustandsinderung stattgefunden hat. Per Befehl kann auf SRQ-Betrieb
umgeschaltet werden. Die Grundeinstellung nach Einschalten des Gerites ist ein Be-

trieb ohne SRQ.

5.3 Besonderheiten zur RS232-Schnittstelle

Sobald die RS232-Schnittstelle des 5017 angesprochen wird, werden Mefiwerte ge-
sendet. Ist das nicht gewiinscht, so kann der Befehl ‘CNO’ (fiir ‘Continuous Mode

aus’) vom Rechner gesendet werden. So sendet das Multimeter nur einen MeBwerte,
wenn ‘RD?’ geschickt wird.
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5.4 Fiahigkeiten der IEEE 488-Bus-Schnittstelle

Die IEEE-Rechnerschnittstelle besitzt die folgenden nach der IEEE 488-Norm defi-
nierten Fahigkeiten:

SH 1 Handshake Quellenfunktion
AH 1 Handshake Senkenfunktion
T6 TALKER Funktion

L3 LISTENER Funktion

RL1 Fernsteuerung

DC1 Riicksetzfunktion

DT1 Auslosefunktion

SR1 Bedienungsruffunktion

IEEE488.1 Mehrdraht-Nachrichten

Das Gerit versteht die Universalbefehle DCL, SPE und SPD. Der Befehl DCL bringt
das Gerit in seinen Grundzustand (Vdc, 300V). Von den addressierten Befehlen ver-
steht es GET, GTL, LLO und SDC.

Die Befehle haben folgende Wirkung:

DCL Device Clear Geritegrundzustand einnehmen
SDC  Selected Device Clear Geritegrundzustand einnehmen
GTL Go To Local Fernsteuerung beenden

LLO Local Lock Out Gerit kann nicht iiber die Tastatur

auf manuelle Bedienung umgeschaltet
werden (Tastaturverriegelung)

SPE  Serial Poll Enable Vorbereiten des Serial Poll

SPD  Serial Poll Disable AbschlieBen des Serial Poll

UNT UnTalk Entadressierung - wird nicht angezeigt
UNL  UnListen Adressierung - wird nicht angezeigt
PPC, PPU, TCT werden nicht unterstiitzt.
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5.5 RS232/ |IEEE-488.2 Common Commands

Zusitzlich zu den 488.1 Befehlen, versteht das 5017 auch die allgemeinen Befehle
der nach IEEE 488.2 genormten Befehle.

Die allgemeinen IEEE488.2-Befehle werden als ASCII-Zeichenkette an das 5017
iibergeben an deren Anfang immer ein "*" stehen muf}.

Folgende Kommandos sind im 5017 implementiert:

*CLS Status-Byte 16schen (Kommando)
*ESE Standard Event Status Enable (Kommando)
*ESE? " " " " (Frage)
*ESR? Standard Event Status Register (Frage)
*IDN? Identifikation (Frage)

*OPC Operation durchgefiihrt (Kommando)
*OPC? Operation durchgefiihrt (Frage)

*RST Reset (Kommando)

*SRE Service Request Enable (Kommando)
*SRE? Service Request Enable (Frage)
*STB? Lies Status Byte (Frage)

*TST? Selbsttest (Frage)

*WAI Wait-to-Continue (Kommando)

*CLS, Clear Status-Kommando

Der Befehl "*CLS" setzt das Statusbyte und die Fehlerschlange (Error Queue) zuriick.
Die Enable-, Event, ESE und SRE - Register werden nicht zuriickgesetzt.
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*ESE Standard Event Status Enable Kommando

Der Befehl "*ESE <Nummer> " setzt den Inhalt des Standard Event Enable Registers
(Maske fiir das Ereignisregister). Die Parameter haben hierbei folgende Bedeutung:

Nummer Bedeutung fiir das Standard Event Enable Register
0 Setzt das Register zuriick.

1 (Bit 1) Service Request

2 (Bit 0) Operation Completed (OPC) wird gesetzt.

4 (Bit 2) Query Error (QYE) wird gesetzt.

8 (Bit 3) Device Dependent Error (DDE) wird gesetzt.

16 (Bit 4) Execution Error (EXE) wird gesetzt.

32 (Bit 5) Command Error (CME) wird gesetzt.

64 (Bit 6) User Request (URQ) wird gesetzt.

128 (Bit 7) Power On (PON) wird gesetzt.

*ESE? Standard Event Status Enable Abfrage

Mit dem Befehl "*ESE?" wird die im Standard Event Enable Register gesetzte Mas-
ke ausgelesen.

Als Antwort erhalten Sie einen dezimalen Wert zuriick, dessen bindre Bedeutung Sie
oben entnehmen konnen.

*ESR? Standard Event Status Register Frage

Der Befehl "*ESR?" liest den aktuellen Inhalt des Standard Event Status Registers
aus. Dieses Register wird aufgrund eines bestimmten Ereignisses vom Gerét direkt
beschrieben. Nach Auslesen wird der Inhalt dieses Registers wieder auf 0 zuriickge-

setzt.

5-6



5 Fernsteuerung

*IDN? Identifikation Frage

Mit dem Befehl "*IDN?" wird die Identifikationsbezeichnung des 5017 erfragt. Sie
erhalten beim Auslesen einen String mit dem folgenden Format zuriick:

"PREMA GmbH, 5017 DIGITAL MULTIMETER,0,<J ahr>-<Woche>-<Nummer>"

mit <Jahr> = Jahr der Software-Version
<Woche> = Woche der Software-Version
<Nummer> = Nr. der Software-Version

Zum Beispiel:

"PREMA GmbH,5017 DIGITAL MULTIMETER,0,97-10-01"

*OPC ‘Operation durchgefiihrt’ - Kommando

Der Befehl "OPC" setzt das Operation Complete Bit (Bit 0) des Standard Event

Status Registers nachdem alle im Moment laufenden Befehlsfolgen komplett durchge-
fithrt wurden.

*OPC? ‘Operation durchgefiihrt’ - Frage

Mit dem Befehl "*OPC?" wird das Gerit veranlaBt eine ASCII 1 in den Ausgabepuf-
fer zu schreiben, wenn alle noch laufenden Operationen beendet wurden.

*RST Reset Kommando

Das Kommando "*RST" 16st einen Reset des 5017 aus . Das Gerit geht hierbei in die

Default(*RST)-Einstellung. Alle noch laufenden internen Operationen werden abge-
brochen. Es werden jedoch keine Register riickgesetzt.

5-7



RS232 / IEEE-488.2 Common Commands

*SRE Service Request Enable Kommando

Mit "*SRE <Nummer>" wird die Maske fiir das Service Request Enable Register ge-
setzt. Die einzelnen Nummern haben hierbei folgende Bedeutung;

Dezimalwert Belegung des Service Request Enable Register
0 Setzt das Register zuriick.
1 (Bit 0), setzt MeBende
2 (Bit 1), setzt Fehlermeldung wie ‘Overflow’, ‘Sensor?’, ‘Div/0’
4 (Bit 2), setzt Error Available (EAV).
16 (Bit 4), setzt Message available (MAV).
32 (Bit 5), setzt Event Summary Bit (ESB).
128 (Bit 7), setzt ‘Tastendruck’

Bit 3 und 6 konnen nicht belegt werden.

*SRE? Service Request Enable Frage

Der Befehl "*SRE?" liest den Inhalt des Service Request Enable Registers aus. Die
Belegung des Registers entnehmen Sie bitte der obigen Beschreibung des *SRE-
Kommandos.

*STB? Lies Status Byte Frage

Mit “*STB?" wird das Statusbyte des 5017 ausgelesen. Sie erhalten einen dezimalen
Wert als Antwort vom Gerit zuriick, den Sie entsprechend der folgenden Auflistung
zu interpretieren haben:

Dezimalwert Bedeutung im Status Byte Register

1 (Bit 0), MeBende
2 (Bit 1), Fehlermeldung wie ‘Overflow’, ‘Sensor?’, ‘Div/0’ aufgetreten
4 (Bit 2), Error Queue
16 (Bit 4), Message Queue.
32 (Bit 5), Event Summary Bit (ESB).
64 (Bit 6), Master Summary Status (MSS)/
Request Service (RQS)
128 (Bit 7), Tastendruck

Bit 3 hat keine Zuordnung.
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Welche Ereignisse exakt aufgetreten sind miissen Sie in den entsprechenden Status

Registern erfragen.
Wenn beispielsweise Bit 5 (ESB) gesetzt ist, konnen Sie mit dem Befehl "*ESR?" die
genaue Ursache hierfiir herausfinden.

Bei der IEEE488-Schnittstelle wird mit Setzen von Bit 6 die SRQ-Leitung aktiviert,
so daB die Controllerkarte im Rechner hierauf reagieren kann.

*TST? Selbsttest Frage

Mit "*TST?" wird das Ergebnis des Selbsttests beim Einschalten des Geriites erfragt.
Ist der Selbsttest erfolgreich verlaufen, erhalten Sie "0" als Antwort. Tritt ein anderer
Wert auf, nehmen Sie bitte Kontakt mit uns auf.

*WAI Wait-to-Continue Kommando

Der Befehl "*WAI" verhindert die Ausfithrung von weiteren Befehlen, bevor nicht die
Operationen eines vorherigen Befehls abgeschlossen sind.

5.6 Registerstruktur

Error/event queue

o000

Standard Event Register

Status Status Byte Senvice Request
Status Enable Setof SRQ)  Enable
Operation complete @’(__\Cn- Meas Meas

Emor
EAV
3

not used Efror

T T @ 1]
Query eror [avEL @2
Device dependent ~EI§5’O‘-

AV
3

i Ladd]

Execution error ®- 4 | MAV MAV
Command emor WM“= OR 53]
User request miE.t_J‘ﬂ- RQS/MSS 6

Power on [PONH® o Button Bution
*ESR? ‘ESE *STB? *SRE

*ESE? *SRE?

Output queue
IEEE488.2
o
(¢}
e}
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Betrieb als Listener

5.7 Betrieb als Listener

Um das Gerit zum Empfang von Befehlen vorzubereiten, muf} es als LISTENER
adressiert werden. Entsprechende Angaben hierzu finden sich im Handbuch des
Rechnerherstellers. Nach dem Adressieren leuchtet im rechten Fenster der Hauptan-

zeige das Segment "ADR".
Das Gerit versteht die folgenden Befehle:

MR  MeBbetrieb; Das MeBergebnis ist angewihlt und erscheint in der Anzeige des
Digitalmultimeters und in der Zeichenkette der TALKERfunktion.

CR  Rechenbetrieb; Das Rechenergebnis des angewdhlten Programmes erscheint
in der Anzeige des Digitalmultimeters und in der Zeichenkette als TALKER-

funktion.
Cx Konstanteneingabe,
Format x: Konstanten-Nr., Vorzeichen, Konstantenwert
x = 0: Konstante a, x = 1: Konstante b Bsp: C1+3.45678912

Konstanten werden in der angezeigten Einheit eingegeben.
VD  Gleichspannung Vdc
VA  Wechselspannung Vac
VC Wechselspannung + Gleichanteil Vac + dc
02 2-Draht-Widerstand 22W
04 4-Draht-Widerstand Q4W
ID Gleichstrom Idc
IA Wechselstrom Iac
IC Wechselstrom + Gleichanteil Iac + dc
TC Temperaturmessung in °C
TF Temperaturmessung °F

TK  Temperaturmessung K
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SLx

SL?
FQ
PD
co

Pxx

A0
Al

Rx

Tx

Anwahl des Temperatursensors mit

x=1 Pt10 x=4
x=2 Pt25 x=35
x=3 Pt100 x=6

Abfrage des eingestellten Temperatursensors
Frequenz

Periodendauer

Durchgangspriifung

Programmanwahl mit
xx =01 Offset

xx =02 ax+b
xx = 03 Ratio
xx =04 % Deviation

(A/Null) Bereichsautomatik aus.

schaltet Bereichsautomatik ein.

MeBbereichsanwahl mit
x=1 300mV, 300 kQ, 200pA
x=2 3V, 3kQ, 2mA

x=3 30V, 30 k€2, 20 mA

x=4 300V, 300 k2, 200 mA
Xx=15 1000V, 3 MQ, 2 A

x=6 30 MQ

Integrations- / MeBzeitanwahl mit

x=0 20ms X=6
x=1 40ms x=7
Xx=2 100ms x=8
x=3 200ms Xx=9
x=4 400ms x=A
Xx=5 Is x=B

Pt500
Pt1000
User calibrated Sensor

45

10s
20s
40 s
100 s
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DO

(D/Null) Display-Betrieb abschalten.

D1“text* Display-Betrieb einschalten. Ein nach "D1" gesendeter Text wird auf

FO
F1
F2
F3
Qo
Q1

EQ?
SO
S1
S2

LO

L1

70

Mxx

5-12

der Anzeige des Multimeters ausgegeben. Die interne Anzeige wird
abgeschaltet. Der Text muB} in Anfithrungszeichen stehen.

(F/Null) schaltet das zusitzliche Filter ab.
Mittelwertfilter (Avrg. Filter) ein

Automatisches Filter (Auto Filter ) ein

Schnelles automatisches Filter (Fast Auto Filter ) ein
(Q/Null) SRQ-Betrieb aus.

SRQ-Betrieb ein bei:

- jedem neuen MeBergebnis

- einer Fehlermeldung

- Reset

- auBler Limit

Abfrage der Error-Queue

(S/Null) Startbetrieb aus, kontinuierliche MeBfolge ein.
Startbetrieb ein, jeder Befehl S1 startet eine Messung.

Startbetrieb ein, Start mit Triggerleitung oder Triggertaste

(L/Null) Kurzformat, das Multimeter gibt nur die erste Nachrichteneinheit
(Mefdaten und Textmeldungen) aus.

Langformat, das Multimeter gibt beide Nachrichteneinheiten
(MeBdaten/Textmeldungen und Programmierdaten) aus.

(Zeppelin / Otto) Offsetkorrektur ein.

wihlt einen Scanner-Kanal an.
mit xx = 01 bis 80



5 Fernsteuerung

MPx Scannermodus mit
x=1 1-polig, 80 Kanile
x =2 2-polig, 40 Kanile
x =4 4-polig, 20 Kanile

N VXXXXXXXXX Kalibrierung, Ubergabe Kalibrierstring
nach NV erwartet das Multimeter eine 9-stellige vorzeichenlose, ganzzahlige
Dezimalzahl als Sollwert fiir die Kalibrierung iiber die Schnittstelle. Die
Ubertragung eines Sollwertes kann nur alleine geschehen, d.h. im selben
String darf kein weiterer Befehl aus obiger Tabelle iibertragen werden. Nach
der Ubertragung des Sollwertes beginnt das DMM mit der Kalibriermessung.

NV“ppppppp* Eingabe der Kalibrier-PIN-Nummer

Ix Kontrasteinstellung mitx =0 .... 9
RD? READ?, liest den aktuellen MeBwert aus

CNx x=0 Continuous-Mode aus (bei RS232-Steuerung)
x =1 Continuous-Mode ein

5.8 Display-Betrieb

Im Display-Betrieb kann der Rechner unabhingig von anderen Gerétefunktionen

Texte auf der Anzeige des Gerites ausgeben.

Mit D1 wird der Display-Betrieb eingeschaltet. Die néichstfolgenden ASCII-Zeichen
werden als Text auf die Anzeige geschrieben. Alle ASCII-Zeichen, fiir die ein Seg-
ment-Code definiert ist, werden angezeigt. Alle anderen Zeichen bewirken eine
dunkle Anzeigenstelle. Alle Uberzahligen, die nach D1 und dem ausgegebenen Text
noch vorhanden sind, werden ignoriert. Wird D1 ,text" zusammen mit anderen Befeh-
len innerhalb einer Zeichenkette verwendet, dann muf} D1 ,text" der letzte Befehl in
der Zeichenkette sein.

Mit DO wird der Display-Betrieb wieder abgeschaltet und es erscheint die zur mo-
mentanen Betriebsart und Funktion gehérige Anzeige.
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5.9 Stringlangen-Auswahl

Das Digitalmultimeter kann Nachrichten unterschiedlicher Lange an den Rechner
senden, wobei der Rechner die Linge der gewiinschten Nachricht mit LO oder L1 an-
wihlt. Sendet der Rechner den Befehl L0, dann wird das neueste Mefergebnis ausge-
geben. Die Zustandsinformation wird bei LO nicht ausgegeben. Nach L1 sendet das
Gerit die neuesten Daten inklusive der Zustandsinformation.

5.10 SRQ-Betrieb

Soll das Digitalmultimeter nicht standig durch den Rechner abgefragt werden, son-
dern die Bedienung durch den Rechner anfordern, wenn eine Zustandsinderung ein-
getreten ist, dann kann der SRQ-Betrieb (Service request) mit dem Befehl Q1 ange-

wihlt werden.
Ein SRQ wird z.B. dann ausgegeben, wenn die Tastatur bedient wurde oder wenn

Fehlermeldungen erscheinen. Die Benutzung des SRQ-Betriebes setzt voraus, dafl der
angeschlossene Rechner in der Lage ist, einen SRQ zu erkennen und mit Serial Poll
darauf zu antworten (s. Rechner-Handbuch).
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5.11 Betrieb des Digitalmultimeters als TALKER

Nach Aufforderung durch den Rechner sendet das Gerit eine Nachricht iiber seinen
momentanen Zustand und den neuesten MeBwert. Hierzu muf} das Gerat vom Rech-
ner als TALKER adressiert werden. Entsprechende Angaben hierzu finden sich im

Handbuch des Rechnerherstellers. Nach der Adressierung als TALKER leuchtet im

rechten Fenster der Hauptanzeige "ADR".

Die gesendete Nachricht besteht aus einer Zeichenkette und einem vereinbarten
SchluB-Zeichen am Ende jeder Zeichenkette, an dem der Rechner das Ende der
Ubertragung erkennt. Die Nachricht besteht aus zwei Nachrichteneinheiten. Die erste
enthalt Daten iiber die neuesten MeB- oder Rechenergebnisse, die zweite enhilt Infor-
mationen iiber den programmierten Zustand. Beide Nachrichteneinheiten werden als
kompletter Nachrichtensatz ibermittelt. Das Endezeichen ist nach IEEE488.2 festge-

legt auf EOI mit LF.
Fiir die Ubertragung wird der ASCII (ISO-Bit) Code verwendet.

Die Linge der zweiten Nachrichteneinheit ist unverinderlich und betrigt immer 28
Zeichen + SchluB-Zeichen. Die Linge der ersten Nachrichteneinheit betrégt 13 Zei-
chen bei der Ausgabe von MeB- und Rechenergebnissen.

Wird die Ausgabe als Kurzstring angefordert (Befehl "L0"), dann wird nur die erste
Nachrichteneinheit gesendet, die Zustandsinformation (2. Nachrichteneinheit) wird
dann nicht iibertragen.
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Beschreibung des gesendeten Nachrichtensatzes

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die moglichen Langen des Nachrich-
tensatzes in Abhangigkeit von der gewihlten Betriebsart.

Ein Nachrichtensatz besteht aus einer (Kurzstringformat) oder aus zwei
(Langstringformat) Nachrichteneinheiten, gefolgt von einem Schlufizeichen. Die
zweite Nachrichteneinheit heiBt Zustandsinformation.

40 Zeichen + Endezeichen

Beispiel: +01.298764E+0MRVDP0O0AOR2F0T2D0S0QOMOFB00"+ Endezeichen

oder im Kurzstringformat (13 Zeichen)
+01.298764E+0" + Endezeichen

Beispiel:
ERROR 01 MRO04P00A 1R6F0T2D0S0QOMOFB00"+ Endezeichen
ERROR 01 + Endezeichen

Die Zahlen in Klammern (..) gelten fiir die Zeichenanzahl in Kurzstringformat.

In der ersten Nachrichteneinheit erscheint der MeBwert oder eine Textmeldung.

Textmeldungen sind in Regel Fehlermeldungen.
Die nicht benotigten Stellen werden mit Leerzeichen aufgefiillt.
Ab dem 14. Zeichen beginnt die zweite Nachrichteneinheit (Zustandsinformation).
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Tabelle der vom Multimeter gesendeten Gerdtenachrichten

Die Geritenachricht gibt zur Kennzeichnung des Geritezustandes oder der Geréte-
einstellung die folgenden Zeichen aus:

1. Zeichen 14. Zeichen 40.Zeichen+Ende
' ! 1
+X . XXXXXXXXE+XMRVDPxxAXRXFXxTxDxSxQxMxxBxX
- 000000000 —OCRVA 01 01 00O0O0O0 01 00
O veeenenn : Ve 021 :1:111: 01
.......... : ID 03 : 2 : :
......... : IA 04 :
999999999 7 02 6
04
TC
TK
TF
TF
PD
FQ
CO

80 17

O O e e

ERROR xx
CAL

1.Nachrich- 2 .Nachrichteneinheit
teneinheit
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Bedeutung der gesendeten Zeichen

Position

(LD

(2, 10)

(11, 11)

(12, 12)

(13, 13)

(14, 15)

(16, 17)

(18, 20)

5-18

(erstes, letztes Zeichen) der Geritenachricht

"+" positives Vorzeichen der Mantisse
"." negatives Vorzeichen der Mantisse

"x" 8-stellige Mantisse oder Textmeldung,
Zahlenbereich ".00000000 - 99999999"

"E" Kennzeichnung des Exponenten

"+" positives Vorzeichen des Exponenten
"." negatives Vorzeichen des Exponenten

"x" Betrag des Exponenten

"MR" MeBergebnis wird ausgegeben

"CR" Rechenergebnis wird ausgegeben

"Cx" Konstante Nr. x wird ausgegeben

"VD" Gleichspannungsmessung

"VA" Wechselspannungsmessung

"VC" Wechselspannung mit Gleichanteil

"ID" Gleichstrommessung

"TA" Wechselstrommessung

"IC" Wechselstrommessung mit Gleichanteil
"02" Widerstandsmessung, Zweidrahtanordnung
"04" Widerstandsmessung, Vierdrahtanordnung
"TC" Temperaturmessung, Anzeige in °C

"TF" Temperaturmessung, Anzeige in °Farenheit
"TK" Temperaturmessung, Anzeige in Kelvin
"FQ" Frequenzmessung

"PD" Periodendauermessung

"CO" Durchgangspriifung

"Pxx" Mathematikprogramm Nr. xx angewéhlt
"PO1" Offset

"P02" ax+b

"P03" Ratio

"P04" % Deviation
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(21, 22)

(23, 24)

(25, 26)

(27, 28)

(29, 30)

"AO" Automatische Bereichswahl abgeschaltet
"A1" Automatische Bereichswahl angeschaltet

"Rx" MeBbereich "x" eingestellt

x=1
x=2

Mo M M
Il
N W AW

300mV, 300 k€, 200pA
3V, 3kQ, 2mA

30V, 30 kQ2, 20 mA
300V, 300 kQ, 200 mA
1000V, 3 MQ, 2 A

30 MQ2

"Fx" Filteranwahl

x=0 Filter aus

x=1 Mittelwertfilter ein

x=2 Automatisches Filter ein

x=2 Automatisches Filter ein

x=3 Schnelles automatisches Filter ein

nn

"Tx" Integrationszeit "x" eingestellt

TO
T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
TA
B

20 msec 5 1/2-stellig
40 msec 5 1/2-stellig
100 msec 5 1/2-stellig
200 msec 6 1/2-stellig
400 msec 6 1/2-stellig

1 sec 6 1/2-stellig
2 sec 7 1/2-stellig
4 sec 7 1/2-stellig
10 sec 7 1/2-stellig
20 sec 7 1/2-stellig
40 sec 7 1/2-stellig

100 sec 7 1/2-stellig

"Dx" Displaybetrieb
x=0 Displaybetrieb abgeschaltet
x=1 Displaybetrieb angeschaltet

"Sx" Startbetrieb

x=0 Startbetrieb abgeschaltet

x=1 Startbetrieb angeschaltet

x=2 Startbetrieb ein, Start mit Triggerleitung oder -taste
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Fehlermeldungen

(33, 34)

(35, 37)

(38, 40)

"Qx" Bedienungsruffunktion
x=0 SERVICE-REQUEST-Funktion abgeschaltet
x=1 SRQ nach Ablauf jeder Messung ( oder je nach SRE-Maskierung)

"Mxx" MeBstellenumschalter
Kanal "xx" eingeschaltet

"Bxx", Taste Nr. xx wurde betitigt, 00 bedeutet ‘kein Tastendruck’.

Numerierung der Tasten an der Frontplatte:
1 2 3 4 5 11 12 13

17 6 7 8 9 10 14 15 16

5.12 Fehlermeldungen

Error 01

Error 02
Error 03
Error 04
Error 05
Error 10
Error 11
Error 12
Error 13
Error 14
Error 15

Overflow MeBbereichsiiberlauf

Sensor? Widerstand des Sensors iiber-/unterschreitet def.
Bereich

Div/0 Division durch null bei Mathematik

Br. wires bei 4-Draht-Widerstand offene Source-Leitung

Offset too high Offset zu grof nach Driicken der Zero-Taste (302)

Cal. Error Kalibrierfehler (341-343)

not mathematics  nicht bei Mathematik (303)

not temperature nicht bei Temperatur (304)

Scanner Mode? Scannermodus nicht geeignet (305)

Front Input Only  nur an Frontbuchsen (z.B. Strommessung) (306)

invalid PIN ungiiltige PIN-Nr. bei der Kalibrierung (307)
Select 30V= Offsetmessung fiir Vac, Vac+dc nur im 30Vdc-
Bereich (301)

Werte in Klammern (nur Fehlermeldung 04 bis 15) erscheinen beim Auslesen der
Error Queue. Fehlermeldung 01 bis 03 werden anstatt des MefBwertes gesendet .
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5 Fernsteuerung

5.13 Kompatibilitat zu anderen PREMA-DMMs

Sie haben die Moglichkeit verschiedene andere Befehlssatze einzustellen, so daf} das
5017 sich kompatibel zu anderen DMMs (z.B. zu DMM 4001/5001/6001 oder zum
DMM 6047 / 6048) verhilt. Im Menii ‘Device’, ‘Interface’, ‘Command Set’ kann der
gewiinschte Befehlssatz aktiviert werden.

Bei der Kompatibilitit sollten Sie folgende Einschrénkungen beachten:

5017 als Listener

5017 6001 6047 Bemerkungen

VD VD VD

VA VA VA

vC - vC

02 02 02

04 04 04

D ID ID Nicht an Mefistellenumschaltereingdngen

A 1A A Nicht an MeRBstelienumschaltereingéngen

IC - IC

TC TC TC

TF TF TF

TK TK TK

Stx - -

SL? - -

FQ - -

PD - -

Cco - -

R1 R1 R1 Unterschiedliche Bereichsgrenzen
R2 R2 R2

R3 R3 R3

R4 R4 R4

R5 R5 RS

R6 R6 R6

AO A0 AO

A1 A1 A1
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Kompatibilitét zu anderen PREMA-DMMs

5017 6001 6047 Bemerkungen
TO - TO 20 ms
T1 T1 T1 40 ms (6001 50 ms)
T2 T2 T2 100 ms
T3 - T3 200 ms
T4 T3 T4 400 ms (6001 500 ms)
T5 T4 T5 1s
T6 - T6 2s
T7 T5 T7 4 s (6001 5s)
T8 T6 T8 10s
T9 - T9 20s
TA - TA 40 s
B - B 100 s (6047 80 s)
DO DO DO
D1'text’ D1text D1text
FO PF FO alle Filter aus (6047: Avg. Filter aus)
F1 - F1 Mittelwert-Filter ein
F2 PO P00 Automatisches Filter ein
Qo Qo Qo
Q1 Q1 Q1 Bedingungen inkompatibel
(siehe Statusbyte)
S0 SO SO
S1 S1 S1 Nur ein MeRwert wird gestartet
ZOo Z0 Z0 Keine automatische Nullpunktskorrektur
Lo Lo Lo
L1 L1 L1
MO01 - M10 MO - M9 MO0 - M09
M11 - M20 - M10 - M19
M20 MO MOF M20 anstatt der Frontbuchsen
NVxx..x NVxx..X NVxx..x 7, 8 oder 9 Ziffern (nicht kompatibel)
NV“pp..p* - - PIN Nr., wird manuell eingegeben
Ix Ix - nur 0...7 beim 6001
*IDN? ID? - Es wird immer ‘DMM 5017 geschickt

Tabelle: Kompatibilitat fiir 6001 and 6047/6048 als Listener
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5 Fernsteuerung

Nicht kompatibel
+ Mathematik-Programme
« MeBwertspeicher (‘STxx’, ‘RCxx”)
« Analog-Display (‘AF’)

5017 als Talker

Die erste Nachrichteneinheit

DMM Lange Bemerkungen 5017 6001 /6048
6001/6048 kompatibel

5017 13 Format wie angezeigt 123.45678E+0 123.45678E+0

6001 12 in der Basiseinheit 123.4567E+0 1.234567E+2

6048 14 in der Basiseinheit 123.456789E+0 1.23456789E+2

Das 5017 schickt den MeBwert wie im Display angezeigt, auch wenn 6001 oder
6048-Kompatiblitit angewihlt wurde.

Die zweite Nachrichteneinheit

5017 - z.B.. MRVDPOOAOR2F0T2D0S0Q0OMO01B00
6001 - z.B.:. VDR1A0T1S0QOMOPODOBO

6047 - z.B.. MRVDPOOAOR2F0T2D0S0Q0OMO01B00

Das Endezeichen
Das Endezeichen ist festgelegt auf LF + EOI

Die Fehlermeldungen

Fehler-Nr. 5017 6001 6047 Bemerkung
Error 01 Overflow Overflow Error 01 kompatibel
Error 02 DIV/0 Comp. Error Error 02 kompatibel
Error 03 Br. wires - Error 03 inkompatibel
Error 04 Offs Err | Offset too large Error 04 kompatibel
Error 05 Cal. Emr Cal. Error Error 05 kompatibel

Alle anderen Fehlermeldungen sind nicht kompatibel oder existieren nicht.
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Kompatibilitét zu anderen PREMA-DMMs

Das Statusbyte

Bit Nr. 5017 6001 6047 Bemerkungen
0 EOC EOC EOC Bit-kompatibel, EOC = End of Conversion
1 Error - -
2 EQ - -
3 - Error Error Bit-kompatibel
4 MAV - - inkompatibel
5 ESB - - inkompatibel
6 RQS RQS RQS Bit-kompatibel
7 Tastendruck | Tastendruck Tastendruck Bit-kompatibel

Bit-kompatible Ergebnisse kann man nur erhalten, wenn das zustindige Bit abgefragt
wird und nicht der Dezimalwert des gesamten Statusbytes.
Der Dezimalwert des Statusbytes vom 6048 und 6001 ist inkompatibel.

Selektieren von MeBfunktion, -bereich und MeBzeit

MeBbereich und MeBzweit werden getrennt fiir jede MeBfunktion gespeichert.
MeBfunktion, -bereich, und MeBzeit werden fiir jeden Kanal gespeichert.

IEEE-Befehle fiir Anwahl DMM-Typ

‘dmm6001°
‘dmm6047°
‘dmm5017°
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5 Fernsteuerung

Unterschiede zwischen 5017 und 6001 in der Hardware

DMM 6001 / 6001-01

Funktion DMM 5017 / 5017SC
Anzeige 7% Stellen fiir Vdc und Ohm 6%: Stellen
LCD LED matrix
max. Anzeige 30 100 000 fur Vdc und Ohm 1 999 999
neue Funktionen Frequenz / Periode / Durchgang -
AC unnd AC+DC nur AC + DC

AC -Messungen

Frequenzbereich 20 Hz bis 1MHz

Frequenzbereich 20 Hz bis 100 kHz

V/Lo-Buchse gegen Erde: 125V

Uberlastgrenzen V/Lo-Buchse gegen Erde: 250V
Frontbuchsen 5017SC V/Higegen Lo: 1000V 6001-01  V/Hi gegen Lo: 125V
NMRR >100dB (PLL) 60dB (keine PLL)

Integrationszeiten

von 20ms bis 100s (6: -stellig ab 0.2s)

von 50 ms bis 10s (6" -stellig ab 1s)

Strombereiche

Funf Bereiche: von 200uA to 2A

2wei Bereiche: 2mA /2 A

2-Draht max. 16 M¢2, 4-Draht 100kQ

Q-Messung bis 30MSQ 2- und 4-Draht
Temperatur Pt10/Pt25/PT100/Pt500/Pt1000 Pt100
Speicher - 100 Werte fliichtig
Trigger tiber Trigger-Buchse (9-poliger Sub-D- | Gber Triggerbuchse (3.5 mm jack plug)
Stecker) oder Tastendruck
Schnittstellen IEEE488, RS232 IEEE488
Filter schaltbar ein/aus oder automatisch -
- 100 Punkte

Analog-Anzeige

Mathematik

Offset, ax+b, Ratio, % Deviation

Offset, %Dev, Incr, Ratio, dB, dBm

Frontbuchsen

Amps

.0 ©.0

Riickwartige Ein-
gangsbuchsen

Ja

Nein

Umschaltung
Front/Rear

manuell, mit Offnen des Geh&uses und
Umstecken eines Steckers

Relais (nur bei Scanneroption)
(mit IEEE-Befehl or Tastendruck)

Optionaler
MeRstellen-
umschalter

20x4-polig, 40x2-polig, 80x1-polig
an zwei 50-poliger Sub-D-Stecker
unterschiedliche PIN-Belegung
Keine Strommessung

10x4-pole
an einem 50-poligen Sub-D-Stecker
unterschiedliche PIN-Belegung
Strommessung mdglich
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6 Kalibrierung

6.1 Kalibrierintervalle

PREMA empfiehlt eine Kalibrierung des Gerites nach Ablauf von einem Jahr.
Innerhalb dieses Jahres sind die spezifizierten Daten garantiert.

6.2 PREMA Kalibrierservice

Sie konnen Ihr Gerit natiirlich in unserem Haus kalibrieren lassen.

Rufen Sie unter der vorne im Handbuch angegebenen Telefon-Nummer an, und er-
kundigen Sie sich iiber Preis und Dauer der Kalbrierung.

Wir sind bemiiht, Thnen das Gerit dann schnellstmoglich wieder zur Verfiigung zu
stellen. AuBerdem erhalten Sie ein Werkszertifikat fir die komplette Kalibrierung.
Auch Kalibrierungen mit DKD-Zertifikat (Zertifikat vom Deutschen Kalibrierdienst)

werden von PREMA vermittelt.

6.3 Erforderliches Equipment

Fiir eine komplette Kalibrierung des Gerites sollten Thnen folgende Hilfsmittel zur
Verfiigung stehen:

« Multifunktionskalibrator fiir Gleichspannung, Gleichstrom und Wechselspan-
nung, Wechselstrom und Widerstand bis mind. 10MQ mit mind. 6% Stellen

Auflésung
(z.B. Datron 4800) oder

- Spannungsnormale (z.B. Fluke 7324, 10V)
und Widerstandsnormale
« KurzschluBstecker (3 Stiick, z.B. PREMA 3016 KurzschluBsteckerset) zum

Einstellen des Nullpunktes
« Verbindungskabel mit vergoldeten Bananensteckern (z.B. PREMA 3014 o.
3015, Prizisionskabelset)

Alternativ kénnen Sie auch weniger genaue Quellen mit guter Kurzzeitstabilitat ver-
wenden und mit dem 8'%stelligen DMM 6048 von PREMA den Wert der Quelle
iiberpriifen. Sie geben dann den Anzeigewert des DMM6048 in das 5017 als Kali-

brierwert ein.
Nach diesem sogenannten MitmeBverfahren lassen sich auch 5Vsstellige Kalibratoren

zur Kalibrierung von 7%stelligen Multimetern einsetzen.
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Automatisierte Kalibnerung

6.4 Automatisierte Kalibrierung

Die Kalibrierung des 5017 kann mit einem Computer und einem Multifunktionskali-

brator automatisiert werden.
Uber die Fernsteuerung lassen sich alle MeBfunktionen vom Rechner fernsteuern,

lesen Sie hierzu bitte das Kapitel "Fernsteuerung".

Die Kalibrierung kann in der Regel voll ferngesteuert durchgefiihrt werden ohne ma-
nuelles Einstellen von Potentiometern oder Kondensatoren.

Fiir eine komplette Kalibrierung miissen die folgenden MeBfunktionen kalibriert
werden:

Gleichspannung 300mV, 3V, 30V, 300V, 1000V
Wechselspannung 200mV, 2V, 20V, 200V, 750V
Gleichstrom 200pA, 2mA, 20mA, 200mA, 2A
Wechselstrom 200pA, 2mA, 20mA, 200mA, 2A
Widerstand 2-Draht 300kQY, 3MQ, 30MQ,

Widerstand 4-Draht 3000, 3k, 30kQ, 300k, 3MQ, 30MC2,

Die MeBfunktionen Frequenz Periodendauer, Temperatur und die niedrigen 2-Draht-
Widerstandsbereiche werden automatisch iiber die oben angegebenen Funktionen ka-

libriert.

Alle Bereiche der einzelnen MeBfunktionen miissen getrennt kalibriert werden.
Wichtig ist die Offsetkorrektur oder Einstellung des Nullpunktes vor der Kalibrierung
in jeder MeBfunktion und jedem MeBbereich.

Diese Offsetkorrektur sollte regelmiBig auch nach der Kalibrierung mindestens ein-
mal im Monat durchgefiihrt werden.
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6 Kalibrierung

6.5 Wichtige Schritte vor der Kalibrierung

Folgende Punkte sollten Sie auf jeden Fall vor der Kalibrierung beachten bzw. si-
cherstellen:

1.

Die Umgebungstemperatur sollte mindestens 18°C und héchstens 28°C
betragen, idealerweise aber 23 £1°C und stabil sein. Um Fehlmessungen
durch Temperaturschwankungen zu vermeiden, kénnen Sie um die An-
schliisse am Gerit ein wirmeisolierendes Tuch legen.

Beachten Sie eine Aufwirmzeit von mindestens 2 Stunden, bevor Sie mit
der Kalibrierung beginnen.

Stellen Sie sicher, daB die MeBbuchsen auf Frontbetrieb geschaltet sind (in
der Statusanzeige erscheint "Front").

Falls die Buchsen auf riickwirtigen Betrieb eingestellt sind, aktivieren Sie
die Frontbuchsen wie in Kap. Inbetriebnahme beschrieben.

Fiir jeden MeBbereich von jeder MeBfunktion mufl eine Offsetkorrektur
durchgefiihrt werden.

Arbeiten Sie mit einem Multifunktionskalibrator, wird die Offsetkorrektur
durchgefiihrt, wihrend das MeBgerit schon am Kalibrator angeschlossen
ist und dieser auf "Zero" oder "Null" (also Kalibrator-Nullpunkt) geschal-
tet wird.

Wichtig ist aber, daB nach der Kalibrierung noch der echte Gerite-
Nullpunkt mit KurzschluBsteckern auf den Front-Buchsen eingestellt wird.

Verwenden Sie moglichst abgeschirmte Leitungen, die so kurz wie mog-
lich ausgefiihrt sind und vergoldete Anschliisse besitzen. So kann sicher-
gestellt werden, daB die Thermospannungen an den MeBbuchsen so klein
wie moglich gehalten werden.

Nach AnschluB eines Kabels oder nach Umschalten der Meffunktion oder

des MeBbereiches sollten Sie mindestens
1 Minute warten, bevor der erste Mefwert abgelesen wird.



Geheimzahlschutz und Kalibrierschalter

6.6 Geheimzahlschutz und Kalibrierschalter

Die Kalibrierung kann durch den riickseitigen Kalibrierschalter und eine PIN-
Nummer gegen unbeabsichtigtes oder falsches Kalibrieren geschiitzt werden.

Der Kalibriertaster befindet sich auf der Riickseite und kann mit einem spitzen Ge-
genstand (Druckbleistift, Kugelschreiber o. &.) betitigt werden.

Sie konnen diesen Taster nach Anwihlen des Kalibriermoduls betétigen.
Gleichzeitig erscheint im Fenster die Aufforderung zur Eingabe der Geheimnummer.

Fiir die Kalibrierung gehen Sie folgendermalien vor:

Tastendruck

Display / Aktion

Cal-Taster auf der
Riickseite betédtigen

1 PIN:0000000

Eingabe einer PIN-Nr. (bei Auslieferung 0000000), bei richtiger PIN-
Nr. erscheint im Display abwechselnd ,CAL* und der MeBwert.

2 CONFIGURE..

2. MENU-IN-TASTE
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die {-TASTE bis es er-
scheint
3. MENU-IN-TASTE 4 Calibration..
erscheint nicht dieses Display, driicken Sie die $-TASTE bis es er-
scheint
4. MENU-IN-TASTE 1 Enter Value..
nur bei richtiger Eingabe der PIN-Nr.
5, MENU-IN-TASTE \Y% +100.00000
Eingabe des Kalibriersollwertes, mit der MENU-IN-TA-_STE abschlielRen
6. MENU-IN-TASTE 1 Enter Value..
mehrmals driicken, um wieder ins Kal-Eingabemenii zu gelangen
7. B-TASTE 2 Store Cal.
mit anschlieRender Betatigung der MENU-IN-TASTE wird die Kalibrie-
rung dauerhaft gespeichert
8. Cal-Taster auf der um die Kalibrierprozedur abzuschlieBen

Riickseite betatigen

Punkt 7 ist sehr wichtig. Vergifit man die Kalibrierung zu speichern, geht mit Aus-
schalten des Gerites (auch mit der STANDBY-TASTE) die Kunden-Kalibrierung verlo-

ren und die Werkskalibrierung ist giiltig.
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6 Kalibrerung

In der gleichen Vorgehensweise wie oben beschrieben kalibrieren Sie alle MefBfunk-
tionen und MefBbereiche.

Folgende Meffunktionen und -bereiche miissen kalibriert werden:

MeBfunktion MeRBbereiche
Vvdc 300mv, 3V, 30V, 300V, 1000V
Vac 200mV, 2V, 20V, 200V, 1000V
ldc 300pA, 3mA, 30mA, 300mA, 2A
lac 200uA, 2mA, 20mA, 200mA, 2A
Q4W 3000, 3kQ, 30kQ, 300kQ), 3MQ, 30MQ,
Q2w 300kQ2, 3MQ, 30MQ,

Tab. Zu kalibrierende Meffunktionen

Vac+dc und Iac+dc und Temperatur, Frequenz- und Periodendauermessung werden
iiber die oben genannten MeBfunktionen intern automatisch kalibriert. Die kleinen
Widerstandsbereiche werden ausschlieBiich iiber die 4-Draht-Widerstandsmessung

kalibriert.

Andern der PIN-Nummer

Beim Auslieferungszustand ist die 7 stellige PIN-Nummer auf 0000000 gestelit. Soll
diese Nummer verindert werden, gehen Sie folgendermafien vor:

Tastendruck Display / Aktion

1. Cal-Taster auf der 1 PIN: QO 00000

Rickseite betétigen | 11041 einer PIN-NT. (bei Auslieferung 0000000), bei richtiger PIN-
Nr. erscheint im Display abwechselnd ,CAL® und der MeRwert.

2. Cal-Taster auf der um die Kalibrierung abzuschlieRen
Rickseite betédtigen
3. Cal-Taster auf der 1 PIN:0000OQO 0

Rickseite betdtigen Jetzt kann eine gewiinschte 7 stellige PIN-Nr. eingegeben werden.

Tab. Andern der PIN-Nummer
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6.7 Offsetkorrektur

Bei folgenden MeBfunktionen und Bereichen muf} eine Offsetkorrektur durchgefiihrt
werden:

MeBfunktion MeBbereiche
Vde 300mV, 3V, 30V, 300V, 1000V
Idc 300pA, 3mA, 30mA, 300mA, 2A
Q2w 3000, 3kQ, 30kQ, 300kQ, 3MQ, 30MQ,
Q4W 3000, 3kQ, 30k, 300k, 3MQ, 30MQ,

Tab. Offsetkorrektur bei Mefifunktionen

In jeder dieser MeBfunktionen und in jedem Mefibereich muf} zur Eliminierung von
Thermospannungen und Zuleitungswiderstédnden oder zur Korrigierung des Nullpunk-
tes eine Offsetkorrektur durchgefiihrt werden.

Eine Korrektur des Nullpunktes ist moglich, wenn die vorhandene Abweichung weni-
ger als 5% des Bereichsendwertes betragt (s. auch Kapitel ,,MeBtechnische Hinwei-
se).

Ist die Abweichung groBer, wird der Hinweis ,,Offset too high® ausgegeben.

Zu groBe Offsetwerte konnen im Mathematikprogramm ., Offset korrigiert bzw. ein-

gerechnet werden.
Hinweis: Fiir einen korrekten Nullpunktsabgleich sollte ebenfalls eine Aufwirmzeit
von mindestens zwei Stunden abgewartet werden.

Nach Funktions- und Bereichsumschaltung sollte man eine Einlaufzeit von
mindestens zwei Messungen abwarten, bevor die Offsetkorrektur durchge-

fithrt wird.
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6.8 Kalibrieren der Gleichspannung

Offsetkorrektur bei Gleichspannung

Fiir die Offsetkorrektur bei Gleichspannungsmessung wird an den V-Q-Buchsen ein

Kurzschluff ( Zubehor Nr. 3016) hergestellt.
Nach Auslosen der Nullpunktskorrektur mit der ZERO-TASTE wird im eingestellten

MeBbereich eine Offsetmessung durchgefithrt und genullt.

Hinweis: Erfolgt die Kalibrierung mit einem Kalibrator, muf mit verbundenen
MeBleitungen der Kalibrator auf Null gestellt und dann der Offset an den
5017 Frontbuchsen korrigiert werden.
Wichtig! Nach erfolgter Kalibrierung wird der Nullpunkt wieder mit einem
KurzschluB am 5017-Eingang, wie oben beschrieben, eingestellt.

Kalibrieren der Gleichspannung

Nach Anwahl des gewiinschten MeBbereiches muB eine genau bekannte positive oder
negative Referenzspannungquelle an die Frontbuchsen angeschlossen werden. Die
Spannungswert kann zwischen 5% und 100% (vorzugsweise zwischen 20% und
100%) des Bereichsendwertes des gewiinschten Mefbereiches liegen.

Liegt die angelegte Spannung nicht in diesem Bereich, so erscheint eine Fehlermel-
dung.

Gehen Sie nun vor wie unter Pkt. ‘6.6 Geheimzahlschutz und Kalibrierschalter’ be-
schrieben.

Das 5017 zeigt nun einen MeBwert der dem der angeschlossenen Quelle entsprechen
sollte. Weicht der Referenzwert zu stark von dem angezeigten MeBwert ab, mulf} er-
neut kalibriert werden.

Sollen weitere MeBbereiche kalibriert werden, verfahren Sie erneut wie oben be-
schrieben.



Kalibrierung der Widerstandsbereiche

6.9 Kalibrierung der Widerstandsbereiche

Offsetkorrektur

Bei Nullung der Zweidraht-Widerstandsmessung diirfen nur die VQ-Hi- und Lo-
Buchse kurzgeschlossen bzw. anstelle des zu messenden Widerstandes eine Kurz-

schiuBbriicke angeschlossen sein.

Bei der Vierdraht-Widerstandsmessung wird der echte Offsetwert ermittelt , indem
mit zwei KurzschluBsteckern (Zubehor Nr. 3016) zuerst die

V-O-Hi- und Lo-Buchsen und dann die beiden Sense-Buchsen kurzgeschlossen wer-
den. Mit einem dritten KurzschluBstecker werden dann die Sense- und die Source-
Buchsen miteinander verbunden.

Wichtig ist hier, daB der ,kiirzeste* KurzschluB iiber den Sense-Buchsen hergestellt
wird, damit keine Ubergangs- oder Durchgangswiderstinde mitgemessen werden.

Hinweis: Erfolgt die Kalibrierung mit einem Kalibrator, muB mit verbundenen
MeBleitungen der Kalibrator auf Null gestellt und dann der Offset korri-

giert werden.
Wichtig! Nach erfolgter Kalibrierung wird der Nullpunkt wieder mit einem

KurzschluB, wie oben beschrieben, eingestellt.

Kalibrierung Widerstand

Die kleinen Widerstandsbereiche (bis 30kQ2) sollten in Vierdraht-Widerstands-
messung kalibriert werden. Die Kalibrierfaktoren werden fiir die Zweidrahtmessung

iibernommen.
Andererseits kann aber auch die Zweidraht-Widerstandsmessung getrennt kalibriert

werden, ohne die Faktoren fiir die Vierdrahtmessung zu ibernehmen.
Die Bereiche 300kQ2, 3MQ, 30MC miissen auch zweidrahtig kalibriert werden.

Zuvor sollte der Nullpunkt mit der ZERO-TASTE kompensiert werden. Ferner sollte das
Kapitel ,,MeBtechnische Hinweise", besonders zur Kompensation von MeBkabelwi-

derstinden beachtet werden.

Wichtig: Bei der Zweidraht-Widerstandsmessung darf die V-Q-Hi-Buchse nicht mit
der Sense-Hi-Buchse verbunden sein!
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6.10 Kalibrieren der Wechselspannung

Eine Offsetkorrektur ist bei der Wechselspannungsmessung nicht erforderlich bzw.
wird durch die Offsetkorrektur in der Gleichspannungsmessung durchgefiihrt.

Die Kalibrierung der Wechselspannung wird ohne Gleichspannungskopplung vorge-

nommen. Die Wechselspannungsbereiche sollten mit einer Sinusspannung und mit
einer Frequenz von 1kHz kalibriert werden.

Fiir die Funktion Wechselspannung mit Gleichanteil wird der Kalibrierfaktor auto-
matisch iibernommen.

Ansonsten kénnen Sie wie bei der Gleichspannungskalibrierung vorgehen.

6.11 Kalibrierung von Gleich- und Wechselstrom

Anfangs mu bei Idc mit offenen Buchsen eine Offsetkorrektur vorgenommen wer-
den. Bei der Wechselstromkalibrierung wird nur die Mefifunktion Wechselstrom ohne

Gleichanteil kalibriert.
Als Referenzen sind Gleich- bzw. 1kHz-Sinus-Strome erforderlich.

Hinweis:  Im 2A-Bereich darf der Kalibrierstrom nicht grofier als 1A sein.



Kalibrierung der Temperatur

6.12 Kalibrierung der Temperatur

1. TEMP-Funktion: ZERO-Offsetkorrektur

a) Am DMM35017-Eingang Vierdraht-Kurzschlu-Briicke aufstecken, d.h. die vier
DMM35017 Volt/Ohm-Eingénge - Sense und Source - gegeneinander und unterein

ander kurzschliefSen.
b) Am DMM5017 Messzeit 1sec einstellen und TEMP-Funktionstaste driicken. Am

Display erscheint die Anzeige: ‘Sensor ?’, denn NULL-Ohm als Sensor ist nicht
spezifiziert. Hiermit wird jedoch die OHM- Funktion offset-korrigiert, die der
Temperatur-Messung mit Widerstandssensoren zugrundeliegt.
‘Sensor ?” ist hier also keine Fehler-Anzeige !

¢) Am DMMS5017 den gewiinschten Sensor auswéhlen.
Tastenfolge: Menu/J A 3 Device J A3 Temp Sensor J A Pt100(z.B.) 4

Menw/OUT.
Jetzt ausreichend Zeit abwarten, um die thermische Stabilitit in dieser Messanord

nung zu erreichen, d.h. mindestens 10min.

¢) Am DMM5017 in der TEMP-Funktion die ZERO-Offsetkorrektur durchfiihren:
2nd  TIME/ZERO
Tasten nacheinander driicken.

d) DMM5017-Anzeige: ‘done’.

2. TEMP-Funktion: Kalibrierung

a) Am DMMS5017 die Vierdraht-Briicke entfernen und dafiir den gewiinschten Pt-
Widerstandssensor anschliefen, mit dem die folgende Temperatur-Kalibrierung
durchgefiihrt werden soll.

Am DMMS5017 TEMP-Funktionstaste emeut driicken: Temperatur-Anzeige mit
bisheriger Kalibrierung.

Jetzt ausreichend Zeit abwarten, um die thermische Stabilitét in dieser Messanord
nung zu erreichen, d.h. mindestens 10min.

b) Am DMM5017 den Kalibrier-Modus aktivieren. Dazu am DMM5017 Cal-Taste 1n
der Riickwand driicken. Im 5017-Display erscheint jetzt die Aufforderung zur Ein
gabe einer PIN-Nummer (Personal Identification No.) zur Datensicherung unter
dieser Geheimnummer. Geben Sie also hier Thre Geheimnummer ein bzw.
driicken Sie nur die Menw/.J-Taste: In der DMM5017-Anzeige blinkt jetzt etwa im
Sekunden-Rythmus ‘CAL.’ und die Temperatur-Anzeige mit der bisherigen
Kalibrierung.

c) Tastenfolge zur Eingabe des neuen Temperatur-Kalibrierwertes:

Menuw/) A 2 CONFIGURE . A 4 Calibration .. A 1 Enter Value 1 <> Zif

ferneingabe fiir den neuen Temperatur-Kalibrierwert
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6 Kalibrierung

Zur Bestitigung der erfolgreichen Neukalibrierung erscheint jetzt in der weiterhin
blinkenden DMM5017- Anzeige ‘Cal.” und der neu eingegebene Temperatur-
Kalibrierwert.

d) Tastenfolge zur Sicherung der neuen Temperatur-Kalibrierung:
Menw/! A 2 CONFIGURE . A 4 Calibration J A 2 Store Cal. J
In der DMM5017-Anzeige erscheint ‘wait...” bis die Datensicherung im EEPROM
abgeschlossen ist. Danach blinkt die DMM5017-Anzeige wieder und zeigt

damit weiter den Kalibriermodus an.
e) Am DMM5017 den Kalibrier-Modus verlassen: Dazu am DMM5017 Cal-Taste in

der Riickwand driicken.
Im 5017-Display erscheint jetzt der neu eingegebene Temperatur-Kalibrierwert.

3. TEMP-Funktion: Auswahl von Widerstandssensoren erweitert

Tastenfolge zur Auswahl von Widerstandssensoren, z.B. Pt100 :

Menw/.! A3 DEVICE. A3 Temp. SensorJ A 6 Cal Pt100J Me-
nw/OUT. Cal. Pt100 ist neu in dieses Auswahlmenii hinzugekommen als
ANWENDER -kalibrierte Version eines Pt100-Sensors. Die DIN-kalibrierte Version
ist nachwievor auch noch vorhanden als A 3 Pt100 ohne den Zusatz Cal.

6.13 Speichern der Kalibrierwerte

Das Speichern der Kalibrierwerte ist absolut notwendig, um sie dauerhaft zu
speichern. Jeder Kalibriervorgang wird nur temporir gespeichert, so dal} die
Daten geloscht werden, wenn das Geriit ausgeschaltet wird.

Mochten Sie eine Kalibrierprozedur unterbrechen und das Gerét ausschalten, so ist
auch das moglich, wenn Sie zuvor die Kalibrierwerte mit dem Meniipunkt ,,2 Store
Cal.“ abspeichern. und sie kénnen z.B. am néichsten Tag dort weitermachen, wo sie

aufgehort haben.
6.14 Riickladen der Werkskalibrierdaten

Waurden versehentlich Falschkalibrierungen vorgenommen, so kénnen mit dem
Meniipunkt ‘4 Load Fact. Cal’ die Werkskalibrierdaten zuriickgeladen werden.
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7 MeRtechnische Hinweise

7.1 Gleichspannungsmessung
Eingangswiderstand bei Gleichspannung

Um die hohe Linearitit des MeBverfahrens auszunutzen, ist der Eingangswiderstand
fiir Spannungsmessungen bis 3 V sehr hochohmig gewhit (>10GQ). In diesem Be-
reich erlaubt das Gerét noch genaue Messungen mit maximal 1 ppm Lastfehler an
MeBobjekten mit 1 kOhm Innenwiderstand.

Im 30 V-, 300 V- und 1.000 V-Bereich verursachen beispielsweise
100 Ohm Innenwiderstand des MeBobjektes bei 100.000 Auflosung schon den ent-
sprechenden Fehler von einem Ziffernschritt.

Die Werte des Eingangswiderstandes in den einzelnen MeBbereichen und der max.
Anzeigeumfang sind in der folgenden Tabelle angegeben:

maximaler

Anzeige- Eingangs- maximale
Bereich  umfang widerstand Auflésung
300mV 30 100 000 10 GQ 10 nV
3V 30 100 000 10 GQ 100 nV
30V 30 100 000 10 MQ 1 uv
300V 30 100 000 10 MQ 10 pV
1000 V 10 100 000 10 MQ 1 mV
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Gleichspannungsmessung

Den EinfluB des Quellenwiderstandes veranschaulicht die folgende Abbildung.

Ry ] DMM |

— L |
W@ RO
4 i

| I

Einfluf des Quellenwiderstandes auf das Mefgerdt

R; = Eingangswiderstand des Multimeters ( 10MQ oder >10G2 )
Rq= Quellenwiderstand des MeBobjektes
Ug= Spannung des MeBobjektes

Der Fehler in % fiir eine Messung ergibt sich dann wie folgt:

100x Rq Beispiel: Ri>= 10GQ; Rq = 10kQ

Fehler(%) =
)=R® MeBfehler = 0,0001% (1 ppm)

Der in der MeBtechnik oft verwendetete Fehler in ppm (parts per million) ergibt sich
aus Fehler(%) x 10 000.

Serientaktunterdriickung

Einer der Hauptvorteile eines integrierenden MeBverfahrens liegt in der hohen Unter-
driickung von Serien-Wechselspannungsanteilen (z.B. Netzeinstreuungen), die der
eigentlichen Signalspannung iiberlagert sind. Fiir Frequenzen, bei denen die Mefizeit
ein ganzzahliges Vielfaches der Periodendauer der Storspannung bildet, ergibt sich
theoretisch eine unendlich hohe Storunterdriickung.

Wiirde man konstante MeBzeiten wihlen, so konnten eventuell auftretenden Kurzzeit-
schwankungen der Netzfrequenz weiterhin zu Meffehlern fithren.
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Im 5017 wird aus diesem Grund mit einer PLL-Schaltung (Phase Locked Loop) die
MeBzeit zur Periodendauer der Netzspannung synchronisiert, so dafl immer ein ganz-
zahliges Vielfaches der Netzperiode in der MeBzeit enthalten ist. Wegen des vollinte-
grierenden MeBverfahrens heben sich so die storenden Auswirkungen der positiven
und negativen Halbwellen des Netzbrumms auf. Die Netzeinstreuungen konnen somit
vollstindig unterdriickt werden.

Das 5017 erreicht eine Serientaktunterdriickung von >100 dB bei Netzfrequenzen von

50/60Hz + 5%.

Gleichtaktunterdriickung

Als Gleichtaktunterdriickung bezeichnet man die Fahigkeit eines MeBgerites, nur das
gewiinschte Differenzsignal zwischen "HI"- und "LO"-Eingang anzuzeigen, eine fiir
beide Klemmen gleiche Spannung gegen Erde dagegen moglichst zu unterdriicken. In
einem idealen System wiirde kein Fehler entstehen, doch in der Praxis wandeln
Streukapazititen, Isolationswiderstinde und ohmsche Unsymmetrien einen Teil der
Gleichtaktspannung in eine Serienspannung um.

Die Gleichtaktunterdriickung im 5017 betrdgt mehr als 160 dB bei einer Unsymmetrie
von 1 kOhm in den Zuleitungen.

Thermospannungen

Mit eine der haufigsten Fehlerursachen bei Gleichspannungsmessungen im Kleinsi-
gnalbereich sind die thermoelektrisch hervorgerufenen Spannungen.

Sie entstehen an Kontaktiibergangsstellen von unterschiedlichen Metallen, die sich
auf gleichem oder verschiedenem Temperaturniveau befinden.

T T T T T TN A, ]
Kontakt 1 I D M M i
bei Ti Kontekt 3

(Hi-Buchse) |
|
Material 1 Material 2 | ‘
| I
I |
L]O | v Um I
I !
Material 1 Material 2 : :
Kontakt 4 |

Kontakt 2 (LO-Buchse}
bei T2 [ |
|

Thermospannungsquellen in einem Mefkreis
7-3



Gleichspannungsmessung

Die Skizze veranschaulicht die moglichen Thermospannungsquellen in einem MeB-
kreis, die an einer externen Verbindungsstelle (Kontakt 1/2) aber auch in den Buch-

sen des MeBgerites vorhanden sein konnen.
Deshalb ist immer darauf zu achten, die Verbindungen stets mit beidseitig gleichem
Material auszufithren oder zumindest Materialien zu verwenden, die nur sehr kleine

Thermospannungen erzeugen.

Die untenstehende Tabelle zeigt die unterschiedlichen Themospannungen
fiir diverse Materialkombinationen.

Kontaktmaterialien ca. Thermospannung
Cu-Cu <0,3uV/eC
Cu - Ag (Silber) 0,4uV/°C
Cu - Au (Gold) 0,4uV/°C
Cu - Sn (Zinn) 2-4uV/°C  (je nach Zusammens.)

Besteht beispielsweise Material 1 aus einer Silberzuleitung und Material 2 aus einem
Kupferkabel, so ergibt sich bei einem Temperaturunterschied von nur 1 °C zwischen
den Kontakten 1 und 2 bereits eine Thermospannung von 400 nV. Dies wiirde im
kleinsten Spannungsbereich bei 7%2-stelliger Auflsung (10nV Empfindlichkeit) einen
Fehler von = 40 Digit ergeben.

Stéreinfliisse durch induktive Einstreuungen

Befinden sich die MeBleitungen in der Nihe von sich zeitlich andernden Magnetfel-
dern, die beispielsweise von einer benachbarten Starkstromleitung herrithren konnen,
so wird in den Leitungen eine Stérspannung induziert, die in Serie zur MefBspannung
liegt.

Durch Verwendung von verdrillten MeBleitungen kann die induktive Einstreuung im
Bereich eines Magnetfeldes sehr stark vermindert werden. Auch sollte man darauf
achten, daB die Leitungen nicht lose herumhéngen und sich wihrend der Messung
bewegen, da es auch hierdurch zu Fehlspannungen kommen kann.

Eine weitere Mafnahme zur Verminderung der Storungen ist auch die VergroBerung
des Abstandes zum Stérfeld sowie nach Moglichkeit eine Abschirmung.
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7.2 Widerstandsmessung

Die Widerstandsmessung beim 5017 wird mit der Gleichstrom-Methode in 2- oder 4-
Draht-Anordnung durchgefiihrt. Der Spannungsabfall iiber dem Widerstand R wird
gemessen und das Verhéltnis zum Spannungsabfall am internen Bereichswiderstand
gebildet. In die Widerstandsmessung geht also kein Altern oder Driften der Referenz-

spannungsquelle ein.

Zweidraht-Widerstandsmessung

Wird die Widerstandsmessung in Zweidraht-Anordnung eingesetzt, ist vor allem bei
der Messung kleiner Widerstinde (< 1kQ2) darauf zu achten, daB eine sorgfiltige
Kompensation der MeBkabelwiderstande und der Thermospannungen mit Hilfe der
Offsetkorrektureinrichtung durchgefiihrt wird.

Hierzu werden die beiden MeBkabel mit ihren Priifklemmen auf einer Seite des Priif-
lings angeschlossen, was einem Kurzschluf entspricht, und eine Offsetkorrektur

durch die Taste "Zero" ausgelost.
Die Fehlerquellen, wie Zuleitungswiderstand, Ubergangswiderstand und Ther-
mospannungen an den Ubergéingen verschiedener Metalle werden somit eliminiert.
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Widerstandsmessung

Wird eine Offsetkorrektur nicht durchgefiihrt, erhilt man einen MeBwert Ry, der sich
aus der Summe aller im MeBpfad befindlichen Widerstinde zusammensetzt und um

Ry ] DMM |

e, S |

| |

i |

| |

R H | (@lum n

RL [ :
e T

| |

L __ J

Prinzip der 2-Draht-Widerstandsmessung
den Zuleitungswiderstand zu hoch ist.

Die in der Praxis oft verwendeten Kabel mit 1m Lénge besitzen einen Widerstand
von ca. 10-20 mQ. Bei einem zu messenden Widerstand von 100 ergibt dies bereits
einen Fehler von 0.02 %.

Bei niedrigen Widerstandswerten, insbesondere im 100 Ohm-Bereich, macht sich der
Zuleitungswiderstand also recht stark bemerkbar. Fiir diese Bereiche ist daher eine
Vierdraht-Messung zu empfehlen.
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Vierdraht-Widerstandsmessung

Damit die durch Zuleitungswiderstinde vorhandenen MeBprobleme nicht auftreten,
verwendet man fiir die Messung kleiner Widersténde die Vierdraht-Anordnung (siehe

Bild unten).

Prinzip der 4-Draht-Widerstandsmessung

Die “4uBeren’ Anschliisse der Vierdraht-Widerstandsmessung prégen iiber die Kabel
mit den Leitungswiderstanden Ry den MeBstrom I, in den zu messenden Widerstand
R ein.

Die ‘inneren’ MeBleitungen mit den Zuleitungswiderstinden Ry, sind mit dem
"(04WSense-Eingang" des MeBgerites verbunden, der eine hochohmige Eingangsstu-
fe besitzt, so daB es zu einem vernachléssigbaren Spannungsabfall an Ry, kommt.
Die gemessene Spannung ist daher als dem Widerstandswert R proportional zu be-
trachten.

ACHTUNG !

Sowohl in der 2-Draht- als auch in der 4-Draht-Widerstands--Messung sollten
bei groBen Widerstinden (ab 100 kOhm) abgeschirmte MeBleitungen verwendet
werden, wobei die Abschirmung mit Erde verbunden sein muf, um stérende
Einstreuungen durch Fremdspannungen (Netzbrumm) zu verhindern.

Auch sollten die Kabel einen sehr hohen Isolationswiderstand besitzen (z.B.
Teflonisolierung), da sonst mit Leckstromproblemen zu rechnen ist, die aus der
Parallelschaltung von Rx und dem Kabelisolationswiderstand herrithren.
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Wechselspannungsmessung

Weiterhin von Vorteil ist auch eine Integrationszeit von grofer 1s, da hier die
stérenden Einstreuungen durch die lingere Integration des MeBsignals unter-
driickt werden.

Verlustleistung an den Widerstéanden

Eine bei der Messung von Widerstandssensoren (z.B.Temperatur-Sensoren) immer
wieder iibersehene Fehlerquelle ist die Verlustleistung in den zu messenden Wider-
stinden und die damit verbundene Eigenerwarmung.

Dadurch kann vor allem bei Sensoren mit hohem Temperaturkoeffizienten das Me-
Bergebnis stark verfalscht werden. Eine Reduzierung dieser Storgrofie erreicht man
durch entsprechende Bereichsvorwahl.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick zur Verlustleistung bei Vollaussteuerung in
den jeweiligen Widerstandsbereichen.

Bereich MeBstrom  Verlustleistung bei max. Anzeige

300 Q 1 mA 300 uW
3kQ 1 mA 3 mW
30 kQ 100 nA 300 uW
300 kQ 10 uA 30 pW
3 MQ 1 pA 3 uW
30MQ 0,1 pA 0,3 uW

7.3 Wechselspannungsmessung
Das 5017 bietet mehrere Moglichkeiten der Wechselspannungsmessung

« Wechselspannung als Echteffektivwert mit Gleichanteil
« Wechselspannung als Echteffektivwert ohne Gleichanteil

Eine fiir Wechselspannungsmessungen zu empfehlende MeBanordnung besteht aus
einem Zwei-Leiter-Kabel mit Abschirmung, wobei die Abschirmung mit Erde ver-

bunden sein sollte.

Etwas weniger Abschirmung erreicht man bei Verwendung eines einfachen
Koax-Kabels.

7-8



7 MeRtechnische Hinweise

Im 200 V- und 750 V-Bereich ist bei hoheren Frequenzen (200 V-Bereich iiber 100
kHz, 700 V-Bereich iiber 10 kHz) zu beachten, daB die angelegte Wechselspannung
nicht das Effektivwertprodukt 10.000.000 V x Hz iibersteigt.

7.4 Gleich- und Wechselstrom

Die Strommessung im 5017 wird mit Hilfe von genauen Shunt-Widerstédnden durch-
gefiihrt. Hierbei wird der durch den Strom verursachte Spannungsabfall iiber dem
Shunt gemessen. Bedingt durch den Leitungswiderstand Ry, und den Shunt-
Widerstand R wird eine Belastungsspannung UR (Biirdenspannung) erzeugt. Dies
kann unter Umstinden zu Fehlmessungen fithren.

ST
—{__1 = |

WO u R®
b a

| |

Prinzip der Strommessung mit Shunt-Widerstanden

Uo= Quellenspannung Rq= Quellenwiderstand
U= Biirdenspannung R = Shunt-Widerstand im Multimeter

Der Fehler in % fiir eine Messung ergibt sich dann wie folgt:

100x UB

Fehler(%) = - >
0
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Temperaturmessung

7.5 Temperaturmessung

Das 5017 verfiigt iiber eine sehr gut ausgestattete Temperaturmessung. Diese kann
mit unterschiedlichen Platin-Widerstands-Sensoren (Pt10, Pt25, Pt100, Pt500 und Pt
1000) durchgefiihrt werden.

Die Temperaturmessung erfolgt hierbei iiber die Vierdraht-Widerstandsmessung mit
anschliefender Umrechnung in die Temperatur. Mit der Vierleitertechnik gehen die
Zulertungswiderstinde nicht in das MeBergebnis ein, da nur der Spannungsabfall iiber
dem Sensor gemessen wird (siehe hierzu auch Beschreibung der Vierdraht-
Widerstandsmessung in diesem Kapitel).

Beim AnschluBl der Sensoren ist auf die richtige Polung Hi-Hi und Lo-Lo von MeBlei-
tungen (Q2-Sense) und Stromquelle (Q-Source) zu achten.

PREMA stellt auch bereits fertig konfektionierte Pt100-Sensoren mit Handgriff und
vergoldeten Bananensteckern zum vierpoligen Anschluf3 an das 5017 zur Verfiigung
(s. Zubehor).

Andere kundenspezifische Fiihler sind auf Anfrage erhaltlich.

Grundlagen zur Temperaturmessung

Die im TemperaturmeBbetrieb angezeigten Temperaturen werden iiber eine 4-Draht
Widerstandsmzssung ermiftefi. Die Berechnung der auf dem Display des 5017 ange-
zeigten Termneraturen erfolgt iiber den Widerstand geméB En 60715 (DIN IEC 751):

R=Ro[1+At+Bt*+C(t-100°C)t*] fur -200°C < t < 0°C
bzw.
Rr=Ry(1+At+Bt?) fiir 0°C < t < 850°C

Wie genau die angezeigte Temperatur ist, hingt neben der Grundgenauigkeit des
Multimeters (s. Kapitel Technische Daten) vor allem von der Genauigkeitsklasse der
eingesetzten PT-Widerstiande ab.

Soll nur in einem begrenzten Temperaturbereich gemessen werden, ist es unter Um-
standen sinnvoll, den PT-Widerstand bei einer Temperatur nachzukalibrieren (wenn
z.B. ein zweiter kalibrierter Widerstand vorhanden ist, gegen den der erste kalibriert
werden kann). Der folgende Abschnitt beschreibt diese 1 Punkt Kalibrierung. Mathe-
matisch wird hierbei in den obigen Gleichungen die Konstante R, gedndert (skaliert).
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Durchfiihren der Kalibrierung

Fiir die Fiihlerkalibrierung sind die folgenden Schritte auszufiihren:

1.

4.

5.

Der zu kalibrierende Sensor wird mit dem Geriit iiber die 4 Frontbuchsen oder iiber
einen Kanal des MeBstellenumschalters verbunden. Uber den Menii-Punkt 3 Device

und 3 Temp Sensor wird der Fiihlertyp angewéhlt, z.B. PT100.

. Der Cal-Schalter auf der Riickseite des Gerites wird betitigt. Hierauf erscheint die

Anzeige :

1 PIN: 0000000

Nach Betitigen der ENTER-Taste wird durch eine blinkende Anzeige darauf hin-
gewiesen, daB sich das Gerit im Kalibriermodus befindet.

. Betitigen der Menii IN Taste. Die Menii-Punkte 2 Cofigure und 4 Calibration wer-

den angewihlt

Nach dem Sie zweimal die Enter Taste betitigt haben, werden Sie aufgefordert die
Temperatur einzugeben.

Verlassen des Cal Modus durch Betitigen des Cal-Schalters

Im Menii Sensors befindet sich nun ein neuer Fiihlertyp, der mit Cal.PT100 bezeichnet
ist.. Die ITC 751 Linearisierung mit dem Wert fiir Ry = 100 Q ist weiter als Fiihlertyp
PT100 erreichbar.
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8 Gerateaufbau
Das 5017 teilt sich grob in zwei Komponenten:

e Analogteil
e Digitalteil

Auf der Unterseite des Gehiuses befindet sich die Analogplatine fiir das Multimeter-
teil plus als eventuelle Option die Mefstellenumschalter-Platine. Auf der Oberseite
befindet sich die Platine fiir das Digitalteil inkl. der CPU und der Anschliisse fiir die
Peripherie, sowie den IEEE488-Bus.

Zur Abschirmung und Halterung dient das Zwischenblech zwischen den beiden Bau-

gruppen.

8.1 Eingangsstufe

Die Eingangsabschwicherschaltung wurde zweigleisig aufgebaut, da bei der Messung
von GleichgroBen (Gleichspannung, Gleichstrom, Widerstand) Operationsverstirker
mit hohem Eingangswiderstand und niedrigen Offsetstrémen benotigt werden.

Fiir die WechselgroBen dagegen muB ein schneller OP mit hoher Bandbreite zum Ein-

satz kommen.

Die Eingangstufe fiir die Gleichgr6Ben wurde mit einem sehr hochohmigen Operati-
onsverstirker realisiert, der in einem Bereich von 300 mV bis 3V einen Eingangswi-
derstand von gréfler 10 GQ garantiert und somit fiir hdchstpriazise Gleichspannungs-
und Widerstandsmessungen geeignet ist.

Strom-Shunts
I Referenz I | PLL l
J7 I I Mikro-

Front- 0 integr Wandler

DC-Abschwacher Con-
Rearbuchsen pas (PREMA-ASIC)
o Scanner Zﬁ troller

Stromquelle f.

Ohm-Messung

Relaissteuerung

(PREMA-ASIC)
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Die AD-Wandlung

Abb. Eingangsstufe fiir DC-Grofen und Widerstand

Zusitzlich ist die Eingangsstufe mit Widersténden und Shunts fiir die Bereichsum-

schaltung bestiickt.
Fine sehr schnelle Bereichsautomatik veranlaBt beim Uberlauf des MeBbereiches

prompt (<5ms) eine Bereichsumschaltung .

8.2 Die AD-Wandlung

Der AD-Wandler ist ein integrierender Wandler fiir hochste Auflosungen. Das
PREMA-Mehrfachrampen-Verfahren zur Analog-Digital-Wandlung ( DBP Auslege-
schrift Nr. 2114 141 US-Patent 3765012) bietet die Grundlage fiir ein Multimeter mit
hervorragender Linearitit und Langzeitgenauigkeit bei kontinuierlicher, stérungs-
ausmittelnder Integration ohne Mefpausen.

1, C Netzphase —> PLL
11 '
Kom- Logik-
ue 0—{ ___ oO— Integrator
R parator schaltung
i i
R 1 :
fmmm e ——— J |
| |
| |
So— Referenz} - - - - ________ |

Abb. Prinzipschaltbild "Integrierender Wandler"”

Der zu messende Eingangsstrom wird kontinuierlich dem Integrator zugefiihrt. In pe-
riodischen Abstinden entlddt der Strom Iref aus einer Referenzspannungsquelle ent-

gegengesetzter Polaritit den Kondensator C.
Wiihrend der Entladezeit werden die Impulse eines Taktoszillators gezihlt bis der
Komparator den Nulldurchgang bestimmt und ein Wegschalten des Referenzstromes

bewirkt.
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Da hier nur die Referenz, nicht aber der MeBstrom geschaltet wird, ergibt sich eine
hohe Linearitit dieses Wandlungsverfahrens. Denn Kapazititen der dann eingesetzten
Schalter wiirden einen von der Eingangsspannung abhangigen Fehler verursachen und
so zu Unlinearitéten fiihren.

Die Summe aller iiber die gesamte MeBzeit T gezihlten Impulse ist dann dem Mittel-

wert der Eingangsspannung proportional.

Bei dieser Art der Spannungs-Zeit-Wandlung wird das Ergebnis weder durch den
Verlustfaktor des Kondensators noch durch Driften der Kapazitit verfilscht. Ebenso
ist es unabhiingig von der Frequenz des Taktoszillators, da die Bestimmung aller
Taktzeiten aus einer Frequenz erfolgt.

Die Prizision dieses Verfahrens hangt im Grunde nur von dem Widerstand Re und
der Referenzspannungsquelle Uref ab.

Fiir die Referenzspannung ist nicht die absolute Genauigkeit ausschlaggebend, son-
dern die Langzeitstabilitit und das Rauschen.

Durch Selektion und Landgzeittests (Altern) werden diese Groen noch optimiert.

Der Wandler setzt sich aus einem kundenspezifischen IC von PREMA, der externen
Referenz, den Vorschaltwiderstinden und dem Integrationskondensator zusammen.

Die Verwendung von ASICs erweist sich hier als wichtiger Vorteil, da zum einen
Platz gespart wird, zum anderen aber auch die Ausfallmoglichkeit von Bauteilen ent-

scheidend herabgesetzt wird.

Netzsynchronisation

Von groBer Wichtigkeit ist beim integrierenden Wandler die vorhandene Synchroni-
sation der UntermeBzeit an die Periodendauer der Netzfrequenz.

Denn bei Auflosungen von mehr als 4% Stellen macht sich der Netzbrumm im Mef-
ergebnis bemerkbar.

Bei abtastenden Wandlern wird diese StorgroBe dann haufig durch Mittelungen iiber
eine Vielzahl von MeBergebnissen eliminiert, was allerdings die eigentliche MeBzeit
wesentlich erhoht und auch kurzzeitige Anderungen des MeBsignals unterdriickt.
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Die AD-Wandlung

Beim patentierten PREMA-Mehrfachrampenverfahren wird nicht nur die Dauer der
UntermeBzeit sondern auch die Phasenlage an die Netzspannung gekoppelt. Diese
Kopplung wird durch eine PLL-Schaltung (Phase-Locked-Loup) realisiert, die dafiir
sorgt, daB Phasenlage und Dauer der Untermefzeit immer an Frequenz und Perioden-
dauer der Netzspannung angepalit sind.

Das ist Grundvoraussetzung fiir eine optimale Unterdriickung der Netzfrequenz im

Mefisignal.

Referenz

Der integrierende AD-Wandler muB mit einer externen Referenz beschaltet werden.
Die Eigenschaften dieser Referenz bestimmen letztendlich die Langzeitstabilitét des
Gerites.

Daher finden im 5017 nur ausgesuchte und iiber einen Zeitraum von mehr als 1000

Stunden getestete, also gealterte Komponenten Verwendung.

Die Referenz besteht aus einer durch einen Widerstand beheizten Zener-Diode, die in
Sperrichtung betrieben wird und so eine stabile Spannung liefert.

Referenzen dieser Art haben leider die Eigenschaft zu Beginn ihrer Lebensdauer zu
driften. Nach einem Alterungsprozef von ca. zwei Monaten werden die stabilsten
Bauteile selektiert und kommen im 5017 zum Einsatz. Der Absolutwert ist dabei nicht
von Bedeutung, da das Gerit wahrend der Produktion kalibriert wird.
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8 Gerateaufbau

8.3 Messung der WechselgréRen

Fiir die Messung der Wechselgroen wurde ein eigener Abschwiicherpfad realisiert,
der hohe Bandbreiten und ausreichende Schnelligkeit realisiert.

[Refml ] rplLL ]

ich-
RMS-Gleid integr. Wandler
Strom- [ richter
PREMA-ASIC
[ | Shunts ( )
6 Mikro-
Front- o.
ront-0 AC-Ab- con.
Rearbuchsen A° 4
schwacher
o Scanner troller
Frequenzmessung

Relaissteuerung

(PREMA-ASIC)

Abb. Messung der Wechselgrofien

Frequenz, Periodendauer

Frequenz und Periodendauer werden prinzipiell anhand einer Impulszihl-Schaltung

gemessen.
Auch kleine Frequenzen lassen sich so iiber die Periodendauer mit kleinen Torzeiten

messen.

Effektivwertgleichrichter

Die Wechselspannungsmessung wird durch einen hochgenauen Effektiv-
wertgleichrichterbaustein realisiert. Dieser Baustein bestimmt aus der anliegenden
Wechselspannung eine proportionale Gleichspannung, die dem Echt-Effektivwert der

Wechselspannung entspricht.
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Einsatz von Mikroprozessoren

8.4 Einsatz von Mikroprozessoren

Im 5017 kommen verschiedene Mikroprozessoren zum Einsatz.

Zur Unterstiitzung einer vorgegebenen Modularitit der einzelnen Systeme ist es wiin-
schenswert die Module so selbstindig wie méglich zu machen, das wird durch diverse
Mikroprozessoren unterschiedlicher Leistungsfahigkeit erreicht. J edes mit einem Pro-
zessor versehene Modul ist so durch Testroutinen unabhéngig von anderen Modulen

zu liberpriifen.

Front-Panel- IEEE488-

Controller Controller
Haupt-Prozessor Analogteil-Prozessor

Power- Ein- / Aus- Channel-

Manager gabe Controller

Abb. Einsatz von Mikro-Prozessoren

Somit wird die Fehlerrate moglichst klein gehalten, denn fiir jedes Modul sind auch
entsprechende Testprogramme erstellt worden, die unabhéngig von anderen Modulen
lauffihig sind und so optimale Funktionssicherheit garantieren.

Eine konsequent realisierte Modularitit erlaubt einfache Updates bzw. Anpassungen
an neue Kundenanforderungen.

Hauptprozessor

Der Hauptprozessor ist ein leistungfahiger 32-Bit-Prozessor, der die Koordination der
unterschiedlichen Module, die Kommunikation untereinander und die Uberwachung

der einzelnen Module iibernimmt.
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8 Geréteaufbau

Power Management

Der Prozessor fiir das Power-Management bedient alle Funktionen die direkt mit der
Netzspannung bzw. der Spannungsversorgung der einzelnen Module zusammenhéngt.
Eine Uberwachung des Standby-Schalters ist notwendig, um Datenverluste zu verhin-

dern.

Der Power-Manager fiihrt nach Betéitigen des Standby-Schalters noch diverse Routi-
nen aus, die sicher stellen, da die aktuellen Einstellungen, die vorgenommen wurden
nicht verloren gehen, bzw. die im RAM oder im EEPROM gespeicherten Informatio-

nen definiert abgelegt werden.

AuBerdem organisiert der Power-Manager das Einstellen des LCD-Kontrastes.

Fiir diese wichtigen Aufgaben ist Voraussetzung, dal der Controller natiirlich direkt
vom Netzteil versorgt wird. Das bedeutet, da nach Ausschalten des Gerdtes mit der
STANDBY-TASTE neben dem Analogteil auch das Power Management noch aktiv ist.

Sonstige Prozessoren

Der Frontpanel-Controller ordnet den jeweiligen Tastendriicken die zugehdrigen
Funktionen zu.

Der fiir die Analogseite zustéindige Prozessor sammelt die aufgelaufenen Mefiwerte,
rechnet Kalibrier- und Offsetfaktoren ein, kiimmert sich um Filterung der Signale und
leitet die Daten schlieflich an den Hauptprozessor weiter.

Die Umschaltung der MeBstellen (80 x 1-polig, 40 x 2-polig, 20 x 4-polig) wird vom

Controller auf der Scanner-Platine vorgenommen.
Seine Informationen iiber Zu- und Abschalten der Relais und besonders iiber das Ti-

ming erhilt dieser Prozessor teils vom Hauptprozessor, teils vom Controller auf der
Analog-Platine.
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Schnittstellen

8.5 Schnittstellen

Im Kapitel "Technische Daten" finden Sie Steckerbelegungen und Uberlastgrenzen.

Display

Beim eingebauten Display handelt es sich um eine alphanumerische LCD-Anzeige
mit 16 groBen gut ablesbaren Ziffern. Die Anzeige ist hinterleuchtet, der Kontrast
kann im Menii eingestellt werden.

Speicher

Die Firmware ist in zwei 1Mbit EPROMS gespeichert, die zum Uprgrade vom Kun-
den getauscht werden konnen.

Serielle Schnittstelle

Die serielle Schnittstelle ist als RS232-Schnittstelle mit einem 9-poligen Sub-D-

Stecker auf der Riickseite herausgefiihrt.
Das Gerit kann iiber diese Schnittstelle vom PC aus programmiert werden. Funktio-
nen und Bereiche konnen geschaltet und Mefdaten eingelesen werden, die im Gerit

gesammelt wurden.
Mehr zu diesem Thema finden Sie in Kapitel "Fernsteuerung”.

|IEEE488-Schnittstelle

Im Gegensatz zur seriellen RS232-Schnittstelle konnen hier am PC bis zu 15 Gerate
parallel betrieben und gesteuert werden.

Digital-l/O-Schnittstelle
Zum Triggern einzelner MeBwerte mit einem externen Signalpegel, befindet sich ein

Triggereingang als 9-polige Sub-D-Buchse auf der Riickseite des Gerates.
Die Belegung dieser Schnittstelle finden Sie in den ,, Technischen Daten™.
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8 Gerateaufbau

8.6 MelReingange

Zum AnschluB der MeBsignale besitzt das 5017 auf der Frontplatte und auf der
Riickseite (nicht 5017SC) fiinf Sicherheitsbuchsen. Zur Verringerung von Ther-
mospannungen und Ubergangswiderstinden bestehen die Anschliisse aus hochwerti-
gem Kupfer-Tellur.

Zur prizisen Messung von kleinsten Spannungen und Widerstinden sollten Sie eben-
so MeBleitungen mit Anschliissen aus Kupfer-Tellur (siche Zubehor) verwenden.

Front-/Rear-MeRbuchsen

Generell sind die Frontbuchsen iiber geeignete Bananenstecker anzuschlieen. Wer-
den die MeB-Buchsen auf der Riickseite benotigt, muB die interne Steckerleiste um-
gesteckt werden. Bitte gehen Sie dabei wie in Kap. "Inbetriebnahme" beschrieben vor
und ziehen vorher den Netzstecker ab.

Zum Schutze des Anwenders, wurde auf eine Umschaltung von den Front- zu den
Rear-Buchsen von der Frontplatte aus verzichtet.

8.7 NetzanschluR

Netzfilter

Ein hochwertiges EMV-Netzfilter verbindet die Spannungsversorgung mit dem
Netzteil. Dieses Filter verhindert einerseits eine Beeinflussung von Netzstoérungen auf
das MeBergebnis, andererseits sorgt es fiir Abschirmung in Richtung Netz, um nicht
andere Gerite, die am gleichen Netz angeschlossen sind, zu stéren.
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5017SC

8.8 5017SC

Das 5017SC ist mit einem 40-kanaligen MeBstellenumschalter ausgestattet, der es
erlaubt bis zu 80 Kanile 1-polig an das 5017 anzuschlieBen. Der Anschluf} erfolgt
iiber zwei 50-polige Sub-D-Buchsen auf der Riickseite. Die Steckerbelegung entneh-

men Sie bitte den ,, Technischen Daten®.
Beim 5017SC lassen sich der 1000V-Bereich und die Strommessung nur iiber die

Frontbuchsen anwiéhlen.
Die Eingénge am MeBstellenumschalter sind auf 125Vpk limitiert.

MeRstellenumschalter

Der MeBstellenumschalter arbeitet mit bistabilen 4-poligen Relais fiir insgesamt 20
vierpolige oder 40 zweipolige oder 80 einpolige Kanile.

Spannungen, Widerstande, Temperaturen ....

/ \

Front Kanai 01 Kanat 20

BN

MeBmodul

20-Kanal-MeRstellenumschatter mit thermospannungsarmen (< 14V), vierpoligen Relais

Die Umschaltung der Polzahl 148t sich im Menii ,,Device, Scanner® vornehmen oder
in der Fernsteuerung per Rechner-Befehl.
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9 Technische Daten

9 Technische Daten

Alle Fehlergrenzen und Stabilitéitsangaben werden relativ zu einem auf die Physika-
lisch Technische Bundesanstalt (PTB) riickfithrbaren Kalibrierstandard angegeben.
Die Umgebungstemperatur bei der Kalibrierung betragt 23°C = 1°C.

Die technischen Daten gelten mit eingeschaltetem automatischem Filter und nach
korrekt durchgefiihrter Offsetkorrektur.

9.1 Gleichspannung

BEREICHE .....................

BEREICHSWAHL ..........

MESSZEITEN
20ms / 40ms / 100ms
0,2s/0,4s/ 1s
2/4/10/20/40/100s

1000V-Bereich max.

STABILITAT 24 Stunden,

+300mV /+3V/£30V/ £300V/+ 1000V 2)

manuell, automatisch

Anzeigeumfang
301 000
3010000

30 100 000

10 000 000

23°C = 1°C

+ (% der Anzeige + % der max. Anzeige)

Bereich % Az

+300mV 0,0008
+3V 0,0004
+30V 0,0004
+300V 0,0007
+1000V 2) 0,0010

% m.Az
0,0002
0,0002
0,0002
0,0005
0,0009

max. Auflosung

1pv
100nV
10nV

1),3),4)
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Gleichspannung

FEHLERGRENZEN (1 Jahr)

1),3),4)

+ (% der Anzeige + % der max. Anzeige)

1Jahr 23°C+5°C
Bereich %Az %m.Az
+300mV 0,003 0,0002
+3V 0,002 0,0002
+30V 0,002 0,0002
+300V 0,003 0,0004
+1000V 2) 0,004 0,0010

Bei Angabe dieser Werte wird vorausgesetzt, dafl der mefzeitabhingige Anzei-
geumfang groB genug eingestellt ist, um die entsprechende Genauigkeit darstel-
len zu konnen. Zum Fehler in % der maximalen Anzeige (% m.Az..) ist ein
Rundungsfehler von + 1 Digit hinzuzurechnen.

TEMPERATURKOEFFIZIENTEN

(10°C - 18°C / 28°C - 40°C) (0°C - 10°C / 40°C - 50°C)

Bereich +(% Az +%mAz)/°C +(% Az + % mAz)/°C

+300mV 0,0003 + 0,00015 0,0006 + 0,0003

+3V 0,0002 + 0,0001 0,0004 + 0,0002

+30V 0,0002 + 0,0001 0,0004 + 0,0002

+300V 0,0002 + 0,0001 0,0004 + 0,0002

+1000V 2) 0,0003 + 0,0001 0,0006 + 0,0002
NULLPUNKT

Offsetspannung (1h Aufwirmzeit)

Temperaturkoeffizient besser als 0,3 pV/°C
Langzeitstabilitiit besser als 5 uV iiber 90 Tage

EINGANGSOFFSETSTROM < ca. 20 pA bei 23°C+1°C

EINGANGSWIDERSTAND

+300mV, £3V, > 10 GQ 5)
+30V, £300V, £1000V 2) 10 MQ



9 Technische Daten

STORUNGSUNTERDRUCKUNG
(gemessen durch Erhohen des Storungsspitzenwertes bis zur Fehlanzeige
von 1 Digit, MeBzeit: 400ms)

Serientaktunterdriickung 50 /60 Hz £5% > 100 dB
46 Hz bis 56Hz > 50dB

Der Spitzenwert der iiberlagerten Wechselspannung muB kleiner als der Gleich-

spannungsanteil sein.

Gleichtaktunterdriickung Gleichspannung: 160 dB
50/60 Hz Netz 160 dB

(Schirm niederohmig mit der schwarzen "V,Q-Lo" Buchse verbunden, mit 1kQ2
in der "Lo"-Zuleitung)

MESSPAUSEN nach Bereichs- oder Funktionswechsel oder
Kanalumschaltung: 100ms

MESSVERFAHREN vollintegrierendes PREMA-Mehrfach-Rampen-
Verfahren
(DBP.Nr.2114141, US-Pat. Nr. 3765012)

POLARITATSWECHSEL automatisch, ohne MefBpause



Gleichspannung

UBERLASTGRENZEN

V/Q-HI gegen Gehiiuse(Erde)
+ 1000 Vpk bei max. 60 Hz
oder + 1000V Gleichspannung

V/Q-HI gegen V/Q-LO-Eingang

+300mV, + 3V fiir 60 sek. + 1000V 2)
Dauerbelastung + 700V 2)
+30V, £300V, £1000V
Dauerbelastung + 1000V 2)

mit eingebautem MeBstellenumschalter (5017SC)

Frontbuchsen  +300mV, =3V fiir 60 sek. + 1000V 2)
Dauerbelastung + 700V 2)

+30V, £300V, £1000V  Dauerbelastung + 1000V 2)

riickwirtige Eingéinge Dauerbelastung + 125Vpk
mit der Begrenzung 2* 108+ V+*Hz

V/Q/LO gegen Erde 250Vdc oder 250 Vpk

1) Werte jeweils # 1 Digit und nach Offsetkorrektur
2) Max. 125Vpk an riickwartigen Eingéangen bei 5017SC.
3) Werte sind giiltig fiir konstantes Eingangssignal;
es sind 20,0005 % m. Az innerhalb 100 ms nach Signaldnderung zu addieren.
4) % m.Az. bezieht sich auf einen Anzeigeumfang von 301 000 00
5) giiltig firr Eingangsspannung bis zur maximalen Aussteuerung
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9 Technische Daten

9.2 Widerstand

MESSVERFAHREN ............ 2- oder 4-polig, Gleichstromverfahren
BEREICHE ......................... 300 Q/3kQ/30kQ/300kQ /3 MQ /30 MQ
BEREICHSWAHL ............... manuell, automatisch
MESSZEITEN Anzeigeumfang max. Auflosung

20ms / 40ms / 100ms 301 000 ImQ

0,2s /0,4s/ 1s 3010000 100uQ)

2/4/10/20/40/100s 30100000 10uQ
STABILITAT 24 Stunden, 23°C = 1°C 1),2)

+ (% der Anzeige + % der max. Anzeige)

Bereich %Az %m.Az

300Q2 0,001 0,0003

3kQ 0,0004 0,0002

30kQ 0,0004 0,0002

300kQ2 0,0006 0,0002

3MQ 0,004 0,0003

30MQ 0,020 0,0010
FEHLERGRENZEN 1 Jahr, 23°C = 5°C 1),2)

+ (% der Anzeige + % der max. Anzeige)

Bereich %Az %m.Az

300Q2 0,0030 0,0005

3kQ 0,0030 0,0004

30kQ2 0,0030 0,0004

300kQ2 0,0030 0,0004

3MQ 0,0070 0,0004

30MQ 0,050 0,0010
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Widerstand

TEMPERATURKOEFFIZIENTEN

(10°C-18°C / 28°C-40°C) (0°C-10°C / 28°C-50°C)

Bereich +(%Az + % m.Az)PC  £(%Az + %mAz)/°C
300Q 0,0003 + 0,0003  0,0006 + 0,0006
3kQ 0,0002 +0,0002  0,0004 + 0,0004
30kQ 0,0002 + 0,0002  0,0004 + 0,0004
300kQ2 0,0002 + 0,0002  0,0004 + 0,0004
3MQ 0,0003 + 0,0003  0,0006 + 0,0006
30MQ 0,005 +0,0005 0,01 +0,001

MESS-STROM UND EINGANGSWIDERSTAND

Bereich MeBstrom
300 Q, 3 kQ 1 mA

30 kQ 100 uA
300 k2 10 pA

3 MQ 1 pA
30MQ 0,1 pA

SPANNUNG AN OFFENEN KLEMMEN  ca. 5 V max.

MESSPAUSEN  nach Bereichs- oder Funktionswechsel und Kanalumschaltung
30Q2 bis 3MQ 100ms
30MQ, 300MQ2 400ms

UBERLASTGRENZE  + 250 Vpk 3)

1) Werte jeweils = 1 Digit und nach Offsetkorrektur
2) giiltig fiir konstantes Eingangssignal; es sind 0,0005 %m.Az innerhalb 100 ms nach Signaldnderung zu addieren.
3) Max. 125Vpk an rickwartigen Eingangen bei 5017 SC.
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9 Technische Daten

9.3 Wechselspannung

WANDLUNGSART echter Effektivwert mit Gleichspannungskopplung oder
wahlweise reine Wechselspannung

BEREICHE .............. 200mV /2V/20V/200V/ 700V 3)

BEREICHSWAHL ..... manuell, automatisch

MESSZEITEN Anzeigeumfang max. Auflosung
100ms 201 000 1pVvV
0,2s bis 100 s 2 010 000 100nV
Bereich 700V 700 0000 3)

FEHLERGRENZEN 1 Jahr, 23°C = 5°C 1),2)
+ (% der Anzeige + % der max. Anzeige)

Echteffektivwert
Bereich 20Hz bis 40Hz bis 10kHz bis S0kHz bis100kHz bis 400kHz bis IMHz
200mV 0,2+0,01 / 0,05+0,05 / 1,0+0,05 / 5,0+0,2

2V 0,2+0,01 / 0,05+0,01 / 0,1+0,02 /0,5+0,1 / 4,5+0,4
20V 0,2+0,01 /0,05+0,01/0,1+0,02 /0,5+0,1 / 1,5+0,4 / 2+2
200V 0,2+0,01 / 0,05+0,01 / 0,1+0,02 /0,5+0,1

700V 3)  0,2+0,01/0,05+0,01/0,1+0,02 /0,5+0,1

Gleichspannung ............... +(0,15%Az. + 0,2% m.Az.)

TEMPERATURKOEFFIZIENT

(10°C-18°C und 28°C - 40°C)

0 bis 20 kHz +(0,01% Az. + 0,004% m.Az)/°C

20 bis 1000 kHz +(0,04% Az. + 0,02% m.Az)/°C
(0°C-10°C und 40°C - 50°C)

0 bis 20 kHz +(0,02% Az. + 0,008% m.Az)/°C

20 bis 1000 kHz +(0,08% Az. + 0,04% m.Az)/°C
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Wechselspannung

UBERLASTGRENZEN

V/Q-HI gegen Gehiuse  + 1000 Vpk bei max. 60 Hz
oder + 1000V Gleichspannung

V/Q-HI gegen V/Q-LO
200mV-, 2V-Bereich fiir 60 sek. + 1000Vpk mit der Be-
grenzung 1¥10"*V*Hz
Dauerbelastung + 700Vpk mit der
Begrenzung 5* 10°*V*Hz

20V-, 200V-, 700V-Bereich  3)
Dauerbelastung + 1000Vpk mit der
Begrenzung 1* 107*V*Hz
mit eingebautem MeBstellenumschalter (5017SC)
Dauerbelastung an riickw. Eingéngen:  + 125Vpk mit der

Begrenzung 2* 10°*V*Hz
V/Q/LO gegen Erde 250V Gleich- oder Spitzenspannung
MESSPAUSEN
nach Bereichs- oder Funktionswechsel und Kanalumschaltung
200mV 300ms
2V, 20V 200ms
200V, 700V 250ms
CREST-FAKTOR max. 7:1
EINGANGSWIDERSTAND 1 MQ parallel < 60pF
EINSCHWINGZEIT 100ms auf 0,1%

1) V/Q/LO mit Erde verbunden, Sinus-Signal groBer als 5% der maximalen Anzeige
2) % m.Az bezieht sich immer auf einen Anzeigeumfang von 20 100 000
3) Max. 100Veff an riickwirtigen Eingéngen bei 5017SC.
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9 Technische Daten

9.4 Gleichstrom

BEREICHE ..............coc..e. +200pA / £2mA / £20mA / £200mA / 2A
MESSZEITEN Anzeigeumfang max. Auflésung

20ms / 40ms / 0,1s 201 000 InA

0,2s - 100s 2 010 000 100pA
STABILITAT 24 Stunden, 23°C + 1°C 1) 2)

+ (% der Anzeige + % der max. Anzeige)

Bereich %Az % m.Az

+200pA 0,010 0,002

+2mA 0,008 0,002

+20mA 0,008 0,002

+200mA 0,008 0,002

+2A Y 0,015 0,003
FEHLERGRENZEN 1 Jahr, 23°C +5°C 1) 2)

+ (% der Anzeige + % der max. Anzeige)

Bereich % Az % m. Az

+200uA 0,03 0,002

+2mA 0,03 0,002

+20mA 0,03 0,002

+200mA 0,03 0,004

+2A 0,03 0,004

Bei Angabe dieser Werte wird vorausgesetzt, dall der mefzeitabhéngige
Anzeigeumfang groB genug eingestellt ist, um die entsprechende Genauigkeit
darstellen zu konnen. Zum Fehlerin % der maximalen Anzeige (% m.Az.) ist
ein Rundungsfehler von + 1 Digit hinzuzurechnen.

Der Temperaturkoeffizient des Offsetstromes betragt 0,5ppm der maximalen
Anzeige.
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Gleichstrom

TEMPERATURKOEFFIZIENT
(10°C - 18°C und 28°C - 40°C) +(0,001%Az. + 0,0002% m.Az.)/°C

(0°C - 10°C und 40°C - 50°C) +(0,002%Az. + 0,0004% m.Az.)/°C

BURDENSPANNUNG UND MESS-SHUNT

Bereich Biirdenspannung MeB-Shunt
200uA 350mV 1000 Q
2mA, 350mV 100 Q
20 mA 350mV 10 Q
200mA 350mV 1Q
2A 600mV 0,1Q
MESSPAUSEN
nach Bereichs- oder Funktionswech-
sel und Kanalumschaltung
100ms
UBERLASTGRENZEN
max. 250Vpk
(Schmelzsicherung 3A, trige)
Personenschutz:
A-Hi gegen Erde max. 60Vpk
A-Lo gegen Erde max. 60Vpk

1) Werte jeweils + 1 Digit und nach Offsetkorrektur, giiltig fiir konstantes Eingangssignal; es sind +0,0005% m.Az.

innerhalb 100 ms nach Signalanderung zu addieren zu addieren.
2) fiir Stréme > 1 A sind die Daten mit Faktor 3 zu multiplizieren.
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9 Technische Daten

9.5 Wechselstrom

WANDLUNGSART .............. echter Effektivwert mit Gleichstromkopplung oder
wahlweise reiner Wechselstrom
BEREICHE ..................... 200pA / 2mA / 20mA / 200mA / 2A
BEREICHSWAHL ........... manuell, automatisch
MESSZEITEN Anzeigeumfang max. Auflésung
0,1 201 000 InA
0,2s- 100 s 2 010 000 100pA
Bereich 2A 2010000 1pA

FEHLERGRENZEN (1 Jahr), 23°C £ 5°C

1)

+ (% der Anzeige + % der max. Anzeige)

Bereich 20Hz bis 40Hz bis 1kHz bis
200nA 0,2 + 001 / 0,08 + 0,05/0,2+
2mA 0,2 + 0,01 / 0,08+ 0,05/0,1+
20mA 0,2 + 0,01 / 0,08 + 0,05/ 0,1 +
200mA 02 + 0,01 / 0,08 +0,05/0,1 +
2A  2) 0,2 + 001 / 0,08 +0,05/0,1 +
Gleichstrom....................... +(0,15% Az. + 0,2% m.Az.)

TEMPERATURKOEFFIZIENT

10°C - 18°C und 28°C - 40°C
0°C-10°C und 40°C - 50°C

BURDENSPANNUNG
Bereich
200pA 250mV
2mA, 20mA 250mV
200mA 250mV
2A 600mV

SkHz

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

+(0,005%Az. + 0,001% m.Az.)/°C
+(0,010%Az. + 0,002% m.Az.)/°C
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Temperatur

EINSCHWINGZEIT 100ms auf 0,1%
MESSPAUSEN
nach Bereichs-oder Funktionswechsel und Kanalumschaltung
300ms
UBERLASTGRENZEN ........

max. 250Vpk 2)
(Schmelzsicherung 2A, tréage)

Personenschutz:
A-Hi gegen Erde max. 60Vpk
A-Lo gegen Erde max. 60Vpk

1) Sinus-Signal groBer als 5% der maximalen Anzeige, V/C/LO mit Erde verbunden, Mefimodus Tact+dc.
2) fiir Stréme > 1 A sind die Daten mit Faktor 3 zu multiplizieren.

9.6 Temperatur

MESSVERFAHREN 4-polige Widerstandsmessung
mit Linearisierung nach EN 60751
fiir Pt10, Pt25, Pt100, Pt500, Pt1000

TEMPERATURFUHLER...... Pt10-, Pt25-, Pt100-, Pt500-, Pt1000-

Widerstandssensoren
ANZEIGEBEREICH ...... Anzeigeumfang max. Auflgsung
ab 1 s MeBzeit
Celsius - 200°C bis +850°C 0,001°C
Fahrenheit - 328°F bis +1562°F 0,001°F
Kelvin +73 K bis +1123 K 0,001 K
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9 Technische Daten

MESSTROM ................... Pt10 / Pt25 / Pt100 / Pt500 1 mA
Pt1000 100 pA
SPANNUNG AN OFFENEN KLEMMEN ca. 5V
MESSZEITEN ...........ccco.... 100ms bis 100s
MESSPAUSEN ...................e.
nach Bereichs- oder Funktionswechsel und Kanalumschaltung
100ms

FEHLERGRENZEN 1)

Fiihler Stabilitiit 24h, 23+1°C  Fehlergrenzen 1 Jahr, 23+5°C
in + (%Az + °C) in + (%Az + °C)

Pt10 0,002% + 0,03°C 0,007% + 0,04°C

Pt25 0,002% + 0,03°C 0,007% + 0,03°C

Pt100 0,002% + 0,03°C 0,004% + 0,02°C

Pt500 0,002% + 0,03°C 0,004% + 0,02°C

Pt1000 0,002% + 0,03°C 0,004% + 0,02°C

jeweils ohne Fiihlertoleranz

TEMPERATURKOEFFIZIENTEN

(10°C-18°C, 28°C-40°C) 0,009°C/°C
(0°C-10°C, 40°C-50°C) - 0,018°C/°C
KALIBRIERUNG ................ mit Widerstandsnormal iiber /4 fiir
Pt10, Pt25 300Q-Bereich
Pt100, Pt500 3kQ-Bereich
Pt1000 30kQ-Bereich

1) Bei MeBzeiten < 1s sind +0,03°C zu addieren, Werte giiltig nach Offsetkorrektur.
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Frequenz- und Periodendauermessung

9.7 Frequenz- und Periodendauermessung

MESSVERFAHREN.................. reziprokes Impulszihlverfahren
FREQUENZBEREICH................ Vac: 0,2 Hz bis 1 MHz

lac: 0,2 Hz bis 10 kHz
PERIODENDAUER.................. Vac: 40 usbis5s

lac: 100 usbis5s
EINGANGSSIGNAL................ Vac: 10mV rms - 700V rms

Iac: 50pA rms - 2A rms
EINGANGSIMPEDANZ........... Vac: 1 MQ +£10% parallel <60pF

lac: 0,1Q-1000 Q
AUFLOSUNG........ccccocconimniinn. 7 Stellen
FEHLERGRENZEN.................. 0,01% der Anzeige + 3 Digit
ZEITBASIS. ... 5 MHz +0.01%
TORZEIT.........cccvviiiiiinieenn 10ms, 100ms, 1s, 10s

9-14



9 Technische Daten

9.8 Sonstige Funktionen
o Durchgangspriifer mit akustischem Signal, Schwelle 500

e Mathematikprogramme
Offset
ax+b
Ratio
% Abweichung

¢ Filterfunktionen

Automatisches Filter mit Fensterfunktion
Gleitende Mittelwertbildung

e Abspeichern der Geriteeinstellungen
Speichern des Power-on-Zustands
Laden der Werkseinstellungen

e Triggerfunktionen

Triggern durch: Tastendruck
Triggerleitung
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MeRstellenumschalter bei 5017SC

9.9 MeRstellenumschalter bei 5017SC

KANALE ..o 80 Kanile 1-polig,
40 Kanile 2-polig

20 Kanile 4-polig

SCHALTUNGSART ............. bistabile potentialfreie Relais
THERMOSPANNUNG ........ typisch 1pV, max 2pV nach 1,5h Aufwirmzeit
SCHUTZSCHIRM ................ vorhanden
MAX. SPANNUNG ZWISCHEN
2 KONTAKTEN .................... 125 Vpk mit der Begrenzung 1 000 000 * V * Hz.
MAX. MESSPANNUNG ....... 125Vpk (auch iiber den V/Q-Eingang)

mit der Begrenzung 1 000 000 * V * Hz.
MESSFUNKTIONEN ....... Volt, Ohm, Hz, °C
MAX. DURCHGANGSWIDERSTAND
(PRO LEITUNG) .................. ca. 1 Q
LEBENSDAUER .................. 2 * 100 000 000 Schaltspiele (0,1 A, 10 Vdc)
ISOLATIONSWIDERSTAND ZWISCHEN
2 KONTAKTEN .................... 3 GQ bei rel. Luftfeuchtigkeit unter 60%
ISOLATIONSWIDERSTAND GEGEN
GEHAUSE ..........ocoovoiees 3 GQ bei rel. Luftfeuchtigkeit unter 60%
KAPAZITAT .......c.coovevne. kleiner 100 pF zwischen den Kontakten
ZEIT ZWISCHEN 2 SCHALTVORGANGEN 20ms

VERZOGERUNG DES MESSBEGINNS NACH
KANALUMSCHALTUNG.... abhingig von Meffunktion und -bereich zwischen
200ms und 500ms

SCANNER AKTIVIEREN erfolgt iiber interne Steckerleiste
: (s. Kap. Inbetriebnahme)
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9 Technische Daten

Steckerbelegung des MeBstellenumschalters

Scanner Input 1

Kanal Kanal Kanal PIN-Nr. Kanal Kanal Kanal PIN-Nr.
4-pol 2-pol. 1-pol. 4-pol. 2-pol 1-pol

01 SHi 01 Hi 01 Hi 19 06 SHi 11 Hi 21 Hi 25
01 SLo 01 Lo 02 Hi 18 06 SLo 11 Lo 22 Hi 24
01 Hi 02 Hi 03 Hi 35 06 Hi 12 Hi 23 Hi 9
01 Lo 02 Lo 04 Hi 34 06 Lo 12 Lo 24 Hi 8
02 SHi 03 Hi 05 Hi 4 07 SHi 13 Hi 25 Hi 27
02 SLo 03 Lo 06 Hi 3 07 SLo 13 Lo 26 Hi 26
02 Hi 04 Hi 07 Hi 2 07 Hi 14 Hi 27 Hi 11
02 Lo 04 Lo 08 Hi 1 07 Lo 14 Lo 28 Hi 10
03 SHi 05 Hi 09 Hi 21 08 SHi 15 Hi 29 Hi 29
03 SLo 05 Lo 10 Hi 20 08 SLo 15 Lo 30 Hi 28
03 Hi 06 Hi 11 Hi 37 08 Hi 16 Hi 31 Hi 13
03 Lo 06 Lo 12 Hi 36 08 Lo 16 Lo 32 Hi 12
04 SHi 07 Hi 13 Hi 5 09 SHi 17 Hi 33 Hi 31
04 SlLo 07 Lo 14 Hi 22 09 SLo 17 Lo 34 Hi 30
04 Hi 08 Hi 15 Hi 39 09 Hi 18 Hi 35 Hi 15
04 Lo 08 Lo 16 Hi 38 09 Lo 18 Lo 36 Hi 14
05 SHi 09 Hi 17 Hi 7 10 SHi 19 Hi 37 Hi 33
05 Slo 09 Lo 18 Hi 6 10 SLo 19 Lo 38 Hi 32
05 Hi 10 Hi 19 Hi 40 10 Hi 20 Hi 39 Hi 17
05 Lo 10 Lo 20 Hi 23 10 Lo 20 Lo 40 Hi 16

Masse = 41, 42, 43, 44, 45, 50 SHi = Sense Hi
Nicht belegt = 50 SLo = Sense Lo

Ausgang = 46 (Hi), 47 (Lo), 48 (SHi), 49 (SLo) *)

340 0000000000000 0 0050
1800 0000000000000 O033
0100000000000 00OO00 0017

* alle Leitungen sind verbunden in 1-poliger und 2-poliger Anordnung
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MeRstellenumschalter bei 5017SC

Scanner Input 2

Kanal Kanal Kanal PIN-Nr. Kanal Kanal Kanal PIN-Nr.
4-pol. 2-pol. 1-pol. 4-pol. 2-pol. 1-pol.

11 SHi 21 Hi 41 Hi 19 16 SHi 31 Hi 61 Hi 25
11 SLo 21 Lo 42 Hi 18 16 SLo 31Lo 62 Hi 24
11 Hi 22 Hi 43 Hi 35 16 Hi 32 Hi 63 Hi 9
11 Lo 22 Lo 44 Hi 34 16 Lo 32Lo0 64 Hi 8
12 SHi 23 Hi 45 Hi 4 17 SHi 33 Hi 65 Hi 27
12 SLo 23 Lo 46 Hi 3 17 SLo 33 Lo 66 Hi 26
12 Hi 24 Hi 47 Hi 2 17 Hi 34 Hi 67 Hi 11
12 Lo 24 Lo 48 Hi 1 17 Lo 34 Lo 68 Hi 10
13 SHi 25 Hi 49 Hi 21 18 SHi 35 Hi 69 Hi 29
13 SLo 25 Lo 50 Hi 20 18 SlLo 35Lo 70 Hi 28
13 Hi 26 Hi 51 Hi 37 18 Hi 36 Hi 71 Hi 13
13 Lo 26 Lo 52 Hi 36 18 Lo 36 Lo 72 Hi 12
14 SHi 27 Hi 53 Hi 5 19 SHi 37 Hi 73 Hi 3
14 SlLo 27 Lo 54 Hi 22 19 SLo 37 Lo 74 Hi 30
14 Hi 28 Hi 55 Hi 39 19 Hi 38 Hi 75 Hi 15
14 Lo 28 Lo 56 Hi 38 19 Lo 38 Lo 76 Hi 14
15 SHi 29 Hi 57 Hi 7 20 SHi 39 Hi 77 Hi 33
15 SLo 29 Lo 58 Hi 6 20 SLo 39 Lo 78 Hi 32
15 Hi 30 Hi 59 Hi 40 20 Hi 40 Hi 79 Hi 17
15 Lo 30 Lo 60 Hi 23 20 Lo 40 Lo 80 Hi 16

Masse = 41, 42, 43, 44, 45, 50
Nicht belegt = 46, 47, 48, 49
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9 Technische Daten

9.10 IEEE488-Schnittstelle

AUSGANGSINFORMATION MeBergebnis, Funktion, Bereich, MeBzeit,
Rechenergebnis und andere Geriteeinstellungen

EINGANGSINFORMATION Funktion, Bereich, MeBzeit, Startbefehl,
Kalibriersollwert, Mathematikprogramm,

Konstanten und Anzeigetext
und andere Geriteeinstellungen

ADRESSE wihlbar von 0 bis 30,

einstellbar im Menii ,,Device, Interface, IEEE488"
AUSRUSTUNG .........cccecenne. SH1, AH1, TS, L3,RL1, DC1, DT 1, SR1
BEDIENUNGSRUF.............. SRQ nach jedem MeBwert
ENDE-ZEICHEN ................. EOI-Leitung und Line Feed
TASTATUR ......coooviiee. abschaltbar iiber REN, zuschaltbar iiber GTL und

iiber die LOCAL-TASTE (verriegelbar iiber LLO)
KOMPATIBILITAT ........... IEEE-488.1 und IEEE-488.2

BUS-STECKVERBINDER.... 24-polig entsprechend IEEE-488
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|EEE488-Schnittstelle

STECKERBELEGUNG IEEE488-SCHNITTSTELLE

Datenbus:
DIO 1-DIO 8 |Datenbits 1-8 /0
00 1 ’7\13 D105 I"Jbergabe-
ol NI steverbus
il D DS DAV Data Valid e
oo |6 18 | oo NRFD Not ready /O
NRFD | 7 18 GND (NRFD) for Data
NDAC 8 20 GND (NDAC) NDAC No Data I/O
S I I Accepted
NI D Schnittstellen-
— steuerbus:
GND = Signalimasse (pP-Masse)
SHLD = Abschimung IFC Interface I
Clear
ATN Attention 1
SRQ Service O
Request
REN Remote I
Enable
EOI End or /0
Identify

Achtung!  Vermeiden Sie die Entladung statischer Spannungen iiber den IEEE488-
Stecker (ESD-Schutz).
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9 Technische Daten

9.11 Serielle Schnittstelle RS232

DATENFORMAT 8N1
8 Datenbits, no Parity, 1 Stoppbit
BAUDRATE 9600 Bd
HANDSHAKE wahlweise: - Xon / Xoff
-RTS/CTS
- no handshake
STECKERART 9-polige Sub-D-Buchse
STECKERBELEGUNG
00000
29QQ

PIN-Nr. | Richtung Signal Beschreibung

1 input DCD (Data Carrier Detect)

2 Input RD (Receive Data) Empfangsdaten

3 Output TD (Transmit Data) Sendedaten

4 Output DTR (Data Terminal Ready)

5 GND Signalmasse

6 input DSR (Data Set Ready)

7 Output RTS (Request to Send)

8 Input CTS (Clear to Send)

9 input RI (Ring Indicator)

Tabelle: Steckerbelegung RS232
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Serielle Schnittstelle RS232

Steckerbelegung RS232-Kabel

Bus—Controller Multimeter
TxD (3) TxD (3)
RxD (2) >( RxD (2)
DTR (4) DTR (4)
DSR (8) X DSR (8)
DCD (1) — L—— DCD (1)
GND (5) GND (5)

RTS (7)

RTS (7)
CTS (8) f CTS (8)
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9 Technische Daten

9.12 Trigger-Schnittstelle

STECKERART

ANZAHL DER LEITUNGEN

EINGANGSSPANNUNG

9-polige SUB-D-Buchse
8 (vier benutzt)
Active Low:

VIH Min. -0,5V Max. 0,8V
VIL Min. 2,0V Max. 5,5V

Steckerbelegung der Trigger-Schnittstelle

PIN 9 8 7 6 4 3 2
Signal In In In In - - -
Triggerung MeRwert
PIN 1 = Masse
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EG-Konformitéat

9.13 EG-Konformitat

Die EG-Konformititserklirung zum 5017 bescheinigt die Einhaltung der Schutzan-
forderungen, die in der Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften
der Gemeinschaft iiber die Elektromagnetische Vertraglichkeit ( 89/336/EWG ) fest-
gelegt sind.

Die Konformitit des 5017 und des 5017SC ist sichergestellt.

EMV-Messungen

7um Nachweis der Einhaltung der Schutzanforderungen geméf der EMV-Richtlinie
89/336/EWG wurden die im Folgenden beschriebenen EMV-Messungen durchge-
fiihrt und die Einhaltung der Grenzwerte dokumentiert.

Messung der Stéraussendung

EN 50081-1
Fachgrundnorm Stéraussendung Teil 1
Wohnbereich, Geschifts- und Gewerbebereich, Kleinbetriebe

EN 55022
Klasse B, Grenzwerte und MeBverfahren fiir Funkstorungen von

informationstechnischen Einrichtungen. EMV-Grundnorm.
Storaussendung HF-gestrahlt im Frequenz-Bereich 30 MHz bis 1 GHz.

EN 55022

Klasse B, Grenzwerte und MeBverfahren firr Funkstérungen von
informationstechnischen Einrichtungen. EMV-Grundnorm.
Storaussendung Netzleitungsgebunden im Bereich 150 kHz bis 30 MHz.

Messung der Storfestigkeit
nach EN 50082-1, Fachgrundnorm Storfestigkeit Teil 1

Wohnbereich, Geschifts- und Gewerbebereich, Kleinbetriebe
Ergianzung der Spezifikationen unter EMV-Testbedingungen
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9 Technische Daten

ENYV 50140

EMV Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder.

EMV-Grundnorm / 30-1000MHz, Stérumgebung: Wohnbereich.

Einstrahlung: 3V/m, 80%AM - z.B. Handy in 3-5m Abstand.
5017-Spezifikationen min. +/- 0.1 % m.Az.

ENV 50141
EMV Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Storgrofien, induziert durch
hochfrequente Felder. EMV-Grundnorm / 150 kHz - 80 MHz
Einstrahlung: 3Veff an offenen Leitungen.

5017-Spezifikationen min. +/- 0.1% m.Az.

EN 61000-4-2

EMYV Teil 4: Priif- und MeBverfahren

Hauptabschnitt 2: Priifung der Storfestigkeit gegen ESD.

ESD: Luft-/Kontakt-Entladung +/-8 kV / 4 kV - Schutzklasse 2.
5017-Spezifikationen min. +/- 0.1% m.Az.

EN 61000-4-4

EMYV Teil 4: Priif- und MeBverfahren

Hauptabschnitt 4: Priifung der Storfestigkeit gegen Burst.

Stérumgebung: Industriebereich 2kVss - Schutzklasse 3.
5017-Spezifikationen —min. +/- 0.1% m.Az.

prEN 61000-4-5

EMYV Teil 4: Priif- und MeBverfahren

Hauptabschnitt 5: Priifung der Storfestigkeit gegen Surge.

Storumgebung: Industriebereich 2kV asymm. - Schutzklasse 3.
5017-Spezifikationen — min. +/- 0.1% m.Az.
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Allgemeines

9.14 Allgemeines

SICHERHEIT erfiillt EN 61010
Schutzleiter ist galvanisch mit dem Gehause
verbunden
AUFWARMZEIT ................. 2h bis zur 1-Jahres-Genauigkeit,
1h bis zur 24-Stunden-Stabilitit
UMGEBUNGSTEMPERATUR
Betrieb ......ccoevvireiinnenn 10°C bis 45°C
Lagerung..........ccccoeveenn -25°C bis 60°C
LUFTFEUCHTIGKEIT
Betrieb .......ccooviiieniin 20% bis 75% (0°C bis 25°C)
20% bis 65% (25°C bis 45°C)
Lagerung ...........ccccoeeenn. 10% bis 90% (40°C)
Transport ........ccccoeeeeen. 5% bis 95% (40°C)
jeweils nicht kondensierend
STROMVERSORGUNG
Spannung ...........cccoeueeens 230V (115V umschaltbar)
115V +15%, -22%
Netzsicherung mit 0,4A trige
230V +15%, -22%
Netzsicherung mit 0,2A trige
Leistung ........cccoccvveueenns typ. 20 VA /max. 50 VA
Frequenz ..........c......... 47 bis 63 Hz
GEWICHT ..........ccocooiiiiien, ca. 3,4 kg
GEHAUSE .........cccoooovvinnnnnn. Y5-19-Zoll-Gehduse 2HE

Aluminium-Druckguf3
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9 Technische Daten

ABMESSUNGEN
Hohe ca. 101 mm mit Fiilen
ca. 94 mm ohne Fiile (2 HE)
Breite ca. 225 mm (%2 19 Zoll)
Tiefe ca. 375 mm

ABMESSUNGEN LIEFERVERPACKUNG

Hohe ca. 270 mm
Breite ca. 320 mm
Tiefe ca. 460 mm
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10 Zubehér

10 Zubehor

10.1 Adapterkarte (Option 3110)

Die Adapterkarte ermdglicht den Schraubanschlufl von MeBleitungen und wird von

auBen auf die 50-poligen Sub-D-Stecker des 5017SC aufgesteckt.

Zum AnschluB aller Kanile (20 x 4-polig, 40 x 2-polig oder 80 x 1-polig) werden
zwei Adapterkarten bendtigt.
Max. Strom: 2A
Max. Spannung: 40V
Male: ca. 70mm x 110mm

[

w0z

1D H S SHl 10 HI SU SO W H S S0

QoRVVVVVVVVDY

el Sl & TET -

ceo CHBome oo CH? ---  -i0 (BOCH)- AMP

QYYD

=~ CHiQ -- . (Hg--- - CH g ---

J;m

QVVVVVVVRY

AT

110 mm

L

Bild: Adapterkarte fiir Scannereingang

Hinweis:

Bitte nur max. 40V gegen Erde anschliefen, Schraubanschliisse sind

nicht berithrungssicher!
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Gegenstecker / Sub-D (6000/03)

10.2 Gegenstecker / Sub-D (6000/03)

7um AnschluB der MeBleitungen an den Umschalter des 5017SC kann fiir 40 Leitun-
gen ein 50-poliger Subminiatur-D-Stecker verwendet werden. Er besitzt Lotanschliis-
se und einen Kabelausgang fiir Rundkabel bis max. 12mm Durchmesser.

Zum AnschluB aller Kanile sind zwei Stecker notwendig.

10.3 Pt100-Temperaturfiihler (3011 und 3012)

Pt100-Temperatursensor in Vier-Draht-Anordnung
Kontaktierung zum DMM iiber 1,5m langes Kabel mit vier vergoldeten Bananenstek-

kern.

Modell

Oberflichenfiithler 3011

Eintauchfiihler 3012

Sensorelement

P1100

Pt100

Kontaktierung

4-drahtig bis Sensor

4-drahtig bis Sensor

Temp.-Bereich Sensor

-50°C bis 220°C

-50°C bis 600°C

max. Temp. Handgriff

-25°C bis ca. 80°C

-25°C bis ca. 80°C

Genauigkeit (Sensor) 1/3DINB 1/3DINB
Fiihlerlange 160mm o. Griff 160mm o. Griff
Durchmesser Kontaktfidache: 9mm Rohr: 5Smm
Kabellange 1,5m 1,5m
Stecker 4mm Lamellenstecker 4mm Lamellenstecker

10.4 Sicherheitskabelset (3014)

Das Set enthilt zwei MeBkabel mit thermospannungsarmen Sicherheitssteckern und

zwei aufsteckbaren Priifspitzen mit Amm-Lamellensteckern.
Die Kabellange betrigt jeweils 1m.
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10 Zubehér

10.5 KurzschluBsteckerset (3016)

Das Set enthilt drei vergoldete KurzschluBstecker, die aufeinander aufsteckbar sind.
In dieser Ausfithrung kann nicht nur in der Spannungsmessung ein sehr guter Kurz-
schluB fiir die Offsetkorrektur erzeugt werden, mit drei Steckern ist diese auch fir die

Q/4-Messung ideal geeignet.

10.6 Strom-Shunt (3017)

Strom-Shunt bis 10A, Auflsung 10mV/A; DC-Genauigkeit: 0,1%

10.7 RS232-Kabel (3018)

RS232-Ubertragungskabel zur Steuerung der Gerite iiber die RS232-Schnittstelle ei-

nes PC.
Nullmodemkabel mit RTS/CTS und SD/RD gekreuzt.

10.8 Trage- und Schutztasche (4100)

Flexible Schutz- und Tragetasche fiir 5017 und diverses Zubehor mit KlettverschluB,

Handtragegriff und Schulterriemen.
MaBeincm :27x39x 15(BxHxT)

10.9 |EEE488-Bus-Schnittstellenzubehér

Die Bedienung des MeBgerites iiber den IEEE-Bus setzt eine IEEE488-
Schnittstellenkarte im Computer voraus.
Fiir PC/XT/AT und kompatible hat PREMA zwei IEEE488-Interfacekarten im Pro-

gramm:

5024 IEEE488-Interfacekarte GPIB1000 fiir PC XT/AT
inkl. Treibersoftware in Basic, C, Turbo Pascal,
Assembler und QuickBasic.

5025 IEEE488-Interfacekarte PC2A fiir PC XT/AT
inkl. Treibersoftware in C, Basic, QuickBasic,
VisualBasic. Weitere Software auf Anfrage.

5023K  IEEE488-Interface-Kabel mit Huckepack-Stecker
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19-Zoll-Gestelleinbausatz (6021 G)

abgeschirmt, Linge: 2m.

10.10 19-Zoll-Gestelleinbausatz (5021 G)
Kompletter Einschubbausatz zur Montage eines 5017 in ein 19“-Gestell.

Hohe 2 HE.

Der Gestelleinbausatz wird mit allen notwendigen Schrauben ausgeliefert.
Im Lieferumfang enthalten ist ebenfalls eine Sichtblende, falls nur ein 5017 eingebaut

wird.
10.11 Windows-Software PREMA-Control fiir 5017 (5029/5017)
Preisgiinstige Software zur Ansteuerung des 5017 iiber die RS232 oder die IEEE-488-

Schnittstelle vom PC unter Windows.
Die Software wird mit RS232-Ubertragungskabel (Zubehor-Nr. 3018) ausgeliefert.
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